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INTRODUÇÃO

N E S T E  E B O O K ,  C O M P A R T I L H O
C O N H E C I M E N T O S  A D Q U I R I D O S  A O  L O N G O  D E

M A I S  D E  1 5  A N O S  A T U A N D O  C O M
T U B U L A Ç Ã O  I N D U S T R I A L  P O R  D I V E R S A S

R E G I Õ E S  E  S E T O R E S  D O  B R A S I L .  D E
G R A N D E S  E M P R E S A S  C O M O  V A L E  E

P E T R O B R A S  A  F Á B R I C A S  D E  A L I M E N T O S  E
P A P E L  E  C E L U L O S E ,  V I V I  O S  D E S A F I O S ,

P E R I G O S  E  A  R E S P O N S A B I L I D A D E  D E  E S T A R
À  F R E N T E  D E  O B R A S  C O M P L E X A S .  A Q U I ,

A P R E S E N T O  N Ã O  S Ó  F Ó R M U L A S  P R Á T I C A S
P A R A  T R A Ç A D O  D E  P E Ç A S  —  F E I T A S  N A
P O N T A  D A  C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A  —
M A S  T A M B É M  R E L A T O S  R E A I S  S O B R E  A

R O T I N A  D E  U M  E N C A N A D O R  I N D U S T R I A L .
E S T E  M A T E R I A L  É  P A R A  Q U E M  E S T Á  N A

Á R E A  O U  Q U E R  E N T R A R  N E L A  C O M
C O N S C I Ê N C I A ,  T É C N I C A  E  R E S P E I T O  P E L A

P R O F I S S Ã O .
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1 .  M I N H A  J O R N A D A  N A  T U B U L A Ç Ã O  I N D U S T R I A L
 R E L A T O  D A  T R A J E T Ó R I A  P R O F I S S I O N A L  D E S D E  2 0 0 8 ,
P A S S A N D O  P O R  G R A N D E S  O B R A S  E  E M P R E S A S .
2 .  R I S C O S  E  R E S P O N S A B I L I D A D E S  D O  E N C A N A D O R
I N D U S T R I A L
 D E S A F I O S  D A  R O T I N A :  S E G U R A N Ç A ,  P R E C I S Ã O ,
A M B I E N T E  D E  T R A B A L H O  E  É T I C A .
3 .  L O N G E  D E  C A S A :  O  P E S O  D A  P R O F I S S Ã O  N A  V I D A
P E S S O A L
 O  I M P A C T O  D A  D I S T Â N C I A  D A  F A M Í L I A  E  D A  R O T I N A
D E  V I A G E N S  N A  V I D A  D O  P R O F I S S I O N A L .
4 .  F E R R A M E N T A S  E S S E N C I A I S  E  A  U T I L I Z A Ç Ã O  D A
C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A
 E Q U I P A M E N T O S  F U N D A M E N T A I S  N O  D I A  A  D I A  E  C O M O
A P L I C A R  C Á L C U L O S  C O M  E F I C I Ê N C I A .
5 .  C Á L C U L O S  N A  P R Á T I C A  –  T R A Ç A D O S  E  C O N V E R S Õ E S
5 . 1 .  M E D I D A S  E  C O R T E S  P R E C I S O S
5 . 2 .  C U R V A S  E M  4 5 °  E  9 0 °
5 . 3 .  T Ê S ,  R E D U Ç Õ E S  E  D E R I V A Ç Õ E S
5 . 4 .  C Á L C U L O  D E  B I S E L A M E N T O  E  Â N G U L O S
5 . 5 .  D E S E N V O L V I M E N T O  D E  P E Ç A S  C O M P L E X A S
5 . 6 .  C O N V E R S Ã O  D E  U N I D A D E S  ( M M ,  P O L E G A D A S ,
Â N G U L O S )
6 .  T A B E L A S  E  F Ó R M U L A S  P A R A  C O N S U L T A  R Á P I D A
 R E F E R Ê N C I A S  P R Á T I C A S  P A R A  O  D I A  A  D I A  N A  O B R A .
7 .  D I C A S  P R O F I S S I O N A I S  E  T R U Q U E S  D E  O B R A
 O R I E N T A Ç Õ E S  P A R A  Q U E M  E S T Á  C O M E Ç A N D O  O U  Q U E R
S E  A P E R F E I Ç O A R  N O  C A M P O .
8 .  E N C E R R A M E N T O  –  V A L O R I Z A Ç Ã O  D A  P R O F I S S Ã O  E
L E G A D O

ÍNDICE
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M E U  N O M E  É  F L A V I O  S A L D A N H A .  E N T R E I  N O  R A M O
D A  T U B U L A Ç Ã O  I N D U S T R I A L  E M  2 0 0 8 ,  A I N D A  S E M
I M A G I N A R  O  Q U A N T O  E S S A  P R O F I S S Ã O  M O L D A R I A
M I N H A  V I D A  —  T A N T O  N O  A S P E C T O  T É C N I C O  Q U A N T O
N O  P E S S O A L .  O  C O M E Ç O  F O I  C O M O  O  D E  M U I T O S :
A P R E N D E N D O  N A  P R Á T I C A ,  O B S E R V A N D O  O S  M A I S
E X P E R I E N T E S ,  E R R A N D O ,  C O R R I G I N D O ,  A N O T A N D O
F Ó R M U L A S  N U M  C A D E R N O  S U A D O  E  E N T E N D E N D O
Q U E ,  N A Q U E L E  M U N D O  D E  A Ç O ,  F O G O  E  P R E C I S Ã O ,
S Ó  S O B R E V I V E  Q U E M  L E V A  A  P R O F I S S Ã O  A  S É R I O .
P A S S E I  P O R  D I V E R S A S  C I D A D E S  E  E S T A D O S  D O
B R A S I L ,  T R A B A L H A N D O  E M  I N D Ú S T R I A S  D E  T O D O S
O S  T I P O S :  P E T R O Q U Í M I C A S ,  M I N E R A D O R A S ,
L A T I C Í N I O S ,  U S I N A S  D E  A Ç Ú C A R  E  Á L C O O L ,
F Á B R I C A S  D E  P A P E L  E  C E L U L O S E .  J Á  E S T I V E  E M
O B R A S  D A  V A L E ,  D A  P E T R O B R A S  E  D E  O U T R A S
E M P R E S A S  D E  G R A N D E  P O R T E .  E M  C A D A  U M A ,
D E I X E I  U M  P O U C O  D O  M E U  S U O R ,  E  L E V E I  C O M I G O
A P R E N D I Z A D O S  Ú N I C O S .
A O  L O N G O  D E S S A  T R A J E T Ó R I A ,  F U I  A S S U M I N D O
R E S P O N S A B I L I D A D E S  M A I O R E S .  E M  M U I T A S  O B R A S ,
E S T I V E  À  F R E N T E  D E  E Q U I P E S ,  L I D E R A N D O
M O N T A G E N S  C R Í T I C A S  E  O R G A N I Z A N D O  F R E N T E S  D E
T R A B A L H O  C O M  P R A Z O S  A P E R T A D O S  E  Z E R O
M A R G E M  P A R A  E R R O .  N E S S E S  M O M E N T O S ,  A P R E N D I
Q U E  C O N H E C I M E N T O  T É C N I C O  É  E S S E N C I A L  —  M A S
Q U E  P O S T U R A ,  R E S P O N S A B I L I D A D E  E
C O M P R O M E T I M E N T O  S Ã O  O  Q U E  T E  S U S T E N T A M
Q U A N D O  A  P R E S S Ã O  A U M E N T A .

CAPÍTULO 1 – MINHA JORNADA NA TUBULAÇÃO

INDUSTRIAL



A  T U B U L A Ç Ã O  I N D U S T R I A L  E X I G E  D O  P R O F I S S I O N A L
U M A  C O M B I N A Ç Ã O  R A R A :  C Á L C U L O  E X A T O  E  V I S Ã O
P R Á T I C A ,  R E S P E I T O  A O  P R O J E T O  E  I M P R O V I S O  C O M
S E G U R A N Ç A ,  P A C I Ê N C I A  C O M  D E T A L H E S  E
R E S I S T Ê N C I A  A O  C A N S A Ç O .  N Ã O  É  U M A  P R O F I S S Ã O
P A R A  Q U E M  B U S C A  Z O N A  D E  C O N F O R T O .  M A S  É  U M A
P R O F I S S Ã O  Q U E  T R A N S F O R M A  —  E  Q U E  E N S I N A
M U I T O .
E S T E  E B O O K  É  F R U T O  D E  T O D A  E S S A  J O R N A D A .  A Q U I
C O M P A R T I L H O  F Ó R M U L A S ,  T R A Ç A D O S ,  D I C A S  E
T A M B É M  H I S T Ó R I A S  R E A I S  D A  L I D A .  É  U M
C O N T E Ú D O  P A R A  Q U E M  V I V E  O U  Q U E R  V I V E R  E S S A
P R O F I S S Ã O  C O M  D I G N I D A D E ,  C O N S C I Ê N C I A  E
C O M P E T Ê N C I A .  N Ã O  S O U  E N G E N H E I R O ,  M A S  A P R E N D I
A  C A L C U L A R ,  C O R T A R ,  B I S E L A R  E  M O N T A R
S I S T E M A S  C O M P L E X O S  C O M  O  A P O I O  D A  P R Á T I C A ,
D A  E X P E R I Ê N C I A  E  D E  U M A  C O M P A N H E I R A  F I E L :  A
C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A .
S E  V O C Ê  E S T Á  C O M E Ç A N D O ,  E S T E  M A T E R I A L  V A I  T E
A B R I R  C A M I N H O .  S E  J Á  E S T Á  N A  E S T R A D A ,  V A I  S E
R E C O N H E C E R  E M  M U I T A S  P Á G I N A S .  O  Q U E  I M P O R T A
É  N U N C A  P A R A R  D E  A P R E N D E R  —  P O R Q U E  N A
T U B U L A Ç Ã O ,  C A D A  O B R A  É  U M A  E S C O L A .
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S E R  E N C A N A D O R  I N D U S T R I A L  N Ã O  É  A P E N A S
“ M O N T A R  T U B O S ” .  É  L I D A R  C O M  P R E S S Õ E S  —  E  N Ã O
S Ó  A S  D A S  T U B U L A Ç Õ E S .  P R E S S Ã O  D O  T E M P O ,  D A
S E G U R A N Ç A ,  D A  P R E C I S Ã O  E  D A  R E S P O N S A B I L I D A D E .
C A D A  P E Ç A  I N S T A L A D A ,  C A D A  S O L D A  F E I T A  O U
F L A N G E  A P E R T A D O  C A R R E G A  U M  R I S C O :  U M  E R R O
P O D E  C A U S A R  U M  A C I D E N T E ,  U M A  F A L H A  D E
P R O C E S S O  O U  P R E J U Í Z O S  D E  G R A N D E S  P R O P O R Ç Õ E S .
N A S  O B R A S  O N D E  T R A B A L H E I ,  J Á  V I  S I T U A Ç Õ E S  Q U E
E X I G E M  1 0 0 %  D E  A T E N Ç Ã O .  T R A B A L H O  E M  A L T U R A ,
E S P A Ç O S  C O N F I N A D O S ,  P R O X I M I D A D E  C O M
M Á Q U I N A S  P E S A D A S ,  E X P O S I Ç Ã O  A  R U Í D O S
E X T R E M O S ,  G A S E S  E  V A P O R E S  T Ó X I C O S .  T U D O  I S S O
E X I G E  P R E P A R O  F Í S I C O ,  M E N T A L  E ,
P R I N C I P A L M E N T E ,  R E S P E I T O  P E L A S  N O R M A S  D E
S E G U R A N Ç A .
O  E N C A N A D O R  I N D U S T R I A L  É  P A R T E  E S S E N C I A L  D A
I N T E G R I D A D E  D A  P L A N T A .  N O S S A S  M O N T A G E N S
C O N D U Z E M  V A P O R ,  Á G U A ,  P R O D U T O S  Q U Í M I C O S ,
Ó L E O ,  G Á S ,  A R  C O M P R I M I D O .  S E  A L G O  F O R  M A L
C A L C U L A D O ,  S O L D A D O  O U  I N S T A L A D O ,  O  R I S C O  V A I
A L É M  D A  E S T R U T U R A  —  E L E  A M E A Ç A  V I D A S .
P O R  I S S O ,  O  C O M P R O M E T I M E N T O  C O M  A  Q U A L I D A D E
E  A  S E G U R A N Ç A  N Ã O  P O D E  S E R  O P C I O N A L .  É  N O S S O
D E V E R  S E G U I R  P R O C E D I M E N T O S ,  R E V I S A R  M E D I D A S ,
C O N F E R I R  P R O J E T O S  E  J A M A I S  S U B E S T I M A R  U M A
E T A P A  D O  P R O C E S S O .  J Á  V I  P E S S O A S  T R A T A R E M  U M
S I M P L E S  C O R T E  D E  T U B O  C O M O  A L G O  A U T O M Á T I C O
—  E  E S S E  D E S C U I D O  R E S U L T A R  E M  H O R A S  D E
R E T R A B A L H O  O U ,  P I O R ,  U M  A C I D E N T E .

CAPÍTULO 2 – RISCOS E RESPONSABILIDADES DO
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T A M B É M  E X I S T E  A  P R E S S Ã O  D O  T E M P O .  M U I T A S
V E Z E S ,  A  O B R A  P R E C I S A  A N D A R ,  O  C R O N O G R A M A
E S T Á  A P E R T A D O ,  E  A  E Q U I P E  T R A B A L H A  S O B
C O B R A N Ç A .  N E S S E S  M O M E N T O S ,  É  F Á C I L  E S Q U E C E R
O  E P I ,  C O R T A R  C A M I N H O  O U  “ D A R  U M  J E I T O ” .  M A S
O  V E R D A D E I R O  P R O F I S S I O N A L  É  A Q U E L E  Q U E  S E G U R A
A  P R E S S Ã O  E  E S C O L H E  O  C A M I N H O  C E R T O ,  M E S M O
Q U A N D O  P A R E C E  M A I S  D I F Í C I L .
A  P R O F I S S Ã O  D E  E N C A N A D O R  I N D U S T R I A L  E X I G E
C O R A G E M ,  F O C O  E  H U M I L D A D E .  É  U M  T R A B A L H O  Q U E
M E R E C E  R E S P E I T O ,  P O R Q U E  É  U M  D O S  P I L A R E S
I N V I S Í V E I S  Q U E  S U S T E N T A M  G R A N D E S  F Á B R I C A S ,
U S I N A S  E  I N D Ú S T R I A S .  S E M  N O S S A S  M Ã O S ,  O
S I S T E M A  N Ã O  F U N C I O N A .
E S T E  C A P Í T U L O  É  U M  A L E R T A  E  U M
R E C O N H E C I M E N T O .  A L E R T A  P A R A  Q U E M  P E N S A  Q U E  É
U M A  P R O F I S S Ã O  S I M P L E S  —  E  R E C O N H E C I M E N T O
P A R A  T O D O S  O S  Q U E ,  C O M O  E U ,  C O L O C A M  O
C A P A C E T E  T O D O S  O S  D I A S  E  E N C A R A M  E S S A
R E S P O N S A B I L I D A D E  C O M  H O N R A .
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CAPÍTULO 3 – LONGE DE CASA: O PESO DA

PROFISSÃO NA VIDA PESSOAL

Q U E M  T R A B A L H A  C O M  M O N T A G E M  I N D U S T R I A L  S A B E :  O
M A I O R  D E S A F I O  N E M  S E M P R E  E S T Á  N A  O B R A  —  E S T Á
N A  D I S T Â N C I A  D E  C A S A .  A  C A D A  C O N T R A T O ,  A  C A D A
O B R A  N O V A ,  S Ã O  M A L A S  F E I T A S  À S  P R E S S A S ,
A B R A Ç O S  A P E R T A D O S  N A  P O R T A  E  U M  “ F I C A  C O M
D E U S ”  Q U E  C A R R E G A  O  P E S O  D A  S A U D A D E  Q U E  V E M
P E L A  F R E N T E .
D U R A N T E  E S S E S  A N O S  D E  E S T R A D A ,  T R A B A L H E I  E M
V Á R I O S  E S T A D O S  D O  B R A S I L .  C A D A  N O V O  D E S T I N O
S I G N I F I C A V A  F I C A R  L O N G E  D A  F A M Í L I A  P O R  S E M A N A S
O U  M E S E S .  E  P O R  M A I S  Q U E  A  G E N T E  S E  A C O S T U M E
C O M  O  R I T M O ,  A  S A U D A D E  N U N C A  D E S A P A R E C E ,  S Ó  S E
E S C O N D E  A T R Á S  D A  R O T I N A  P E S A D A  D E  1 2  H O R A S  D E
T R A B A L H O ,  E P I ,  C A L O R  E  P R A Z O S .
J Á  P A S S E I  A N I V E R S Á R I O S  L O N G E ,  D A T A S
I M P O R T A N T E S ,  D O E N Ç A S  N A  F A M Í L I A  E M  Q U E  E U  N Ã O
P U D E  E S T A R  P R E S E N T E ,  E  A T É  O  F A L E C I M E N T O  D O  M E U
P A I ,  Q U E  F O I  U M  D I V I S O R  D E  Á G U A S  N A  M I N H A  V I D A .
P O U C O  T E M P O  D E P O I S  D A  P A R T I D A  D E L E ,  E S C R E V I  A
M Ú S I C A  “ C U I D A R  D A  M I N H A  M Ã E ” ,  P O R Q U E  P R E C I S E I
D E I X Á - L A  S O Z I N H A  A O S  7 0  A N O S  P A R A  I R  T R A B A L H A R
E M  O U T R O  E S T A D O .  E S S A  D O R  V I R O U  F O R Ç A  E  E S S A
F O R Ç A  V I R O U  C A N Ç Ã O .
T R A B A L H A R  L O N G E  D E  C A S A  N Ã O  É  S Ó  F Í S I C O .  É
E M O C I O N A L .  É  E S T A R  C A N S A D O  D E P O I S  D E  U M  D I A
I N T E I R O  N O  C A N T E I R O  E  A I N D A  L I D A R  C O M  A
P R E O C U P A Ç Ã O  Q U E  F I C O U  A  2 . 0 0 0  K M  D E  D I S T Â N C I A .
É  P A R T I C I P A R  D A S  V I T Ó R I A S  D A  S U A  F A M Í L I A  P O R
V I D E O C H A M A D A  E  T O R C E R  P R A  R E D E  D E  I N T E R N E T
R U R A L  N Ã O  C A I R  N O  M E I O  D A  L I G A Ç Ã O .  É  A P R E N D E R  A
S E R  F O R T E  N A  F R E N T E  D O S  C O L E G A S ,  M E S M O  C O M  O
C O R A Ç Ã O  A P E R T A D O  P O R  D E N T R O .
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M A S  É  T A M B É M  I S S O  Q U E  N O S  F A Z  C R E S C E R .  A
D I S T Â N C I A  E N S I N A  O  V A L O R  D O  L A R .  E N S I N A  A
V A L O R I Z A R  C A D A  T E M P O  J U N T O  E  A  N Ã O
D E S P E R D I Ç A R  O S  M O M E N T O S  D E  D E S C A N S O .  N O S
F O R T A L E C E .  E  É  P O R  I S S O  Q U E  M U I T O S
E N C A N A D O R E S  I N D U S T R I A I S ,  C O M O  E U ,  S E G U E M
F I R M E S :  N Ã O  É  S Ó  P E L O  S A L Á R I O .  É  P O R
D I G N I D A D E .  É  P A R A  D A R  U M  F U T U R O  M E L H O R  P A R A
Q U E M  F I C O U  E M  C A S A  E S P E R A N D O .
E S S E  C A P Í T U L O  É  U M  D E S A B A F O ,  M A S  T A M B É M  U M A
H O M E N A G E M .  A  T O D O S  Q U E ,  C O M O  E U ,  C A R R E G A M  A
M A L A  N A S  C O S T A S ,  O  C R A C H Á  N O  P E I T O  E  A
F A M Í L I A  N O  C O R A Ç Ã O .



N E N H U M  E N C A N A D O R  I N D U S T R I A L  S O B R E V I V E  E M
O B R A  S E M  S U A S  F E R R A M E N T A S  —  E  N Ã O  F A L O  S Ó
D A S  C H A V E S ,  T R E N A S  E  E S M E R I L H A D E I R A S .  F A L O
T A M B É M  D A Q U I L O  Q U E  N Ã O  S E  V Ê  N O  C I N T O  D E
F E R R A M E N T A S ,  M A S  Q U E  M O R A  N O  B O L S O  O U  N O
B O L S O  D O  C É R E B R O :  O  R A C I O C Í N I O  T É C N I C O  E  A
C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A .
F E R R A M E N T A S  Q U E  N Ã O  P O D E M  F A L T A R
A O  L O N G O  D A  M I N H A  T R A J E T Ó R I A  E M  I N D Ú S T R I A S
D E  T O D O  T I P O ,  P E R C E B I  Q U E  E X I S T E M  F E R R A M E N T A S
E S S E N C I A I S  Q U E  F A Z E M  A  D I F E R E N Ç A  E N T R E  U M
P R O F I S S I O N A L  M E D I A N O  E  U M  P R O F I S S I O N A L
C O M P L E T O .  A L G U M A S  D E L A S  S Ã O :
T R E N A  D E  B O A  Q U A L I D A D E  ( E M  M E T R O S  E
P O L E G A D A S )
E S Q U A D R O ,  N Í V E L  E  R É G U A  M A G N É T I C A
M A R C A D O R  I N D U S T R I A L  R E S I S T E N T E  À  S O L D A  E
C A L O R
M Á Q U I N A  D E  C O R T E  ( S E R R A  O U  E S M E R I L H A D E I R A )
C O M  D I S C O S  C O R R E T O S
A L I C A T E S ,  C H A V E  D E  G R I F O ,  C H A V E  C A T R A C A ,
T O R Q U Í M E T R O
T R E N A  A  L A S E R  ( O P C I O N A L ,  M A S  M U I T O  Ú T I L  E M
G R A N D E S  Á R E A S )
E Q U I P A M E N T O S  D E  M E D I Ç Ã O  D E  E S P E S S U R A  E
Â N G U L O
E P I  C O M P L E T O :  C A P A C E T E ,  L U V A S ,  P R O T E T O R
A U R I C U L A R ,  Ó C U L O S ,  M Á S C A R A ,  U N I F O R M E  N R
M A S  E N T R E  T O D A S  E L A S ,  U M A  S E  T O R N O U  M I N H A
M A I O R  A L I A D A  N A S  D E C I S Õ E S  T É C N I C A S  D O  D I A  A
D I A :  A  C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A .

Por Flavio Saldanha

CAPÍTULO 4 – FERRAMENTAS ESSENCIAIS E A

UTILIZAÇÃO DA CALCULADORA CIENTÍFICA



A  I M P O R T Â N C I A  D A  C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A
A  M A I O R I A  D O S  C O R T E S ,  T R A Ç A D O S  E  E N C A I X E S  E X I G E
C Á L C U L O S  R Á P I D O S  E  E X A T O S .  É  P R E C I S O  T R A N S F O R M A R
M E D I D A S ,  C O N V E R T E R  P O L E G A D A S  E M  M I L Í M E T R O S ,
C A L C U L A R  Â N G U L O S  P A R A  C U R V A S  E M  4 5 °  O U  9 0 ° ,
D E T E R M I N A R  O  C O M P R I M E N T O  D E  U M A  P E Ç A  C O M  B A S E
N O  R A I O  D A  C U R V A ,  O U  A T É  C A L C U L A R  A  P E R D A  D E
M A T E R I A L  E M  U M  B I S E L .
A  C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A  E N T R A  N E S S E  C E N Á R I O
C O M O  U M A  F E R R A M E N T A  D E  P R E C I S Ã O .  C O M  E L A ,
C O N S I G O  A P L I C A R  F Ó R M U L A S  D I R E T A S  N O  C A M P O ,  S E M
D E P E N D E R  D E  C O M P U T A D O R  O U  P L A N I L H A .  A L G U N S
E X E M P L O S  P R Á T I C O S :
C O N V E R S Ã O :  1  P O L E G A D A  =  2 5 , 4  M M
C Á L C U L O  D O  A R C O  P A R A  C U R V A S  C O M  R A I O  D E F I N I D O
D E T E R M I N A Ç Ã O  D E  B I S E L  A  P A R T I R  D A  E S P E S S U R A  D O
T U B O
A P L I C A Ç Ã O  D E  T A N G E N T E ,  S E N O  E  C O S S E N O  P A R A
A L I N H A M E N T O  D E  D E R I V A Ç Õ E S
A P R E N D E R  A  U S A R  E S S A S  F U N Ç Õ E S  B Á S I C A S
T R A N S F O R M O U  M I N H A  P R O D U T I V I D A D E .  E R R O S
D I M I N U Í R A M .  O  R E T R A B A L H O  Q U A S E  D E S A P A R E C E U .  E  E U
C O M E C E I  A  S E R  R E C O N H E C I D O  N A S  O B R A S  C O M O  U M
P R O F I S S I O N A L  “ D E  C O N F I A N Ç A ” ,  C A P A Z  D E  R E S O L V E R
S I T U A Ç Õ E S  C O M  B A S E  T É C N I C A  —  E  N Ã O  S Ó  N O
“ O L H Ô M E T R O ” .
C O N C L U S Ã O
A  F E R R A M E N T A  Q U E  V O C Ê  C A R R E G A  N A  C I N T U R A  É
I M P O R T A N T E .  M A S  A  M A I S  P O D E R O S A  É  A  Q U E  V O C Ê
D O M I N A  C O M  A  M E N T E .  A  C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A ,
P A R A  M I M ,  N Ã O  É  S Ó  U M  A C E S S Ó R I O :  É  P A R T E  D O  M E U
O F Í C I O .  S A B E R  U S A R  B E M  E S S A  F E R R A M E N T A  É  O  Q U E  T E
C O L O C A  U M  P A S S O  À  F R E N T E  N A  O B R A  —  E  É  P O R  I S S O
Q U E  O S  P R Ó X I M O S  C A P Í T U L O S  D E S T E  L I V R O  S Ã O
T O T A L M E N T E  D E D I C A D O S  A O S  C Á L C U L O S  D E  T U B U L A Ç Ã O
N A  P R Á T I C A .

Por Flavio Saldanha



A O  L O N G O  D A  M I N H A  J O R N A D A  C O M O  E N C A N A D O R
I N D U S T R I A L ,  U M A  C O I S A  F I C O U  C L A R A :  Q U E M
D O M I N A  O S  C Á L C U L O S  D O M I N A  O  T R A B A L H O .  S A B E R
T R A Ç A R  C O R R E T A M E N T E  U M A  C U R V A ,  C O R T A R  U M
T U B O  N O  P O N T O  E X A T O  O U  C O N V E R T E R  U M A  M E D I D A
D E  F O R M A  R Á P I D A  P O D E  S E R  O  Q U E  S E P A R A  U M
P R O F I S S I O N A L  C O M U M  D E  U M  E S P E C I A L I S T A .
A  S E G U I R ,  C O M P A R T I L H O  O S  C Á L C U L O S  E  T R A Ç A D O S
M A I S  U S A D O S  E M  C A M P O ,  T O D O S  A P L I C Á V E I S  C O M
C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A  C O M U M ,  D E  F O R M A
O B J E T I V A  E  P R Á T I C A .
5 . 1  –  M E D I D A S  E  C O R T E S
A N T E S  D E  Q U A L Q U E R  T R A Ç A D O ,  O  B Á S I C O  P R E C I S A
E S T A R  D O M I N A D O :
1  P O L E G A D A  =  2 5 , 4  M M
P A R A  C O N V E R T E R  M I L Í M E T R O S  E M  P O L E G A D A S :
M M  ÷  2 5 , 4  =  V A L O R  E M  P O L E G A D A S
P A R A  C O N V E R T E R  P O L E G A D A S  E M  M I L Í M E T R O S :
P O L E G A D A S  ×  2 5 , 4  =  V A L O R  E M  M M
E X E M P L O  P R Á T I C O :
 U M  T U B O  D E  3 ”  E Q U I V A L E  A :
3  ×  2 5 , 4  =  7 6 , 2  M M
N A  H O R A  D O  C O R T E ,  É  I M P O R T A N T E  D E S C O N T A R :
A  E S P E S S U R A  D O  D I S C O  ( G E R A L M E N T E  3  M M )
A  M E D I D A  D O  B I S E L  ( S E  F O R  O  C A S O )
A  F O L G A  D E  D I L A T A Ç Ã O  ( E M  C A S O S  D E  V A P O R )
D I C A :  S E M P R E  M E Ç O ,  M A R C O  E  C O N F I R O  A N T E S  D E
C O R T A R .  U M  E R R O  D E  1  C M  P O D E  C O M P R O M E T E R  A
L I N H A  I N T E I R A .

Por Flavio Saldanha

CAPÍTULO 5 – CÁLCULOS NA PRÁTICA –

TRAÇADOS E CONVERSÕES



5 . 2  –  T R A Ç A D O S  D E  C U R V A S  E M  4 5 °  E  9 0 °
C U R V A S  S Ã O  M U I T O  C O M U N S ,  P R I N C I P A L M E N T E  E M
L I N H A S  H I D R Á U L I C A S  E  D E  V A P O R .
P A R A  C A L C U L A R  O  C O M P R I M E N T O  D E  U M A  C U R V A ,
U S A M O S  A  F Ó R M U L A  D O  A R C O  D E  C Í R C U L O :
📐  F Ó R M U L A :
C O M P R I M E N T O  D O  A R C O  ( L )  =  ( Π  ×  D  ×  Â N G U L O )  /
3 6 0
O N D E :
Π  =  3 , 1 4
D  =  D I Â M E T R O  E X T E R N O  D A  C U R V A
Â N G U L O  =  4 5 °  O U  9 0 °
E X E M P L O  1  –  C U R V A  D E  9 0 °  C O M  T U B O  D E  2 ” :
 D  =  6 0  M M  ( E X E M P L O )
 L  =  ( 3 , 1 4  ×  6 0  ×  9 0 )  ÷  3 6 0
 L  =  4 7 , 1  M M  D E  A R C O
S E  F O R  U M A  C U R V A  L O N G A  ( 2 D ) ,  U S A - S E  O  D O B R O
D O  D I Â M E T R O  C O M O  R A I O  D E  C U R V A T U R A :
R A I O  =  2  ×  D

Por Flavio Saldanha



5 . 3  –  T Ê S  E  R E D U Ç Õ E S
T Ê S  P R E C I S A M  D E  M A R C A Ç Ã O  C O R R E T A  N O S  3
E I X O S .  N O R M A L M E N T E ,  O  C E N T R O  D O  R A M A L
( T E R C E I R O  F U R O )  É  P O S I C I O N A D O  N A  M E T A D E  D A
L I N H A  P R I N C I P A L .
E X E M P L O :
 T U B O  D E  4 ”  C O M  T Ê  N O  C E N T R O :
M E D I D A  E N T R E  C E N T R O S  =  2  ×  R A I O
C O M  T U B O  D E  1 1 4 , 3  M M ,  O  R A I O  P O D E  S E R  2 D  =
2 2 8 , 6  M M
R E D U Ç Õ E S  C O N C Ê N T R I C A S  E  E X C Ê N T R I C A S :
A  C O N C Ê N T R I C A  É  U S A D A  E M  L I N H A  V E R T I C A L  O U
O N D E  O  C E N T R O  N Ã O  P O D E  M U D A R .
A  E X C Ê N T R I C A  M A N T É M  O  F U N D O  N I V E L A D O ,  C O M U M
E M  L I N H A S  H O R I Z O N T A I S  C O M  E S C O A M E N T O .
5 . 4  –  C Á L C U L O  D E  B I S E L A M E N T O
O  B I S E L  É  O  C H A N F R A D O  D A  E X T R E M I D A D E  D O  T U B O ,
F E I T O  P A R A  R E C E B E R  A  S O L D A .
F Ó R M U L A  S I M P L E S  ( Â N G U L O  D E  3 7 , 5 ° ) :
 📐  T A N G E N T E ( Â N G U L O )  =  P R O F U N D I D A D E  ÷  B A S E
 O U  U S E  A  F U N Ç Ã O  T A N ( 3 7 , 5 ° )  D A  C A L C U L A D O R A
P A R A  O B T E R  A  L A R G U R A  D A  B A S E  D O  B I S E L .
E X E M P L O  P R Á T I C O :
 S E  A  E S P E S S U R A  D O  T U B O  É  1 0  M M :
 B A S E  D O  B I S E L  =  1 0  ÷  T A N ( 3 7 , 5 )  ≈  1 3  M M
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5 . 5  –  D E S E N V O L V I M E N T O  D E  T U B U L A Ç Õ E S  C O M P L E X A S
L I N H A S  C O M  D E S N Í V E L ,  M Ú L T I P L A S  C U R V A S  O U
R O T A Ç Õ E S  E X I G E M  U S O  D E  T R I G O N O M E T R I A :
T E O R E M A  D E  P I T Á G O R A S  P A R A  D E S N Í V E I S :
 D ²  =  A ²  +  B ²
T A N G E N T E ,  S E N O  E  C O S S E N O  P A R A  A C H A R  Â N G U L O S  E
L A D O S .
E X E M P L O :
 E M  U M  D E S V I O  C O M  D E S N Í V E L  D E  4 0  C M  E  A V A N Ç O
D E  6 0  C M :
 H I P O T E N U S A  ( T U B O )  =  √ ( 4 0 ²  +  6 0 ² )  =  √ ( 1 6 0 0  +
3 6 0 0 )  =  √ 5 2 0 0  ≈  7 2 , 1  C M
E S S E  T I P O  D E  C Á L C U L O  É  M U I T O  U S A D O  P A R A  L I N H A S
I N C L I N A D A S  O U  S U P O R T E S  S O L D A D O S .

5 . 6  –  C O N V E R S Ã O  D E  U N I D A D E S
P O L E G A D A  P A R A  M I L Í M E T R O :  ×  2 5 , 4
M I L Í M E T R O  P A R A  P O L E G A D A :  ÷  2 5 , 4
G R A U S  P A R A  R A D I A N O S  ( E M  P R O J E T O S  E S P E C Í F I C O S ) :
 R A D  =  G R A U  ×  ( Π  ÷  1 8 0 )
Â N G U L O  E M  %  D E  I N C L I N A Ç Ã O :
 %  =  ( A L T U R A  ÷  C O M P R I M E N T O )  ×  1 0 0
D I C A :
 F A Ç A  U M A  T A B E L A  D E  C O N V E R S Õ E S  P A D R Ã O  E  C O L E
N A  C A P A  D O  S E U  C A D E R N O  O U  P A S T A  D E  O B R A .  A
C O N S U L T A  R Á P I D A  E C O N O M I Z A  M U I T O  T E M P O .

Por Flavio Saldanha



Por Flavio Saldanha

CAPÍTULO 6 – TABELAS E FÓRMULAS PARA

CONSULTA RÁPIDA

Encanador Industrial

APOSTILA DE CALCULOS 
PARA TRAÇADOS 

E FABRICAÇÃO DE PEÇAS 
DE TUBULAÇÃO INDUSTRIAL 

NA CALCULADORA CIENTÍFICA

E S T E  C A P Í T U L O  É  U M  G U I A  D I R E T O .  A Q U I  E S T Ã O  A S
F Ó R M U L A S ,  C O N V E R S Õ E S  E  D A D O S  T É C N I C O S  Q U E  M A I S
U S E I  A O  L O N G O  D A  M I N H A  C A R R E I R A  E  Q U E  A I N D A
C O N S U L T O  S E M P R E  Q U E  P R E C I S O  T R A Ç A R ,  C O R T A R  O U
M O N T A R  C O M  P R E C I S Ã O .
T E N H A  E S S E  M A T E R I A L  S E M P R E  P O R  P E R T O .  E L E  F O I
F E I T O  P A R A  A G I L I Z A R  S E U  T R A B A L H O  E  E V I T A R  E R R O S .
📏  T A B E L A  D E  C O N V E R S Ã O  –  P O L E G A D A S  P A R A
M I L Í M E T R O S
P O L E G A D A M I L Í M E T R O S
½ ”
1 2 , 7  M M
¾ ”
1 9 , 0 5  M M
1 ”
2 5 , 4  M M
1  ½ ”
3 8 , 1  M M
2 ”
5 0 , 8  M M
2  ½ ”
6 3 , 5  M M
3 ”
7 6 , 2  M M
4 ”
1 0 1 , 6  M M
6 ”
1 5 2 , 4  M M
8 ”
2 0 3 , 2  M M
1 0 ”
2 5 4  M M
1 2 ”

3 0 4 , 8  M M

https://drive.google.com/file/d/1Sobhk5liPhfIuhdf_TXD6xUve--HKaww/view?usp=sharing
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F Ó R M U L A S  B Á S I C A S  D E  C Á L C U L O  D E  T U B U L A Ç Ã O
C O M P R I M E N T O  D O  A R C O  ( C U R V A ) :
L  =  ( Π  ×  D  ×  Â N G U L O )  ÷  3 6 0
B I S E L  ( Â N G U L O  3 7 , 5 ° ) :
B A S E  =  E S P E S S U R A  ÷  T A N ( 3 7 , 5 )
P I T Á G O R A S  P A R A  T R A Ç A D O S  I N C L I N A D O S :
D ²  =  A ²  +  B ²
Â N G U L O  D E  I N C L I N A Ç Ã O  ( % ) :
A L T U R A  ÷  A V A N Ç O  ×  1 0 0
C O N V E R S Ã O  D E  P O L E G A D A S  P A R A  M M :
P O L E G A D A S  ×  2 5 , 4
C O N V E R S Ã O  D E  M M  P A R A  P O L E G A D A S :
M I L Í M E T R O S  ÷  2 5 , 4
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APOSTILA DE CALCULOS 
PARA TRAÇADOS 

E FABRICAÇÃO DE PEÇAS 
DE TUBULAÇÃO INDUSTRIAL 

NA CALCULADORA CIENTÍFICA

🧮  F U N Ç Õ E S  Ú T E I S  N A  C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A
T A N  ( Â N G U L O ) :  P A R A  B I S E L  E  I N C L I N A Ç Ã O
S I N  E  C O S :  P A R A  T R A Ç A D O S  D I A G O N A I S  E  T U B U L A Ç Ã O
E M  Â N G U L O
√  ( R A I Z ) :  P A R A  M E D I R  H I P O T E N U S A S  ( D E S V I O S )
Π  ( P I ) :  P A R A  C Á L C U L O S  D E  C I R C U N F E R Ê N C I A  E  A R C O S

⚠️  T A B E L A  D E  F O L G A  T É R M I C A  P A R A  T U B O S  D E  A Ç O
( A P R O X I M A D A )
T E M P E R A T U R A  ( ° C ) E X P A N S Ã O  P O R  M E T R O
1 0 0  ° C
+ 1 , 2  M M / M
2 0 0  ° C
+ 2 , 4  M M / M
3 0 0  ° C
+ 3 , 6  M M / M

O B S E R V A Ç Ã O :  S E M P R E  P R E V E R  F O L G A S  E  P O N T O S  D E
D I L A T A Ç Ã O  E M  L I N H A S  D E  V A P O R .
📎  T A B E L A  D E  R A I O S  P A D R Ã O  D E  C U R V A S  ( T U B O S  A Ç O
C A R B O N O  –  2 D )
D I Â M E T R O  N O M I N A L R A I O  P A D R Ã O  ( 2 D )
1 ”
5 0  M M
2 ”
1 0 0  M M
3 ”
1 5 0  M M
4 ”
2 0 0  M M
6 ”
3 0 0  M M
8 ”
4 0 0  M M

E S S E  C A P Í T U L O  S E R V E  C O M O  C O L A  T É C N I C A .  F A Ç A
D O W N L O A D  E  L E V E  C O M  V O C Ê .  M U I T A S  D E C I S Õ E S  E M
C A M P O  S Ã O  T O M A D A S  E M  M I N U T O S  —  E  E S S A  R E F E R Ê N C I A
V A I  T E  P O U P A R  H O R A S  D E  R E T R A B A L H O .

https://drive.google.com/file/d/1Sobhk5liPhfIuhdf_TXD6xUve--HKaww/view?usp=sharing
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CAPÍTULO 7 – DICAS PARA INICIANTES E

PROFISSIONAIS DA ÁREA

S E  V O C Ê  C H E G O U  A T É  A Q U I ,  J Á  P E R C E B E U  Q U E  A
T U B U L A Ç Ã O  I N D U S T R I A L  V A I  M U I T O  A L É M  D O  " C O R T A R  E
S O L D A R " .  É  U M A  P R O F I S S Ã O  Q U E  E X I G E  D I S C I P L I N A ,
T É C N I C A ,  F O C O  E  C O R A G E M .  T R A B A L H A R  C O M  T U B O S ,
P R E S S Õ E S ,  M E D I D A S  E  C A L O R  N Ã O  É  P A R A  Q U A L Q U E R
U M .  A Q U I ,  C O M P A R T I L H O  D I C A S  S I N C E R A S  Q U E  A P R E N D I
N A  M A R R A  —  E  Q U E  P O D E M  T E  P O U P A R  M U I T O S  E R R O S .
1 .  R E S P E I T E  O  B Á S I C O :  M E D I R  B E M  É  T R A B A L H A R  C E R T O
“ Q U E M  M E D E  M A L ,  C O R T A  D U A S  V E Z E S . ”
A N T E S  D E  Q U A L Q U E R  A Ç Ã O ,  M E Ç A  C O M  C A L M A .
V E R I F I Q U E  O  N Í V E L ,  C O N F I R A  Â N G U L O S ,  E  N U N C A  C O N F I E
N O  O L H O .  E R R A R  1  C E N T Í M E T R O  E M  U M A  P E Ç A  P O D E
G E R A R  R E T R A B A L H O  E M  U M A  L I N H A  D E  5 0  M E T R O S .
D I C A :  U S E  A  T R E N A  D U A S  V E Z E S .  M E Ç A  E  C O N F I R M E
A N T E S  D E  C O R T A R .
2 .  T E N H A  A  C A L C U L A D O R A  C I E N T Í F I C A  S E M P R E  P O R
P E R T O
N Ã O  É  L U X O ,  É  F E R R A M E N T A .  A  C A L C U L A D O R A  V A I  T E
A J U D A R  A  R E S O L V E R  T R A Ç A D O S ,  C U R V A S ,  Â N G U L O S  E
A T É  P R E V E R  S O B R A S  O U  F A L T A S  D E  M A T E R I A L .  D O M I N A R
O  B Á S I C O  D E  T R I G O N O M E T R I A  T E  C O L O C A  À  F R E N T E .
D I C A :  A P R E N D A  A O  M E N O S  O  U S O  D E  T A N G E N T E  ( T A N ) ,
S E N O  ( S E N )  E  R A I Z  Q U A D R A D A  ( √ ) .  V O C Ê  U S A  E S S A S
F U N Ç Õ E S  T O D O S  O S  D I A S  —  M E S M O  S E M  P E R C E B E R .



🧭  4 .  S A I B A  S E  O R I E N T A R  C O M  D E S E N H O  T É C N I C O
N Ã O  É  N E C E S S Á R I O  S E R  E N G E N H E I R O ,  M A S
E N T E N D E R  O  B Á S I C O  D E  I S O M É T R I C O ,  P L A N T A  B A I X A
E  C O T A S  T E  T R A N S F O R M A  E M  R E F E R Ê N C I A  N O  T I M E .
M U I T O S  P R O F I S S I O N A I S  B O N S  A C A B A M  F I C A N D O
P A R A  T R Á S  P O R  N Ã O  S E  I N T E R E S S A R E M  P O R  I S S O .
D I C A :  E S T U D E  O S  S Í M B O L O S ,  E N T E N D A  F L U X O S  E
A P R E N D A  A  L E R  C O O R D E N A D A S  D E  T U B U L A Ç Ã O .  O
T E M P O  Q U E  V O C Ê  I N V E S T I R  N I S S O  V A I  V O L T A R  E M
R E S P E I T O  E  O P O R T U N I D A D E .
📚  5 .  N U N C A  P A R E  D E  A P R E N D E R
C A D A  O B R A  É  U M A  E S C O L A .  V O C Ê  A P R E N D E  C O M  O
S O L D A D O R ,  C O M  O  T É C N I C O  D E  S E G U R A N Ç A ,  C O M  O
E N G E N H E I R O ,  C O M  O  E L E T R I C I S T A .  E S T E J A  A B E R T O .
N Ã O  E X I S T E  “ D O N O  D A  V E R D A D E ”  N A  I N D Ú S T R I A .
D I C A :  F A Ç A  C U R S O S  R Á P I D O S  Q U A N D O  P U D E R .  L E I A
M A N U A I S .  A P R E N D A  A  M E X E R  E M  N O V O S
I N S T R U M E N T O S .  I S S O  T E  M A N T É M  V A L O R I Z A D O  E
P R E P A R A D O  P A R A  M U D A N Ç A S .
🚧  6 .  C U I D E  D A  P O S T U R A  P R O F I S S I O N A L
P O N T U A L I D A D E ,  R E S P E I T O ,  H U M I L D A D E  E
D I S P O S I Ç Ã O  P A R A  A J U D A R  S Ã O  M A I S  I M P O R T A N T E S
Q U E  A  F O R Ç A  D O  B R A Ç O .  B O N S  P R O F I S S I O N A I S  N Ã O
V I V E M  I S O L A D O S ,  M A S  C O N T R I B U E M  P A R A  A  E Q U I P E
R E N D E R .
D I C A :  S E J A  O  C A R A  Q U E  R E S O L V E ,  N Ã O  O  Q U E
C O M P L I C A .  I S S O  T E  C O L O C A  S E M P R E  E M  O B R A S
M E L H O R E S  E  T E  F A Z  S E R  L E M B R A D O  P O R  L Í D E R E S  E
E N C A R R E G A D O S .

Por Flavio Saldanha



💬  7 .  C O M P A R T I L H E  O  Q U E  V O C Ê  S A B E
V O C Ê  N Ã O  V A I  P E R D E R  N A D A  E N S I N A N D O  O  O U T R O .
P E L O  C O N T R Á R I O :  V O C Ê  A P R E N D E  A I N D A  M A I S
Q U A N D O  E N S I N A .  S E  T I V E R  A  C H A N C E  D E  T R E I N A R
A L G U É M  M A I S  N O V O ,  A B R A C E  I S S O  C O M O  M I S S Ã O .
🔩  C O N C L U S Ã O
A  P R O F I S S Ã O  D E  E N C A N A D O R  I N D U S T R I A L  É  D U R A ,
M A S  T A M B É M  C H E I A  D E  H O N R A ,  T É C N I C A  E
R E C O N H E C I M E N T O .  A  I N D Ú S T R I A  P R E C I S A  D E  G E N T E
P R E P A R A D A ,  C O N S C I E N T E  E  D E D I C A D A .  E  S E  V O C Ê
L E U  E S T E  C A P Í T U L O  C O M  A T E N Ç Ã O ,  J Á  E S T Á  N O
C A M I N H O  C E R T O .

Por Flavio Saldanha



O L H A R  P A R A  T R Á S  É  P E R C E B E R  O  Q U A N T O  E S S A
P R O F I S S Ã O  M O L D O U  M I N H A  V I D A .  D E S D E  O S
P R I M E I R O S  D I A S  N O  C A N T E I R O  D E  O B R A S ,
A P R E N D E N D O  N A  R A Ç A ,  A T É  O S  G R A N D E S  P R O J E T O S
E M  E M P R E S A S  C O M O  V A L E ,  P E T R O B R A S ,
L A T I C Í N I O S ,  U S I N A S  D E  A Ç Ú C A R  E  Á L C O O L ,  P A P E L  E
C E L U L O S E . . .  C A D A  T R A Ç A D O  Q U E  F I Z  C O M  A  C A N E T A
N O  P A P E L  O U  C O M  O  G I Z  N O  T U B O ,  F O I  T A M B É M  U M
T R A Ç O  M A R C A D O  N A  M I N H A  H I S T Ó R I A .
A  T U B U L A Ç Ã O  I N D U S T R I A L  É  M U I T O  M A I S  D O  Q U E
A Ç O ,  M E D I D A S  E  S O L D A S .  É  S O B R E
R E S P O N S A B I L I D A D E ,  L I D E R A N Ç A ,  C O N F I A N Ç A ,
P A C I Ê N C I A ,  E  M U I T A S  V E Z E S  S A C R I F Í C I O .  L I D A R
C O M  R I S C O S ,  S U P O R T A R  O  C A L O R ,  E N F R E N T A R
P R E S S Ã O  P O R  P R A Z O S ,  C O N V I V E R  C O M  A  D I S T Â N C I A
D A  F A M Í L I A  E ,  M E S M O  A S S I M ,  E N T R E G A R  U M
T R A B A L H O  C O M  P R E C I S Ã O  —  I S S O  E X I G E  F I B R A .  E
P O U C O S  E N T E N D E M  O  Q U E  R E A L M E N T E  S I G N I F I C A
S E R  E N C A N A D O R  I N D U S T R I A L .
E S T E  E B O O K  N A S C E U  D O  D E S E J O  D E  C O M P A R T I L H A R
C O N H E C I M E N T O ,  M A S  T A M B É M  D E  V A L O R I Z A R  A
N O S S A  P R O F I S S Ã O ,  M O S T R A R  Q U E  O  S A B E R  T É C N I C O
P O D E  A N D A R  J U N T O  C O M  O  S E N T I M E N T O ,  E  Q U E  U M
B O M  P R O F I S S I O N A L  É  A Q U E L E  Q U E  D O M I N A  A
F E R R A M E N T A  E  R E S P E I T A  O  S E R  H U M A N O  A O  L A D O .

Por Flavio Saldanha

CAPÍTULO 8 – ENCERRAMENTO E REFLEXÃO

PROFISSIONAL

Encanador Industrial



S E R V I Ç O  E M  P I P E S H O P  E  C A M P O :  F A B R I C A Ç Ã O  E
M O N T A G E M  D E  T U B U L A Ç Ã O  E M  A Ç O  C A R B O N O ,  S E G U I N D O
P R O J E T O  P A R A  M O N T A G E M  D E F I N I T I V A  E M  C A M P O .  ( O B R A
2 0 0 8  A  2 0 0 9 )

Por Flavio Saldanha

FOTOS EM OBRAS PELO BRASIL A FORA!

CONHECIMENTO, RESPONSÁBILIDADE E SAUDADE!

Encanador Industrial

VALE

MINERADORA ONÇA PUMA

OURILÂNDIA DO NORTE - PA



S E R V I Ç O  E M  P I P E S H O P :  F A B R I C A Ç Ã O  E  M O N T A G E M  D E
T U B U L A Ç Ã O  E M  A Ç O  C A R B O N O  E  A Ç O  L I G A ,  S E G U I N D O
P R O J E T O  P A R A  M O N T A G E M  D E F I N I T I V A  E M  C A M P O .
( O B R A  2 0 0 9  A  2 0 1 0 )

Por Flavio Saldanha

Encanador Industrial

PETROBRAS

REFINARIA PRESIDENTE GETÚLIO VARGAS

ARAUCÁRIA - PR



S E R V I Ç O  E M  P I P E S H O P :  F A B R I C A Ç Ã O  E  M O N T A G E M  D E
T U B U L A Ç Ã O  E M  A Ç O  L I G A ,  U M A  T U B U L A Ç Ã O  C O M P L E X A
P A R A  M O N T A G E M ,  P O I S  S E U  M A T E R I A L  R Í G I D O  E X I G E  Q U E
A P Ó S  A  M O N T A G E M ,  S E J A  F E I T O  O  A Q U E C I M E N T O  D A
P E Ç A  E M  N O  M Í N I M O  1 5 0  A  3 0 0  G R A U S  P A R A  N Ã O
T R I N C A R  A  S O L D A ,  S E G U I N D O  P R O J E T O  P A R A  M O N T A G E M
D E F I N I T I V A  E M  C A M P O .  ( O B R A  2 0 1 1 )

Por Flavio Saldanha

Encanador Industrial

RAÍZEN

USINA DE AÇÚCAR E ETANOL 

BARRA BONITA - SP



S E R V I Ç O  E M  T U B U L A Ç Ã O  I N O X :   M O N T A G E M  D E
T U B U L A Ç Ã O  E M  A Ç O  I N O X .  
O B R A  C O M  E  S E M  P R O J E T O  C O M  M E D I D A S  T I R A D A S  E M
C A M P O  O U  N Ã O  E  M O N T A G E M  F I N A L .

Por Flavio Saldanha

Encanador Industrial

ELDORADO - TRÊS LAGOAS - MS (OBRA 2013)

LINS - SP (OBRA 2014)

PARANAVAÍ - PR (OBRA 2015)



S E R V I Ç O  E M  P I P E  R A C K :  F A B R I C A Ç Ã O  E  M O N T A G E M  D E
T U B U L A Ç Ã O  E M  A Ç O  C A R B O N O ,  N A  A M P L I A Ç Ã O  D A
U S I N A .  
O B R A  S E M  P R O J E T O S ,  T I R A N D O  M E D I D A S  E M  C A M P O ,
F A B R I C A N D O  E  M O N T A N D O  N O  L O C A L  C O M  A J U D A  D E
M U N C K  E  G U I N D A S T E  P A R A  M O N T A G E M  F I N A L .  
( O B R A  2 0 1 2 )

Por Flavio Saldanha

Encanador Industrial

SANTA TEREZINHA

USINA DE AÇÚCAR E ETANOL 

RONDON - PR

https://apc.com.br/dicas/munck-e-guindaste-e-a-mesma-coisa/


S E R V I Ç O  E M  C A L D E I R A :  M O N T A G E M  D E  T U B U L A Ç Ã O  E M
A Ç O  L I G A ,  N A  C O N S T R U Ç Ã O  D A  F A B R I C A .  
O B R A  S E G U I N D O  P R O J E T O  E  M O N T A N D O  N O  L O C A L  C O M
A J U D A  D E  G U I N D A S T E ,  T A L H A  E  M U I T A  T É C N I C A  P A R A
M O N T A G E M  F I N A L ,  C O M  A P E N A S  1 , 5 M M  D E  T O L E R Â N C I A
E N T R E  P A R E D E S  I N T E R N A S .  ( O B R A  2 0 1 3 )

Por Flavio Saldanha

Encanador Industrial

SUZANO

FABRICA PAPEL E CELULOSE

IMPERATRIZ - MA

https://apc.com.br/dicas/munck-e-guindaste-e-a-mesma-coisa/
https://apc.com.br/dicas/munck-e-guindaste-e-a-mesma-coisa/
https://apc.com.br/dicas/munck-e-guindaste-e-a-mesma-coisa/


S E R V I Ç O :  F A B R I C A Ç Ã O  E  M O N T A G E M  D A  I N T E R L I G A Ç Ã O
E M  4 5  G R A U S ,  T U B U L A Ç Ã O  A  S E R  F A B R I C A D A  D E  1 6
P O L E G A D A S  P A R A  C O N E X Ã O  E M  T U B U L A Ç Ã O  D E  3 2
P O L E G A D A S  E M  A Ç O  C A R B O N O .

Por Flavio Saldanha

Encanador Industrial

USINA DE ALCOOL E AÇUCAR

JUSSARA - PR



S E R V I Ç O  E M  T U B U L A Ç Ã O  E  A D M I N I S T R A Ç Ã O  D E
D O C U M E N T O S  E  L I B E R A Ç Ã O  D E  S E R V I Ç O  J U N T A M E N T E  A S
E Q U I P E S  D E  S E G U R A N Ç A  D A  C M P C ,  M O N T A G E M  E
A M P L I A Ç Ã O  D O  P R E C I P I T A D O R  E L E T R O S T Á T I C O ,  T A N Q U E :   
M O N T A G E M  D E  T U B U L A Ç Ã O  E M  A Ç O  C A R B O N O ,  I N O X .  
O B R A  C O M  P R O J E T O S ,  M O N T A N D O  N O  L O C A L  C O M  A J U D A
D E  M U N C K  E  G U I N D A S T E  P A R A  M O N T A G E M  F I N A L .  ( O B R A
2 0 2 3 )

Por Flavio Saldanha

Encanador Industrial

CMPC

FABRICA PAPEL E CELULOSE 

GUAÍBA - RS

https://apc.com.br/dicas/munck-e-guindaste-e-a-mesma-coisa/


D E N T R E  O U T R A S . . .
S E  V O C Ê  L E U  A T É  A Q U I ,  M E U  O B J E T I V O  F O I
C U M P R I D O .  Q U E  E S S E  C O N T E Ú D O  S I R V A  P A R A  T E
O R I E N T A R ,  M A S  T A M B É M  P A R A  T E  I N S P I R A R .  S E J A
V O C Ê  U M  I N I C I A N T E  O U  U M  V E T E R A N O ,  N U N C A  P A R E
D E  E V O L U I R .
E  L E M B R E - S E :  C A D A  T U B U L A Ç Ã O  M O N T A D A  C A R R E G A
M A I S  Q U E  F L U I D O .  C A R R E G A  O  N O M E  D E  Q U E M  F E Z .  E
O  M E U  N O M E  E S T Á  E M  C A D A  O B R A  P O R  O N D E  P A S S E I :
F L A V I O  S A L D A N H A
 P R O F I S S I O N A L  C O M  O R G U L H O .  E N C A N A D O R  C O M
H I S T Ó R I A .
 A G O R A ,  T A M B É M  A U T O R .

Por Flavio Saldanha

APOSTILA DE CALCULOS 
PARA TRAÇADOS 

E FABRICAÇÃO DE PEÇAS 
DE TUBULAÇÃO INDUSTRIAL 

NA CALCULADORA CIENTÍFICA

Não esqueça 
de baixar 

seu conteúdo!

https://drive.google.com/file/d/1Sobhk5liPhfIuhdf_TXD6xUve--HKaww/view?usp=sharing


LONGEDECASA

Não perca essa chance! Seu próximo download
pode sair “mais barato” (ou até de graça)! 

Como agradecimento por sua confiança, estamos te
oferecendo um desconto especial para usar em nosso

site!

✨ A CADA COMPRA UM NOVO PRESENTE ✨
Partiu?
🚀

✨ A CADA COMPRA UM NOVO PRESENTE ✨
Partiu?
🚀

✨ Cupom ✨

 💰 Valor: 20% de desconto 
⏳ Validade: ( Até 26/01/2026).

Como usar:  
1. Acesse [Clique Aqui]  

2. Escolha seus produtos  
3. Aplique o cupom no carrinho de compras  

4. Aproveite seu desconto!  

⚠️ Importante:
- Válido apenas para (uma utilização) por cliente.  

- Não cumulativo com outras promoções.

https://www.flaviosaldanhacompositor.com/music-sm10
https://www.flaviosaldanhacompositor.com/music-sm10
https://www.flaviosaldanhacompositor.com/music-sm10
https://www.flaviosaldanhacompositor.com/music-sm10
https://www.flaviosaldanhacompositor.com/loja
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