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INTRODUCAD

NESTE EBOOK, COMPRRTILHO
CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS AO LONGO DE
MRAIS DE 15 ANOS ATUANDO COM
TUBULAGAO INDUSTRIAL POR DIVERSAS
REGIOES E SETORES DO BRASIL. DE
GRANDES EMPRESAS COMO VALE E
PETROBRAS A FABRICAS DE ALIMENTOS E
PAPEL E CELULOSE, VIVI 0S DESAFIOS,
PERIGOS E A RESPONSABILIDADE DE ESTAR
A FRENTE DE OBRAS COMPLEXAS. AQUI,
APRESENTO NAO SO FORMULAS PRATICAS
PARA TRAGADO DE PEGAS - FEITAS NA
PONTA DA CALCULADORA CIENTIFICA -
MAS TAMBEM RELATOS REAIS SOBRE A
ROTINR DE UM ENCANADOR INDUSTRIAL.
ESTE MATERIAL E PARR QUEM ESTA NA
AREA OU QUER ENTRAR NELA COM
CONSCIENCIA, TECNICR E RESPEITO PELA
PROFISSAD.
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CAPITULO 1 - MINHA JORNADA NA TUBULACAD
INDUSTRIAL

« MEU NOME E FLAVIO SALDANHR. ENTREI NO RAMO

DA TUBULAGAO INDUSTRIAL EM 2008, AINDA SEM
IMAGINAR O QUANTO ESSA PROFISSAO MOLDARIA
MINHA VIDA - TANTO NO ASPECTO TECNICO QUANTO
NO PESSOAL. 0 COMEGO FOI COMO 0 DE MUITOS:
APRENDENDO NAR PRATICA, OBSERVANDO 0S MAIS
EXPERIENTES, ERRANDO, CORRIGINDO, ANOTANDO
FORMULAS NUM CRDERNO SUADO E ENTENDENDO
QUE, NAQUELE MUNDO DE AGO, FOGO E PRECISAO,
SO SOBREVIVE QUEM LEVA A PROFISSAO R SERIO.
PASSEI POR DIVERSAS CIDADES E ESTADOS DO
BRASIL, TRABALHANDO EM INDOUSTRIAS DE TODOS
0S TIP0OS: PETROQUIMICAS, MINERADORAS,
LATICINIOS, USINAS DE AGOUCAR E ALCOOL,
FABRICAS DE PAPEL E CELULOSE. JA ESTIVE EM
OBRAS DA VALE, DA PETROBRAS E DE OUTRAS
EMPRESAS DE GRANDE PORTE. EM CADA UMA,
DEINEI UM POUCO DO MEU SUOR, E LEVEI COMIGO
APRENDIZADOS UNICOS.
A0 LONGO DESSA TRAJETORIA, FUI RASSUMINDO
RESPONSABILIDADES MAIORES. EM MUITARS OBRAS,
ESTIVE A FRENTE DE EQUIPES, LIDERANDO
MONTRGENS CRITICAS E ORGANIZANDO FRENTES DE
TRABALHO COM PRAZOS APERTADOS E ZERO
MARGEM PARR ERRO. NESSES MOMENTOS, APRENDI
QUE CONHECIMENTO TECNICO E ESSENCIAL - MAS
QUE POSTURA, RESPONSABILIDADE :
COMPROMETIMENTO SAO O QUE TE SUSTENTAM
DUANDO R PRESSAO RUMENTA.
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o {-TUBULAGAO INDUSTRIAL EXIGE DO PROFISSIONAL
UMA- COMBINARGAO RARA: CALCULO EXATO E VISHO
PRATICA, RESPEITO AO PROJETO E IMPROVISO COM
SEGURANGA, PACIENGIA  COM  DETALHES E
RESISTENCIA RO CANSAGO. NAO E UMA PROFISSAO
PARR QUEM BUSCA ZONR DE CONFORTO. MAS E UMA
PROFISSAO QUE TRANSFORMA - E QUE ENSINA
MUITO.

ESTE EBOOK E FRUTO DE TODA ESSA JORNRDA. AQUI
COMPARTILHO FORMULAS, TRAGADOS, DICAS E
TAMBEM HISTORIAS REAIS DA LIDA. E UM
CONTEODO PARA QUEM VIVE OU QUER VIVER ESSA
PROFISSAO COM DIGNIDADE, CONSCIENCIR E
COMPETENGCIAR. NAO SOU ENGENHEIRO, MAS APRENDI
A CALCULAR, CORTAR, BISELAR E MONTAR
SISTEMAS COMPLEXKOS COM 0 APOIO DA PRATICA,
DA EXPERIENCIA E DE UMA COMPANHEIRA FIEL: A
CALCULARDORR CIENTIFICA.

SE VOCE ESTA COMEGANDO, ESTE MATERIAL VAI TE
ABRIR CAMINHO. SE JA ESTA NR ESTRADA, VAI SE
RECONHECER EM MUITAS PAGINAS. 0 QUE IMPORTA
E NUNCR PARAR DE RAPRENDER - PORQUE NA
TUBULAGAO, CADA OBRA E UMA ESCOLA.

NP1 <P 5P
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CAPITULD 2 - RISCOS E RESPONSABILIDADES DO
ENCANADOR INDUSTRIAL

-ssn ENCANADOR INDUSTRIAL NAO E APENAS
“MONTAR TUBOS”. E LIDAR COM PRESSOES - E NAO
S0 AS DAS TUBUannEs PRESSAO DO TEMPO, DA
SEGURANGA, DA PRECISAO E DA RESPONSABILIDADE.
CADA PEGA INSTALADA, CADA SOLDA FEITA 0U
FLANGE APERTADO CARREGA UM RISCO: UM ERRO
PODE CAUSAR UM ACIDENTE, UMA FALHAR DE
PROCESSO OU PREJUIZOS DE GRANDES PROPORGOES.
NAS OBRAS ONDE TRABALHEI, JA VI SITURGOES QUE
EXIGEM 100% DE ATENGAO. TRABALHO EM ALTURA,
ESPAGOS CONFINADOS, PROXIMIDADE COM
MAQUINAS PESADAS, ENPOSIGAO A RUiDOS
EXTREMOS, GASES E VAPORES TOKICOS. TUDO 1SS0
EXIGE PREPARO FISICO, MENTAL E,
PRINCIPALMENTE, RESPEITO PELAS NORMAS DE
SEGURANGA.

0 ENCANADOR INDUSTRIAL E PRRTE ESSENCIAL DA
INTEGRIDADE DR PLANTA. NOSSAS MONTAGENS
CONDUZEM VAPOR, AGUA, PRODUTOS QUIMICOS,
OLEO, GAS, AR COMPRIMIDO. SE ALGO FOR MAL
CALCULADO, SOLDADO OU INSTALADO, 0 RISCO VAI
ALEM DA ESTRUTURA - ELE AMEAGA VIDAS.

POR 1SS0, 0 COMPROMETIMENTO COM A QUALIDADE
E A SEGURANGA NAO PODE SER OPCIONAL. E NOSSO
DEVER SEGUIR PROCEDIMENTOS, REVISAR MEDIDAS,
CONFERIR PROJETOS E JAMAIS SUBESTIMAR UMA
ETAPA DO PROCESSO. JA VI PESSOAS TRATAREM UM
SIMPLES CORTE DE TUBO COMO ALGO AUTOMATICO
~".E ESSE DESCUIDO RESULTAR EM HORAS DE
RETRABALHO OU, PIOR, UM ACIDENTE.
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o TAMBEM EXISTE A PRESSAO DO TEMPO. MUITAS
VEZES, A OBRA PRECISR ANDRR, 0 CRONOGRAMA
ESTA APERTADO, E A EQUIPE TRABALHA SOB
COBRANGA. NESSES MOMENTOS, E FACIL ESQUECER
0 EPI, CORTAR CAMINHO OU “DAR UM JEITO". MAS
0 VERDADEIRO PROFISSIONAL E AQUELE QUE SEGURA
A PRESSAO E ESCOLHE O CAMINHO CERTO, MESMO
QUANDO PARECE MAIS DIFICIL.

A PROFISSAO DE ENCANARDOR INDUSTRIAL EXIGE
CORAGEM, FOCO E HUMILDADE. £E UM TRABALHO QUE
MERECE RESPEITO, PORQUE E UM DOS PILARES
INVISIVEIS QUE SUSTENTAM GRANDES FABRICAS,
USINARS E INDOSTRIAS. SEM NOSSAS MAOS, O
SISTEMA NAO FUNCIONA.

ESTE CAPITULO E UM  ALERTR E UM
RECONHECIMENTO. ALERTR PARR QUEM PENSA QUE E
UMA PROFISSAO SIMPLES - E RECONHECIMENTO
PARR TODOS O0S OQUE, COMO EU, COLOCAM O
CAPACETE TODOS O0S DIAS E ENCARAM ESSA
RESPONSABILIDADE COM HONRA.
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CAPITULO 3 - LONGE DE CASA: 0 PESO DA
PROFISSAD NA VIDA PESSOAL

o QUEM TRABALHA COM MONTAGEM INDUSTRIAL SABE: 0
MAIOR DESAFIO NEM SEMPRE ESTA NA OBRAR - ESTA
NA DISTANCIA DE CASA. A CADA CONTRATO, A CADA
OBRA NOVA, SAO0 MALAS FEITAS AS PRESSAS,
ABRAGOS APERTADOS NA PORTA E UM “FICA COM
DEUS” QUE CARREGA O PESO DA SAUDADE QUE VEM
PELA FRENTE.

DURANTE ESSES ANOS DE ESTRADA, TRABALHEI EM
VARIOS ESTADOS DO BRASIL. CADA NOVO DESTINO
SIGNIFICAVA FICAR LONGE DA FAMILIA POR SEMANAS
O0U MESES. E POR MAIS QUE A GENTE SE ACOSTUME
COM O RITMO, R SAUDADE NUNCR DESAPRRECE, S0 SE
ESCONDE ATRAS DR ROTINA PESADA DE 12 HORAS DE
TRABALHO, EPI, CALOR E PRAZOS.

Jl PASSEI ANIVERSARIOS LONGE, DATAS
IMPORTANTES, DOENGAS NA FAMILIA EM QUE EU NAO
PUDE ESTAR PRESENTE, E ATE 0 FALECIMENTO DO MEU
PAI, QUE FOI UM DIVISOR DE AGUAS NAR MINHA VIDA.
POUCO TEMPO DEPOIS DA PARTIDA DELE, ESCREVI A
MOSICAR “CUIDAR DA MINHA MAE”, PORQUE PRECISEI
DEINA-LAR SOZINHA AOS 70 ANOS PARA IR TRABALHAR
EM OUTRO ESTADO. ESSA DOR VIROU FORGA E ESSA
FORGA VIROU CANGAO.

TRABALHAR LONGE DE CASA NAO E SO Fislco. E
EMOCIONAL. E ESTAR CANSADO DEPOIS DE UM DIA
INTEIRO NO CANTEIRO E AINDA LIDAR COM A
PREOCUPAGAO QUE FICOU A 2.000 KM DE DISTANGIA.
E -PARTICIPAR DAS VITORIAS DA SUA FAMILIA POR
VIDEOCHAMADR E TORCER PRA REDE DE INTERNET
RURAL NAO CAIR NO MEIO DR LIGAGAO. E APRENDER:-R
SER FORTE NA FRENTE DOS COLEGAS, MESMO COM 0
CORAGAO APERTADO POR DENTRO.
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o«MAS."E TAMBEM 1SS0 QUE NOS FAZ CRESCER.."A
DISTANCIA ENSINA O VALOR DO LAR. ENSINA .A
VALORIZAR CADR TEMPO JUNTO E A NAD
DESPERDIGAR 0S MOMENTOS DE DESCANSO. NOS
FORTALECE. E E POR 1SS0 QUE MUITOS
ENCANADORES INDUSTRIRIS, COMO EU, SEGUEM
FIRMES: NAO E SO PELO SALARIO. E POR
DIGNIDADE. E PARA DAR UM FUTURO MELHOR PARAR
QUEM FICOU EM CASR ESPERANDO.

« ESSE CAPITULO E UM DESABAFO, MAS TAMBEM UMA
HOMENAGEM. R TODOS QUE, COMO EU, CARREGAM R
MALA NAS COSTAS, 0 CRACHA NO PEITO E A
FAMILIA NO CORAGAO.
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CAPITULD 4 - FERRAMENTAS ESSENCIAIS E A
UTILIZACAD DA CALCULADORA CIENTIFICA

o NENHUM ENCANADOR INDUSTRIAL SOBREVIVE EM
OBRA SEM SUAS FERRAMENTAS - E NAO FALO SO
DAS CHAVES, TRENAS E ESMERILHADEIRAS. FALO
TAMBEM DRQUILO QUE NAO SE VE NO CINTO DE
FERRAMENTAS, MAS QUE MORAR NO BOLSO OU NO
BOLSO DO CEREBRO: 0 RACIOCINIO TECNICO E A
CALCULADORA GCIENTIFICA.

o« FERRAMENTAS QUE NAO PODEM FALTAR

« A0 LONGO DA MINHA TRAJETORIA EM INDOSTRIAS
DE TODO TIPO, PERCEBI QUE EXISTEM FERRAMENTAS
ESSENCIAIS QUE FAZEM A DIFERENGA ENTRE UM
PROFISSIONAL MEDIANO E UM PROFISSIONAL
COMPLETO. ALGUMAS DELAS SAO:

« TRENA DE BOAR OQUALIDADE (EM METROS E
JINTINTEY

« ESOUADRO, NIVEL E REGUA MAGNETICA

e MARCADOR INDUSTRIAL RESISTENTE A SOLDA E
CALOR

e MAQUINA DE CORTE (SERRA OU ESMERILHADEIRA)
COM DISCOS CORRETOS

e ALICATES, CHAVE DE GRIFO, CHRAVE CATRACA,
TORQUIMETRO

e TRENA A LASER (OPCIONAL, MAS MUITO OTIL EM
GRANDES AREARS)

« EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO DE ESPESSURA E
ANGULO

o« EPI COMPLETO: CRAPACETE, LUVAS, PROTETOR
AURICULAR, OCULOS, MASCARR, UNIFORME NR

o MAS ENTRE TODAS ELAS, UMA SE TORNOU MINHA
MAIOR ALIADA NRS DECISOES TECNICAS DO DIA .A
DIA: A CALCULADORA CIENTIFICA.
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oA IMPORTANCIA DA CALCULADORA CIENTIFICA
» A_-MALORIA DOS CORTES, TRAGADOS E ENCAIKES EXIGE
CALCULOS RAPIDOS E EXATOS. E PRECISO TRANSFORMAR
MEDIDAS, CONVERTER POLEGADAS EM MILIMETROS,
CALCULAR ANGULOS PARA CURVAS EM 45° 0U 90°,
DETERMINAR O COMPRIMENTO DE UMA PEGA COM BASE
NO RAIO DA CURVA, OoU ATE CALCULAR R PERDA DE
MATERIAL EM UM BISEL.
A CALCULADORA CIENTIFICA ENTRA NESSE CENARIO
COMO UMA FERRAMENTAR DE PRECISAO. COM ELA,
CONSIGO APLICAR FORMULAS DIRETAS NO CAMPO, SEM
DEPENDER DE COMPUTADOR OU PLANILHA. RALGUNS
EXEMPLOS PRATICOS:
CONVERSAO: 1 POLEGADA = 25,4 MM
CALCULO DO ARCO PARA CURVAS COM RAIO DEFINIDO
DETERMINAGAO DE BISEL A PARTIR DA ESPESSURA DO
TUBO
APLICAGAO DE TANGENTE, SENO E COSSENO PRARA
ALINHAMENTO DE DERIVAGOES
APRENDER A USAR ESSAS FUNGOES BASICAS
TRANSFORMOU MINHA PRODUTIVIDADE. ERROS
DIMINUIRAM. O RETRABALHO QUASE DESAPARECEU. E EU
COMECEI A SER RECONHECIDO NAS OBRAS COMO UM
PROFISSIONAL “DE CONFIANGA™, CAPAZ DE RESOLVER
snunguss COM BASE TECNICA - E NAO SO NO
“OLHOMETRO”
CONCLUSAO
A FERRAMENTA QUE VOCE CRRREGA NA CINTURR E
IMPORTANTE. MAS R MAIS PODEROSA E A QUE VOCE
DOMINAR COM R MENTE. A CALCULADORA CIENTIFICA,
PARA MIM, NAO E SO UM ACESSORIO: E PARTE DO MEU
OFiCIO. SABER USAR BEM ESSA FERRAMENTA E 0 QUE TE
COLOCA UM PASSO A FRENTE NA OBRA - E E POR 1SS0
QUE 0S PROXIMOS CAPITULOS DESTE LIVRO SAD
TOTALMENTE DEDICADOS AOS CALCULOS DE TUBULAGAO
NA PRATICA.
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CAPITULO S - CALCULOS NA PRATICA -
TRACADOS E CONVERSOES

«AO LONGO DA MINHA JORNADA COMO ENCANADOR
INDUSTRIAL, UMA COISR FICOU CLARAR: OQUEM
DOMINR 0S CALCULOS DOMINA O TRABALHO. SABER
TRAGAR CORRETAMENTE UMA CURVA, CORTAR UM
TUBO NO PONTO EXATO OU CONVERTER UMA MEDIDA
DE FORMA RAPIDA PODE SER O QUE SEPARA UM
PROFISSIONAL COMUM DE UM ESPECIALISTA.

e SEGUIR, COMPARTILHO 0S CALCULOS E TRAGADOS
MAIS USADOS EM CAMPO, TODOS APLICAVEIS COM
CALCULADORA CIENTIFICA COMUM, DE FORMA
OBJETIVA E PRATICA.

5.1 - MEDIDAS E GORTES

e« ANTES DE QUALQUER TRAGADO, 0 BASICO PRECISA
ESTAR DOMINADO:

1 POLEGADA = 25,4 MM

e PARA CONVERTER MILIMETROS EM POLEGADAS:

e MM : 25.4 = VALOR EM POLEGADAS

« PARA CONVERTER POLEGADAS EM MILIMETROS:

e POLEGADAS - 25.4 = VALOR EM MM

« EXEMPLO PRATICO:

e UM TUBO DE 3” EQUIVALE A:

«3.254:-76,2 MM

« NA HORA DO CORTE, E IMPORTANTE DESCONTAR:

ol ESPESSURA DO DISCO (GERALMENTE 3 MM)

ek MEDIDA DO BISEL (SE FOR 0 CASO)

oA -FOLGA DE DILATAGAO (EM CASOS DE VAPOR)

«DICA: SEMPRE MEGO, MARCO E CONFIRO ANTES ‘DE
CORTAR. UM ERRO DE 1 CM PODE COMPROMETER: A
LENHA INTEIRA.
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e.5.2-- TRAGADOS DE CURVAS EM 45° E 90°

« CURVAS SAO MUITO COMUNS, PRINCIPALMENTE EM
LINHAS HIDRAULICAS E DE VAPOR.

o« PARA CALCULAR O COMPRIMENTO DE UMA CURVA,
USAMOS A FORMULA DO ARCO DE CiRCULO:

e FORMULA:

« COMPRIMENTO DO RRCGO (L) = (1 « D - ANGULO) /
360

« ONDE:

e = 3,14

oD - DIAMETRO EXTERNO DA CURVA

e« ANGULO = 45° 0U 90°

e EXEMPLO 1 - CURVA DE 90° COM TUBO DE 2”:

e« D:60 MM (EXEMPLO)

e L:=(3,14 - 60 - 90) : 360

e L:=47,1 MM DE ARCO

« SE FOR UMA CURVA LONGA (2D), USA-SE 0 DOBRO
DO DIAMETRO COMO RAIO DE CURVATURA:

eRAIO =2 - D

e

-

N

.
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o 5:3---TES E REDUGOES

«TES - PRECISAM DE MARCAGAO CORRETA NOS -3
EIX0S. NORMALMENTE, 0 CENTRO DO RAMAL
(TERCEIRO FURO) E POSICIONADO NAR METADE DA
LINHA PRINCIPAL.

« EXEMPLO:

o TUBO DE 4” COM TE NO CENTRO:

« MEDIDAR ENTRE CENTROS = 2 - RAIO

« COM TUBO DE 114,3 MM, 0 RAIO PODE SER 2D -
228.6 MM

o« REDUGOES CONCENTRICAS E EXCENTRICAS:

eh CONCENTRICA E USADR EM LINHA VERTICAL OU
ONDE 0 CENTRO NAO PODE MUDAR.

RN EXCENTRICA MANTEM O FUNDO NIVELADO, COMUM
EM LINHRS HORIZONTRIS COM ESCOAMENTO.

e 5.4 - CALCULO DE BISELAMENTO

«0 BISEL E O CHANFRADO DA EXTREMIDADE DO TUBO,
FEITO PARR RECEBER R SOLDA.

e FORMULA SIMPLES (ANGULO DE 37,5°):

e N TANGENTE(ANGULO) - PROFUNDIDADE : BASE

e OU USE A FUNGAO TAN(37,5°) DA CALCULADORA
PARR OBTER A LARGURA DR BASE DO BISEL.

« EXEMPLO PRATICO:

e SE R ESPESSURA DO TUBO E 10 MM:

e BASE DO BISEL = 10 : TAN(37,5) = 13 MM
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*,5.5 - DESENVOLVIMENTO DE TUBULAGOES COMPLEXAS

o LINHAS COM DESNIVEL, MOLTIPLAS CURVAS .0U
ROTAGOES EXIGEM USO DE TRIGONOMETRIA:

o TEOREMA DE PITAGORAS PARA DESNIVEIS:

o .D%: A2 + B2

o TANGENTE, SENO E COSSENO PARA RCHAR ANGULOS E
LADOS.

o« EXEMPLO:

o EM UM DESVIO COM DESNIVEL DE 40 CM E AVANGO
DE 60 CM:

e HIPOTENUSA (TUBO) = v(402 + 602) = J(1600 -
3600) - v5200 = 72,1 CM

e ESSE TIPO DE CALCULO E MUITO USADO PRRA LINHAS
INCLINADAS OU SUPORTES SOLDADOS.

5.6 - CONVERSAO DE UNIDADES
e POLEGADA PARA MILIMETRO: - 25,4
e MILIMETRO PARA POLEGADA: : 25,4

e GRAUS PARA RADIANOS (EM PROJETOS ESPECIFICOS):

e RAD - GRAU - (1 = 180)

e ANGULO EM % DE INCLINAGRO:

e O = (ALTURA : COMPRIMENTO) « 100

e DICA:

e FAGA UMA TABELA DE CONVERSOES PADRAO E COLE
NA CAPA DO SEU CADERNO OU PASTA DE OBRA. A
CONSULTA RAPIDA ECONOMIZA MUITO TEMPO.
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CAPITULD 6 - TABELAS E FORMULAS PARA
CONSULTA RAPIDA

o ESTE CAPITULO E UM GUIA DIRETO. AQUI ESTAO AS
FORMULAS, CONVERSOES E DADOS TECNICOS QUE MAIS
USEI AO LONGO DR MINHAR CRRREIRA E QUE AINDA
CONSULTO SEMPRE QUE PRECISO TRAGAR, CORTAR 0U
MONTAR COM PRECISAO.

o TENHA ESSE MATERIAL SEMPRE POR PERTO. ELE FOI
FEITO PARA AGILIZAR SEU TRABALHO E EVITAR ERROS.
e% TABELA DE CONVERSAO - POLEGADAS PARA

MILIMETROS

e POLEGADAMILIMETROS

o !

e 12,7 MM

o 3"

e19,.05 MM APOSTILA DE CALCULOS

o 1” PARATRACADOS

e 25 4 MM E FABRICACAO DE PECAS

o1 1" DE TUBULAGCAO INDUSTRIAL
’ NA CALCULADORA CIENTIFICA
e 38,1 MM

e 2"
30,8 MM
e2 A"

e 63,9 MM

DOWNLOAD

e 101,6 MM
6"
-152,.4 MM
o 8§”
*,203,2 MM
107

e 254 .MM
. 127
3046 -MM
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https://drive.google.com/file/d/1Sobhk5liPhfIuhdf_TXD6xUve--HKaww/view?usp=sharing

o FORMULAS BASICAS DE CALCULO DE TUBULAGRO
 COMPRIMENTO DO RRCO (CURVR):
o.l.=(n « D« ANGULO) : 360

« BISEL (ANGULO 37,5°):

« BASE - ESPESSURA : TAN(37,5)

« PITAGORAS PARA TRAGADOS INCLINADOS:
eD2:= A% . B’

« ANGULO DE INCLINAGAO (%):

« ALTURA : AVANGO - 100

e« CONVERSAO DE POLEGADAS PARA MM:

« POLEGADAS - 25,4

« CONVERSAO DE MM PARA POLEGADAS:

e« MILIMETROS : 25,4
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. FUNGOES OTEIS NA CALCULADORA CIENTIFICA
o TAN ¢ANGULO): PARA BISEL E INGLINAGAO
« SIN ‘E COS: PARA TRAGADOS DIAGONAIS E TUBULAGAD
EM ANGULO
o v (RAIZ): PARA MEDIR HIPOTENUSAS (DESVIOS)
« 11 (P): PARA CALCULOS DE CIRCUNFERENCIA E ARCOS
TABELA DE FOLGA TERMICA PARA TUBOS DE RGO
CAPROXIMADR)
TEMPERATURA (°C)EXPANSAO POR METRO
100 °C
1,2 MM/ M
200 °C
+2,8 MM/M
300 °C
+3,6 MM/M

OBSERVAGAO: SEMPRE PREVER FOLGAS E PONTOS DE
DILATAGAO EM LINHAS DE VAPOR.

N TABELA DE RAIOS PADRAO DE CURVAS (TUBOS AGO
CARBONO - 2D)

DIAMETRO NOMINALRAIO PADRAO (2D)
1"

30 MM APOSTILA DE CALCULOS
y PARA TRACADOS
E FABRICACAO DE PECAS
100 MM DE TUBULAGAO INDUSTRIAL
”

NA CALCULADORA CIENTIFICA

3

150 MM

4’! |
200 MM ‘
6’!

300 M DOWNLOAD

400 MM

ESSE. CAPiTULO SERVE COMO COLA TECNICA. FAGA
DOWNLOAD E LEVE COM VOCE. MUITAS DECISOES EM
CAMPO SAO TOMADAS EM MINUTOS - E ESSA REFERENC]A
VA1.TE POUPAR HORAS DE RETRABALHO.
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https://drive.google.com/file/d/1Sobhk5liPhfIuhdf_TXD6xUve--HKaww/view?usp=sharing

CAPITULO 7 - DICAS PARA INICIANTES E
PROFISSIONAIS DA AREA

oSE VOCE CHEGOU ATE AQUI, JA PERCEBEU QUE A
TUBULAGAO INDUSTRIAL VAI MUITO ALEM DO "CORTAR E
SOLDAR". E UMA PROFISSAO QUE EXKIGE DISCIPLINA,
TECNICA, FOCO E CORAGEM. TRABALHAR COM TUBOS,
PRESSOES, MEDIDAS E CALOR NAO E PARA QUALQUER
UM. RQUI, COMPARTILHO DICAS SINCERAS QUE APRENDI
NA MARRA - E QUE PODEM TE POUPAR MUITOS ERROS.

1. RESPEITE 0 BASICO: MEDIR BEM E TRABALHAR GERTO

e “QUEM MEDE MAL, CORTA DUAS VEZES.”

o ANTES DE OQUALQUER AGAO, MEGA COM CALMA.
VERIFIQUE 0 NIVEL, CONFIRA ANGULOS, E NUNCA CONFIE
NO OLHO. ERRAR 1 CENTIMETRO EM UMA PEGA PODE
GERAR RETRABALHO EM UMA LINHR DE 50 METROS.

e DICA: USE A TRENA DUAS VEZES. MEGA E CONFIRME
ANTES DE CORTAR.

e2. TENHA A CALCULADORA CIENTIiFICA SEMPRE POR
PERTO

e NIO E LUXO, E FERRAMENTA. A CALCULADORR VAI TE
AJUDAR A RESOLVER TRAGADOS, CURVAS, ANGULOS E
ATE PREVER SOBRAS OU FALTAS DE MATERIAL. DOMINAR
0 BASICO DE TRIGONOMETRIA TE COLOCA AR FRENTE.

e DICA: APRENDA AO MENOS 0 USO DE TANGENTE (TAN),
SENO (SEN) E RAIZ QUADRADA (v). VOCE USA ESSAS
FUNGOES TODOS 0S DIAS — MESMO SEM PERCEBER.
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@ 4. SAIBA SE ORIENTAR GOM DESENHO TECNICO

NAO E NECESSARIO SER ENGENHEIRO, MAS
ENTENDER 0 BASICO DE ISOMETRICO, PLANTA BAIXA
E COTAS TE TRANSFORMA EM REFERENCIA NO TIME.
MUITOS PROFISSIONAIS BONS ACABAM FICANDO
PARA TRAS POR NAO SE INTERESSAREM POR 1SS0.
DICA: ESTUDE 0S SiMBOLOS, ENTENDA FLUXOS E
APRENDA A LER COORDENADAS DE TUBULAGAO.
TEMPO QUE VOCE INVESTIR NISSO VAI VOLTAR EM
RESPEITO E OPORTUNIDADE.
= 5. NUNGA PARE DE APRENDER
CADA OBRA E UMA ESCOLA. VOCE APRENDE COM 0
SOLDADOR, COM O TECNICO DE SEGURANGA, COM 0
ENGENHEIRO, GOM 0 ELETRICGISTA. ESTEJA RBERTO.
NAO EXISTE “DONO DA VERDADE™ NA INDUSTRIA.
DICA: FAGA CURSOS RAPIDOS QUANDO PUDER. LEIA
MANUAIS. APRENDA A MEXER EM NOVOS
INSTRUMENTOS. 1SS0 TE MANTEM VALORIZADO E

PREPARADO PARA MUDANGAS.
7 6. GUIDE DR POSTURA PROFISSIONAL
PONTURLIDADE, RESPEITO, HUMILDADE E

DISPOSIGAO PARA AJUDAR SAO MAIS IMPORTANTES
QUE A FORGA DO BRAGO. BONS PROFISSIONAIS NAO
VIVEM ISOLADOS, MAS CONTRIBUEM PARR R EQUIPE
RENDER.

DICA: SEJA O CARA QUE RESOLVE, NAO 0 QUE
COMPLICA. 1SS0 TE COLOCA SEMPRE EM OBRAS
MELHORES E TE FAZ SER LEMBRADO POR LiDERES E
ENCARREGADOS.
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e.® .7. COMPARTILHE 0 QUE VOCE SABE

« VOCE NAO VAI PERDER NADA ENSINANDO 0 OUTRO.
PELO CONTRARIO: VOCE RAPRENDE AINDAR MAIS
QUANDO ENSINA. SE TIVER A CHANCE DE TREINAR
ALGUEM MAIS NOVO, ABRACE 1SS0 COMO MISSAD.

e % CONCLUSAD

A PROFISSAO DE ENCANADOR INDUSTRIAL E DURA,
MAS TAMBEM CHEIA DE HONRR, TECNICA E
RECONHECIMENTO. A INDOUSTRIA PRECISA DE GENTE
PREPARADA, CONSCIENTE E DEDICADA. E SE VOGCE
LEU ESTE CAPITULO COM RATENGAO, JA ESTA NO
CAMINHO CERTO.
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CAPITULO 8 - ENCERRAMENTO E REFLEXAQ
PROFISSIONAL

OLHAR PARA TRAS E PERCEBER 0 QUANTO ESSA
PROFISSAO MOLDOU MINHA VIDA. DESDE 08
PRIMEIROS DIAS NO CANTEIRO DE OBRAS,
APRENDENDO NA RAGA, ATE 0S GRANDES PROJETOS
EM  EMPRESAS COMO  VALE, PETROBRAS,
LATICiINIOS, USINAS DE AGUCAR E ALCOOL, PAPEL E
CELULOSE... CADA TRAGADO QUE FIZ COM A CANETA
NO PAPEL OU GOM O GIZ NO TUBO, FOI TAMBEM UM
TRAGO MARGADO NAR MINHA HISTORIA.

A TUBULAGAO INDUSTRIAL E MUITO MAIS DO QUE
AG0,  MEDIDAS E  SOLDAS. E  SOBRE
RESPONSABILIDADE,  LIDERANGA,  CONFIANGA,
PACIENCIA, E MUITAS VEZES SACRIFICIO. LIDAR
COM RISCOS, SUPORTAR 0 CALOR, ENFRENTAR
PRESSAO POR PRAZOS, CONVIVER COM R DISTANCIA
DA FAMIiLIR E, MESMO ASSIM, ENTREGAR UM
TRABALHO COM PRECISAO - 1SSO EXIGE FIBRA. E
POUCOS ENTENDEM 0 QUE REALMENTE SIGNIFICA
SER ENCANADOR INDUSTRIAL.

ESTE EBOOK NASCEU DO DESEJO DE COMPARTILHAR
CONHECIMENTO, MAS TAMBEM DE VALORIZAR A
NOSSA PROFISSAO, MOSTRAR QUE 0 SABER TECNICO
PODE ANDAR JUNTO COM 0 SENTIMENTO, E QUE UM
BOM PROFISSIONAL E AQUELE QUE DOMINA A
FERRAMENTA E RESPEITA 0 SER HUMANO AO LADO.
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ans EM OBRAS PELO BRASIL A FORAI
UNHEBIMENT[I RESPONSABILIDADE E SAUDAI]E1

VALE
MINERADORA ONCA PUMA
DURILANDIA DO NORTE - PA




PETROBRAS
REFINARIA PRESIDENTE GETULID VARGAS
ARAUCARIA - PR
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.SE.IWII}U EM PIPESHOP: FABRICAGAO E MONTAGEM I]E
TU‘BUU\GM EM AGO GARBONO E AGO LIGA, SEGUINDO

°.BROJETO PARA MONTAGEM DEFINITIVA EM GﬂMPﬂ
('OBIHI 2009 A 2010)

Por FIaV|o Sa,ld,a'r]ﬁ
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RAIZEN
USINA DE ACUCAR E ETANOL
BARRA BONITA - SP
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SER\IIGO EM PIPESHOP: FABRICAGAO E MONTAGEM DE
. .IUBUU\(;M EM AGO LIGA, UMA TUBULAGAO GOMPLEXA -
.+ .PRRA_MONTAGEM, POIS SEU MATERIAL RIGIDO EXIGE QUE.-
"APOS- A MONTAGEM, SEJA FEITO 0 AQUECIMENTO DA.
‘S PEGA EM NO MIiNIMO 150 A 300 GRAUS PARA uﬂa-
* TRINCAR A SOLDA, SEGUINDO PROJETO PARA Mnnrnam "\
o ﬂE]-I.IIlTI\In EM CAMPO. (OBRA 2011)
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- M3 ([IBRA 2013)
LINS - SP (OBRA 2014) o
PARANAVAI - PR (DBRA 2015)

. .smvn;o TUBULAGAO INOK:  MONTAGEM j-nEZ-.-
rumungnu EM AGO INOX. RN
.0BRA COM E SEM PROJETO COM MEDIDAS nnnnns EM
alnleo OU NAO E MONTRGEM FINAL.
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" SANTA TEREZINHA
USINA DE ACUCAR E ETANOL
RONDON - PR
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SEIWIGU EM PIPE RACK: FABRICAGAO E MONTAGEM IlE
IUBUlﬂQﬂﬂ EM AGO CARBONO, NA ﬂMPlIﬂl}l\ﬂ IH\
o USIND.

QBIH\ SEM PROJETOS, TIRANDO MEDIDAS EM Gl\MPﬂ
«'FABRICANDO E MONTANDO NO LOCAL GCOM llJllIH\ IlE
M-IIII‘GI( E GUINDASTE PARA MONTAGEM FINAL. o
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https://apc.com.br/dicas/munck-e-guindaste-e-a-mesma-coisa/

SUZANO
FABRIEA PAPEL E CELULOSE
IMPERATRIZ - MA

SEIWIGU EM GALDEIRR: MONTAGEM DE TIIBIIH\GMI EM
‘BGO.LIGA, NA CONSTRUGAO DA FABRICA. .
BBﬂl\ SEGUINDO PROJETO E MONTANDO NO LOGAL GUM
ﬁJUDﬂ DE_GUINDASTE, TALHA E MUITA TECNICA PHIH\
- MONTAGEM FINAL, COM APENAS 1,.5MM DE TOLEHMHH\
EII‘I.HE PHHEDES INTERNAS. (OBRA 2013)

Por FIaV|o Sa,ld‘a'r]ﬁ
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USINA DE ALCOOL E AC;UEAR
o JUSSARA - PR

.SE-IWII}U FABRICAGAO E MONTAGEM DA INTERLIGM}M
“.EM.45 GRAUS, TllBlllel\ﬂ A SER FABRICADAR DE 16- -
.POLEGADAS PARA CONEXAO EM TUBULAGAD IlE 32
P]H.Eﬁl\IH\S EM AGO GARBONO. -

Por FIaV|o Sa,lda'r]ﬁ
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FABRICA PAPEL E CELULOSE
GUAIBA - RS

SEIWI(,‘(I EM TllBllllIGﬁ(l E  ADMINISTRAGAO DE .
“.DOCUMENTOS E LIBERAGAO DE SERVIGO JUNTAMENTE l\S
..EﬂlllPES DE SEGURANGA DA CMPG, MONTAGEM E
l]\ﬂl’-lll\(jl\ﬂ DO PRECIPITADOR ELETROSTATICO, H\NQUE
“-MONTAGEM DE TUBULAGAO EM AGO CARBONO, INOX. . .
IIB.IIl\ COM PROJETOS, MONTANDO NO LOCAL COM AJUDA .
I!E MIIIIGI( E GUINDASTE PARAR MONTRGEM FINAL. (llBIil\::



https://apc.com.br/dicas/munck-e-guindaste-e-a-mesma-coisa/

o.DENTRE OUTRAS...

ooSE-.VOCE LEU ATE AQUI, MEU OBJETIVO .FOI
CUMPRIDO. OQUE ESSE CONTEOUDO SIRVA PARA TE
ORIENTAR, MAS TAMBEM PARR TE INSPIRAR. SEJA
VOCE UM INICIANTE OU UM VETERANO, NUNCA PARE
DE EVOLUIR.

o EF LEMBRE-SE: CADA TUBULAGAO MONTADA CRARREGA
MAIS QUE FLUIDO. CARREGA 0 NOME DE QUEM FEZ. E
0 MEU NOME ESTA EM CADA OBRA POR ONDE PASSEI:

o FLAVIO SALDANHA

o PROFISSIONAL COM ORGULHO. ENCANADOR COM
HISTORIA.

e NGORA, TAMBEM AUTOR.

APOSTILA DE CALCULOS
PARA TRACADOS
E FABRICACAO DE PECAS
DE TUBULACAO INDUSTRIAL
NA CALCULADORA CIENTIFICA

DOWNLOAD

Nao esqueca
de baixar
seu conteudo!
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’ Para Voce! X
Como agradecimento por sua confianca, estamoste = . * -
oferecendo um desconto especial para usar em nosso .. °.
site! N

# Cupom #

¥

LONGEDECASA

2

<

6 Valor: 20% de desconto
& Validade: ( Até 26/01/2026).

Como usar:
1. Acesse [Clique Aqui]
2. Escolha seus produtos
3. Apligue o cupom no carrinho de compras
4. Aproveite seu desconto!

Importante:
- Valido apenas para (uma utilizacao) por cliente.
- Nao cumulativo com outras promocgoes. |

.“‘ o..-‘
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Nao perca essa chance! Seu proximo download .-
pode sair “mais barato” (ou até de graca)!
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