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Karta aplikacyjna

Automatyczne uzupetnianie
cieczy w zbiornikach

Opis

Automatyczne uzupetnianie cieczy to proces technologiczny, w ktérym uktad sterowania na biezaco
monitoruje poziom medium w zbiorniku roboczym (np. kotle, reaktorze czy zbiorniku retencyjnym). W
przypadku wykrycia ubytku, system samoczynnie inicjuje dozowanie cieczy z rezerwuaru zapasowego,
aby utrzymac parametry na statym, zadanym poziomie.

Kluczowe elementy systemu:
e zbiornik gtéwny (roboczy) - jednostka docelowa, w ktorej znajduje sie ciecz
e zbiornik buforowy lub instalacja do uzupetniania cieczy w zbiorniku gtéwnym
e detekcja poziomu cieczy (czujniki):

o ptywakowe

> hydrostatyczne (pomiar ci$nienia stupa cieczy)

> konduktometryczne (wykorzystujace przewodnos¢ elektryczng cieczy)

> ultradzwiekowe lub radarowe (bezdotykowe, bazujace na pomiarze czasu powrotu fali)
e uktad wykonawczy (podawanie cieczy):

o zawory elektromagnetyczne lub pneumatyczne, szybkiego dziatania zapewniajg precyzje napetniania
e sterownik PLC lub przekazniki poziomu - analizujq dane z czujnikéw i sterujg procesem

Typowe zastosowania

Branza Przykiad uzupetnianej cieczy Cel

Budownictwo Zbiorniki retencyjne wody Zapewnienie wydatku pracy pomp

Chemia Reaktanty, rozpuszczalniki State stezenia i objetosci reakcyjne
Farmacja Bufory, media hodowlane Sterylnos¢ i precyzja dozowania

Spozywcza Mleko, woda, syropy Automatyzacja procesu mieszania/produkcji
Energetyka Woda kottowa, inhibitory korozji Utrzymanie parametréw instalacji
Oczyszczalnie Chemikalia dozowane (np. NaOH, H,SO,) Regulacja pH, stracanie zwigzkdw
Rolnictwo Nawadnianie kropelkowe, nawozy Sterowane podlewanie i nawozenie
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Przykitadowy algorytm pracy systemu

1. Czujnik wykrywa spadek poziomu cieczy ponizej ustalonego poziomu minimalnego.

2. Sterownik wigcza pompe lub otwiera zawdr, aby uzupetnic ciecz.

3. Po osiggnieciu zadanego poziomu nastepuje wytaczenie pompy lub zamkniecie zaworu.
4, System moze tez korygowac przeptyw w czasie rzeczywistym (regulacja PID).

Zalety automatycznego uzupetniania cieczy

e Redukcja bteddéw ludzkich.

e Mniejsze ryzyko przelania, wyschniecia, nieprawidtowego stezenia itp.

e Mozliwos¢ pracy 24/7 bez nadzoru.

e Bezpieczenstwo (np. uzupetnianie agresywnych cieczy bez kontaktu z operatorem).
e Mozliwos¢ integracji z nadrzednym systemem produkcyjnym.

Kazda z opisanych ponizej metod ma swojq specyfike i powinna by¢ dostosowana do realnych warunkow
pracy w odniesieniu do danego typu zbiornika.

Przykiad nr 1 - ptywakowy czujnik poziomu (gruszka)

Najprostsza metoda kontrolowania poziomu cieczy
poprzez bezposrednie sterowanie zaworem instalacja elektryczna
napetniajacym. Poprzez zmiane potozenia ptywaka = FTTTTTToooomoommm LU
nastepuje zmiana potozenia wewnetrznego zestyku w
obwodzie elektrycznym sterowania zaworem.

Ograniczenia:

o kalibracja: konieczno$¢ empirycznego ustawiania
poziomu wychylenia ptywaka wewnatrz zbiornika po
zamontowaniu;

o trwatosc¢: mozliwos¢ mechanicznego uszkodzenia )
kabla na skutek zginania lub reakcji z ciecza; zrzut cieczy 4

- monitoring: brak informacji o aktualnym poziomie; ze zbiornika

o skalowalnosc: czesto koniecznos$¢ stosowania
zestawu kilku ptywakow do regulacji i do
sygnalizowania poziomoéw alarmowych.

Przyktad nr 2 - presostat - pomiar punktowy ci$nienia hydrostatycznego

Prosta metoda oparta na pomiarze ci$nienia instalacja elektryczna
hydrostatycznego cieczy. Rozwigzanie wygodnew = feemmm e e e - -
przypadku wody, gdzie zalezno$¢ wynosi 1 mH,0 = ::
100mbar. Punkt przetaczania (poziom goérny) oraz "
histereza (spadek do poziomu minimalnego) sgq 1
definiowane przez nastawy presostatu. Zmiana ‘ ::
ci$nienia oddziatuje na mechaniczny uktad pomiarowy I

w presostacie, ktory bezposrednio steruje obwodem }
elektrycznym zaworu. n 6

Ograniczenia: zrzut cieczy

- montaz: wymaga instalacji presostatu na krécécu ze zbiornika
przy dnie zbiornika (np. na rurze odptywowej);

- podcisnienie: ryzyko btednych odczytéw jezeli
pompa zamontowana jest po stronie ssawnej;

o monitoring: brak informacji o aktualnym poziomie;

- kalibracja: niezbedne uwzglednienie gestosci
cieczy;

- skalowalno$é¢: kontrola dodatkowych poziomdw,
np. do celéw alarmowych wymaga stosowania
zestawu kilku presostatéw.

Opisy komponentoéw na rysunkach

1 - zawor kulowy 4 - zawor spustowy Tork EAV901
2 - filtr 5 - ptywakowy czujnik poziomu Fantini Cosmi A95
3 - zawor elektromagnetyczny Tork S1030 6 - presostat Fantini Cosmi Bxx
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Przykiad nr 3 - sonda hydrostatyczna - pomiar ciagly cisnienia hydrostatycznego

Uniwersalna metoda oparta na sondzie
hydrostatycznej (zanurzonym przetworniku ci$nienia z

kablem), ktora przesyta sygnat analogowy (np.4-20mA) == . .
do sterownika PLC. Rozwigzanie to pozwala na ciagty fmm - : PLC instalacja
monitoring poziomu na wys$wietlaczu LCD oraz N _e_|e_kt_l’SiCEQ
przesytanie danych do systemoéw nadrzednych. = i O ‘ n
Programowalne wyjscia sterownika umozliwiajq ; | |
precyzyjne zarzadzanie zaworem, pompami oraz I \
sygnalizacjg alarmowaq. System cechuje uniwersalnos¢ w } S I }
pomiarze réznych mediéw, dostep do informacji o 1 2 3 | \
aktualnym poziomie oraz tatwo$¢ montazu. } }
Ograniczenia: : \ \
o koszty: najwyzszy naktad inwestycyjny ze wzgledu na ;gz;;iglfnﬁzk); @m 4 } A 7 }

cene przetwornika oraz konieczno$¢ zakupui 000 === == | _ |

zaprogramowania sterownika; = = 1 | — B 1=

- brak sterowania bezposredniego: system wymaga
jednostki posredniczacej (PLC) do zarzadzania
elementami wykonawczymi;

- kalibracja: niezbedne uwzglednienie gestosci cieczy.

Przykiad nr 4 - sygnalizator konduktometryczny - pomiar dwupunktowy

Metoda do cieczy przewodzacych wykorzystuje
przewodnos¢ elektryczng cieczy pomiedzy elektrodami
o réznych dtugosciach zanurzonych w zbiorniku.
Elektrody wykonane sq ze stali nierdzewnej i
podtgczone do dedykowanego sterownika. Dwie
krétsze sygnalizujg minimalny oraz maksymalny .y )
poziom, trzecia umozliwia zamkniecie obwodu i }
elektrycznego w przypadku, gdy zbiornik nie jest ) %@1‘- \
wykonany z materiatu przewodzacego. Zmiana r\/ }
poziomu cieczy powoduje zamykanie lub otwieranie 1 “ 2 |
obwodoéw elektrycznych. Sygnaty te sg przetwarzane }
\
\
\
\
|

instalacja
elektryczn

S

przez sterownik, ktéry za pomocg wyjsc

przekaznikowych steruje pracg pompy lub zaworu. zrzut cieczy 4
Ograniczenia: ge_ngrm&a_@m
- medium: metoda ograniczona wytacznie do cieczy £ S 1§ —

przewodzacych; nie nadaje sie do olejow ani wody
demineralizowanej;

o zakres: maksymalna dtugos¢ sondy pretowej
wynosi 2 m, a kablowej (wiszacej) do 6 m;

- kalibracja: wymagana kalibracja czutosci pod
konkretne medium oraz ryzyko koniecznosci korekt
przy zmianie parametréw przewodnosciowych cieczy
w przysziosci.

Opisy komponentow na rysunkach

1 - zawér kulowy 4 - zawor spustowy Tork EAV901
2 - filtr 7 - sonda hydrostatyczna Prignitz PML-S131
3 - zawor elektromagnetyczny Tork S1030 8 - czujnik konduktometryczny Fantini Cosmi AOxx

Zawory spustowe - zalecenia:

Podczas projektowania uktadu nalezy uwzgledni¢ montaz zaworéw spustowych, ktdre — poza oczywistg funkcjg
serwisowg (oprdznianie zbiornika) - petnig kluczowg role w sytuacjach awaryjnych. Szybki spust cieczy moze stac
sie priorytetem w przypadku:

e ryzyka przepetnienia zbiornika,

e awarii zaworow odcinajacych doptyw,

e zagrozenia zamarznieciem medium.

W takich aplikacjach dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie zaworéw kulowych z napedem elektrycznym. Ich

konstrukcja gwarantuje droznos$¢ oraz wysoka odpornos¢ na dziatanie osadow dennych, ktére mogtyby
unieruchomi¢ inne typy armatury.
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Zamawianie

Fantini Cosmi - ptywakowe czujniki poziomu

Zobacz produkt online: seria A95
e Materiat kabla: PVC lub Neopren

@tiniCosmi

e Materiat ptywaka: Moplen (polipropylen) — odpornos¢ chemiczna na wiekszos¢ cieczy
e Styk elektryczny: SPDT (jednobiegunowy - przetaczny)

e Kat zadziatania: +/- 30°C
Ditugosc¢ kabla

Maks. cisnienie

Model m bar
A95A 3 10
A95AS1 5 10
A95B 10 10
A95BS1 15 10

Stopien ochrony

IP68
IP68
IP68
IP68

Fantini Cosmi - presostaty (pomiar ci$nienia hydrostatycznego)

Zobacz produkt online: seria B11AN seria B12BNY
e Zakres mierzonego poziomu: 1,5....10 mH,O lub 2 ... 20 mH,O

e Zakres przetgczania (min/max poziom): 1 mH,O (staty) lub 1...5 mH,O (regulowany)

e Materiaty w kontakcie z cieczq: stal nierdzewna
e Styk elektryczny: SPDT (jednobiegunowy - przetaczny)

e Obcigzenie: 16A AC-1 / 6A AC-3
e Stopien ochrony: IP65

Zakres cisnienia Histereza
Model mH,0 mH,0
B11AN4Y 1,5...10 1,0 (stata)
B12BNY 2...20 1 ... 5 (regulowana)

Prignitz - sondy hydrostatyczne
Zobacz produkt online: seria PML-S131

Przytacze

Gwint zewn. G1/4”
Gwint wewn. G1/4”

e Glowica pomiarowa: z membrang czotowg G1/2” i odkrecang ostong z tworzywa

e Kabel: wentylowany 4-zytowy PUR

e Materiat sondy: stal nierdzewna 316L (1.4404)

e Bfgd pomiaru @25°C: <0,5% FS
e Temperatura cieczy: -40...85°C

e Dostepne sg tez inne zakresy pomiarowe i dtugosci kabla od tu podanych

Model Zakres Dtugos¢ kabla
mH,0 m
PML-S131 95010169 0...2,5 10
PML-S131 95010168 0...4 10
PML-S131 95010170 0...6 10
PML-S131 95010177 0...10 10

Sy'gna’r
wyjsciowy
4...20 mA
4...20 mA
4...20 mA
4...20 mA

Fantini Cosmi - sygnalizator konduktometryczny

Zobacz produkt online: seria AO3-A04

Ptywak A95

@tiniCosmi
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PRODUKT Z ATESTEMV

Sonda hydrostatyczna PML z
ostong i po zdjeciu ostony

@tiniCosmi

e Kompletny zestaw sktada sie ze sterownika, uchwytéw elektrod oraz dwdch lub trzech elektrod

e Obcigzalnosc¢ stykow: 5A (AC-12)
e Temperatura pracy: -10...50°C

Model Opis

AO3F Sterownik podstawowy

AO3M Sterownik podstawowy

A04F Sterownik z recznym resetem

A04M Sterownik z recznym resetem

EA18 Uchwyt elektrody G3/8"; 160°C

EA20 Uchwyt elektrody G3/8"”; 250°C; 35 bar
2013347 Elektroda ze stali nierdz. AISI 303 - dtugos$¢ 1m
2013348 Elektroda ze stali nierdz. AISI 303 - dtugos¢ 2m

Automatyczne uzupetnianie
cieczy w zbiornikach

Napiecie
zasilajace
24V AC
230V AC
24V AC

230V AC

Stopien
ochrony
1P20
IP20
P20

1P20
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Uchwyt elektrody


https://www.fantinicosmi.it/wp-content/uploads/2018/04/A95-EN-technical-data-sheet-1.pdf
https://www.fantinicosmi.it/wp-content/uploads/2018/04/B11AN-EN-technical-data-sheet.pdf
https://www.fantinicosmi.it/wp-content/uploads/2018/04/Copia4_B12AN-B12BN-2.pdf
https://www.prignitz-mst.de/wp-content/uploads/datasheets/PML-S111,PML-S131.pdf
https://www.fantinicosmi.it/wp-content/uploads/2018/04/A03-A04-EN-technical-data-sheet.pdf

Zamawianie

Tork - elektrozawory dopuszczajace
Zobacz produkt online: seria S1030 -tork‘

e Materiat korpusu: mosiadz

e Materiat uszczelnien: EPDM

e Temperatura medium: -30...130°C

e Inne uszczelnienia (NBR, FKM) dostepne na zyczenie

e Dostepne sg tez inne modele elektrozaworéw, w tym ze stali nierdzewnej

Model Typ Rozmiar Gr;:;ar)zqdo Ciézi)ex;e;jfni— I/r|7(7vin
S1030.02.125.E G 3/8" 12,5 0,35...16 48

S1030.03.125.E G1/2" 12,5 0,35...16 48

S$1030.04.200.E G 3/4" 20 0,5....16 120
S1030.05.250.E NC G1” 25 0,5...16 170
S1030.06.300.E G11/4"” 30 0,5...12 250
S1030.07.390.E G11/2” 39 0,5...12 370
S1030.08.460.E G 2" 46 0,5...12 450

Zawor S1030 z cewka C40

Tork - cewka do korpusu zaworu S1030

Rodzaj Napiecie pracy Moc Stopien
Model S
napiecia %4 VA ochrony
C40012VAC15VA-C80 12 15 IP65
C40024VAC15VA-C80 AC (zmienne) 24 15 IP65
C40230VAC15VA-C80 230 15 IP65
C40012VDC18W-C80 12 18 IP65
DC (state)
C40024VDC18W-C80 24 18 IP65

Cewka C40 z wtyczka C80

Tork - zawory kulowe z napedami elektrycznymi

Zobacz produkt online: seria EAV 901 -tork‘

e Materiat korpusu: mosigqdz

e Materiat uszczelnien: EPDM

e Temperatura cieczy: -20...130°C

e Napiecie sterowania: 230V lub 24V AC

e Czas pracy: 14s

e Dostepne sg tez inne modele z innych materiatdw, w tym ze stali nierdzewnej

. Gniazdo Cisnienie

Model Rozmiar mm bar

EAV901.15 G 1/2" 15 0...40

EAV901.20 G 3/4" 20 0...40

EAV901.25 G1” 25 0...40

EAV901.32 G11/4” 32 0...40

EAV901.40 G11/2" 40 0...16

EAV901.50 G2" 50 0...16 Zawér EAVO01
Opracowanie: Producenci:

i SMS Sanayi Malzemeleri Uretimi ve Satis - -
%g&@!:wﬁ!(— www.smstork.com/pl tork
ACDLink s.c. PRIGNITZ Mikrosystemtechnik GmbH PRIGNITZ 6
Rejon Wschod: 509 021 134 www.prignitz-mst.de/pl MIKROSYSTEMTECHNIK
Rejon Zachdéd: 509 021 130 FANTINI COSMI S.p.A
biuro@acdlink.pl www.acdlink.pl (COEIL 2 @ﬁmc(,smi
NIP: 1182289744 REGON: 529328260 www.fantinicosmi.it/en

Przedstawione tu dane techniczne, opisy, zdjecia i grafiki mogg ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt ulepszen i modyfikacji na-
szych urzadzen. ACDLink s.c. nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowa-
nych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscig odpowiednich spétek. © Wszystkie prawa zastrzezone.
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https://smstork.com/pl
http://www.prignitz-mst.de/pl
http://www.fantinicosmi.it/en
https://smstork.com/pl/s1030-and-s1031-zawory-nc-i-no-z-serwosterowaniem
https://smstork.com/pl/eav-901-mosiezne-zawory-kulowe-z-napedami-elektrycznymi-22-drogowe-643
https://smstork.com/pl

