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1 APRESENTACAO

Este documento apresenta o Inventario de Gases de Efeito Estufa (IGEE) da
empresa Lavoro Engenharia LTDA (Lavoro) referente a quantificacdo dos Gases
de Efeito Estufa (GEE) controlados pelo Protocolo de Kyoto emitidos,

compensados e/ou reduzidos no ano de 2023, dentro dos limites do Brasil.

O levantamento de dados e os respectivos calculos foram realizados
seguindo a metodologia estabelecida pelo Programa Brasileiro GHG Protocol, a
qual se baseia no método de quantificacdo disposto pelo GHG Protocol com
aplicagdo ao contexto brasileiro. Além desta, também foram utilizadas
metodologias de calculo do Painel Intergovernamental sobre Altera¢des
Climaticas e a elaboracao do relatério teve como base a ABNT NBR ISO 14064
(IPCC, 2006a; IPCC, 2006b; IPCC, 2006¢; IPCC, 2006d; ABNT, 2007; ABNT, 2022a;
ABNT, 2022b). O Inventario de GEE também atende alguns requisitos da
normativa do GRI 305 (GSSB, 2016).

O objetivo da elaboracdo deste Inventario é conhecer, dimensionar e
apresentar o balanco entre as emissdes e as compensac¢des e/ou reducdes de
Gases de Efeito Estufa da Lavoro. Desta forma, sera possivel realizar o
planejamento da gestdo das emissdes, o aprimoramento dos mecanismos de
coleta de dados e evidéncias, além de verificar as medidas necessarias a serem
adotadas para reduzir as emissoes desses gases e/ou compensar aquelas que sao
inevitaveis ou que dificilmente poderao ser reduzidas. Em suma, a elaboragdo do
Inventario de Gases de Efeito Estufa é de extrema importancia para que a

organizagdo opere de forma sustentavel, contribuindo para a minimizacao do

aquecimento global e o bem-estar da sociedade.
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2 DADOS GERAIS
2.1 Organizagao Inventariada
2.1.1 Identificacao da Matriz e Unidade de Controle Administrativo

Razao Social: Lavoro Engenharia LTDA

CNPJ: 00.134.748/0001-87

Atividade principal: Servicos de engenharia

Razao Social: Lavoro Engenharia LTDA

Endereco completo: R. Buarque de Macedo, 479, Sao Geraldo, Porto
Alegre/RS, 90230-250

Pessoa de contato: Bruno Kayser

E-mail: comercial@lavoro.eng.br

Assinatura do Representante Legal

José Alberto Cenci

CPF 263.402.400-20
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2.2 Organizacao Responsavel pela Elaboracao do Inventario

Razao Social: Elemento Engenharia Ambiental LTDA

Nome fantasia: Elemento | Meio Ambiente e Sustentabilidade

CNPJ: 38.340.563/0001-00

Endereco: Rua Buarque de Macedo, 3262, apto 402, Bloco 1, Garibaldi/RS

Telefone: (54) 9-9910-2723

E-mail: contato@elemento.eco.br

Site: www.elemento.eco.br

Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracao do Inventario

Nome Formacao Re-gls.t re ART'
Profissional
. Engenheira
Renata Aguiar Ambiental e CREA RS 243703 Anexo |
Sarmento o
Sanitarista
Engenheira
. - . CREA RS 245501
Gabriela Savicki Ambiental . CRQV 053004190 -
Mestra em Eng. Civil
'Anotacdo de Responsabilidade Técnica
Elemento

Melo Ambiente e Sustentablilidade
CNPJ: 38.340.563/0001-00

&M

Assinatura do Técnico Responsavel
Renata Aguiar Sarmento
CPF: 028.693.550-33

Pagina 9 de 58

CREA RS 245501 (© 54 99910-2733 ™ contato@elemento.eco.br elementoconsultoria & elemento.eco.br

CNPJ: 38.340.563/0001-00


mailto:contato@elemento.eco.br
http://www.elemento.eco.br/

h

ELABORADO POR

ENGENHARIA LTDA

% Elemento

Meio Ambiente e Sustentabilidade

3 RESUMO

Os dados de emissdo, reducdo e compensagao de Gases de Efeito Estufa,

para o ano de 2023, estao simplificados nos Quadros 1 e 2 a seguir.

Quadro 1 - Resumo da emissao, reducdo e compensacao de GEE em 2023

Escopo Categoria Quantidade
Combust&o Estacionaria 128,21
1 Combustdo Movel 26,41
Total Escopo 1 154,62
Emissdo , Energia Elétrica 0,23
(t COze) Total Escopo 2 0,23
Residuos Gerados nas Operag¢des 6,04
3
Total Escopo 3 6,04
Total Emissao de CO; equivalente 160,89
Combustao Estacionaria 17,21
1 Combustdo Mével 5,18
Emissao
Carbono Total Escopo 1 22,39
Biogénico* Residuos Gerados nas Operacdes 0,06
(t COzbiog) 3
Total Escopo 3 0,06
Total Emissao de CO; biogénico 22,44
Combust&o Estacionaria
Reducio 1 (Utilizacdo de sinalizadores de rodovia 35,33
(t COze) solares)
Total Reducao 35,33
Compensacao = Aquisicdo de Créditos de Carbono 160,89
(Remocgéo e
Estoque) Total Compensacao 160,89
(t COze)
Balanco Geral (t COze) 0.00 t
(Emissdo — Compensacao de GEE) !
Carbono Neutro
0,
Status da Empresa (ConTpe"nsou HEED CES
emissoes do ano de
2023)

*Emissdo neutra, ja compensada pelo ciclo de carbono da biomassa.

Fonte: Elemento (2024).
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Quadro 2 - Resumo da maior e menor emissdo por GEE, geral, escopo, categoria e fonte em

2023
Modal . . t
GEE/Categoria/Fonte t COze | GEE/Categoria/Fonte COe
2
GEE CO2 153,59 N.O 1,06
Categoria Geral Combustéao Estacionaria | 128,21 Energia Elétrica 0,23
Escopo 1 154,62 2 0,23
Categoria do Escopo ~ oAk < :
1 Combustéo Estacionaria | 128,21 Combustdo Movel 26,41
Categoria do Escopo ] e = Inventariada apenas 1
9 b Abordagem por 0,23 P =
2 s . categoria
Localizacao
Categoria do Escopo Residuos Gerados nas 6.04 Inventariada apenas 1 )
3 Operacoes ' categoria
Fonte da Comb.
Estacionaria (Escopo Perfuratriz 81,32 Gerador 46,89
1)
Fonte da Combustao Kombi 11,09 Gol 1,51
Movel (Escopo 1)
Fonte c!e .Energla Sistema Interligado Inventariada apenas 1
B Nacional (SIN) Uz fonte )
(Escopo 2)
Fonte de Residuos
Gerados nas Aterro (residuos Tratamento de
~ A 5,60 L 0,44
Operagdes (Escopo organicos) efluente sanitario
3)

Fonte: Elemento (2024).
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4 CONCEITOS, SIGLAS E SIMBOLOS
4.1 Conceitos

Acordo de Paris — Tratado internacional firmado entre 195 paises sobre
mudancas no clima, na 212 Conferéncia das Nacbes Unidas Sobre Mudancas

Climaticas (COP21) ocorrida em 2015.

Ano-base - E 0 ano utilizado para a medicdo e acompanhamento da evolucio
das emissdes de uma organizacao ao longo do tempo, que permite comparar as
emissdes de anos subsequentes, identificar tendéncias, estabelecer metas de
reducao e avaliar a eficacia das agdes de mitigacao. A escolha do ano-base leva
em consideracao a disponibilidade de dados, a relevancia para a organizagdo e a

comparabilidade com outros inventarios.

Biomassa — E todo recurso renovavel proveniente da matéria organica de origem

vegetal ou animal e que pode ser utilizado para produgado de energia.

Carbono Biogénico — Emissao de carbono proveniente da queima da biomassa,
a qual é considerada como neutra devido a essa geracao fazer parte do ciclo
bioldgico do carbono, ou seja, o carbono emitido para a atmosfera é o mesmo
que foi fixado nesta biomassa durante seu crescimento, trazendo um balanco
final igual a zero. Nao é considerada neutra a emissao de carbono proveniente

da queima de biomassa da vegetacao de florestas nativas.

Combustao Estacionaria — Emissdao de GEE proveniente da queima de

combustiveis em equipamentos fixos.

Combustao Movel — Emissao de GEE proveniente da queima de combustiveis

em veiculos e/ou equipamentos que se deslocam para realizar sua atividade.
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Compensacdo de emissdes atmosféricas — AcSes de mitigacdo e protecdo

ambiental que visam contrabalancear as emissdes de GEE de uma organizagéao.

Crédito de carbono — Representacdo documentada de uma tonelada de carbono
que deixou de ser emitida para atmosfera por determinada atividade antrépica,
que foi capturada da atmosfera ou que esta estocada na biomassa, contribuindo

para a mitigacao do agravamento do efeito estufa.

Emissoes atmosféricas — Lancamento de substancias na atmosfera com
potencial de causar alteragdbes na mesma, como materiais particulados, gases e

aerossois.

Emissoes de Escopo 1 — Emissbes diretas de GEE provenientes de fontes que
pertencem a organizacdo ou sdo controladas por ela. Essas emissdes sao
subdivididas nas seguintes categorias: combustdo estacionaria, combustdo
mével, emissdes fugitivas, emissdes de processos fisicos e quimicos, emissoes

agricolas, emissdes do tratamento de efluentes e residuos sélidos.

Emissoes de Escopo 2 — Emissdes indiretas de GEE, provenientes da aquisicao e
consumo de energia elétrica e térmica. As emissdes dos GEE ocorrem fora do
limite organizacional da instituicdo/organizacao, ou seja, no local onde a energia

é gerada.

Emissoes de Escopo 3 — Outras emissdes indiretas de GEE que ocorrem em
fontes que nao pertencem a organizacdo ou ndo sao controladas por ela. A

declaracao dessa categoria é opcional.

Gas(es) de Efeito Estufa (GEE) ou Greenhouse Gas(es) (GHG) — Gases emitidos
por atividades industriais, logisticas, agricolas e/ou por processos naturais que
absorvem parte dos raios solares e os redistribuem na atmosfera na forma de

radiacao, causando um aquecimento no planeta chamado de Efeito Estufa. Os

Pagina 13 de 58

CREA RS 245501 (© 54 99910-2733 ™ contato@elemento.eco.br elementoconsultoria & elemento.eco.br

CNPJ: 38.340.563/0001-00



h

ELABORADO POR

% Elemento

Meio Ambiente e Sustentabilidade

ENGENHARIA LTDA

gases listados pelo Protocolo de Kyoto sao: didxido de carbono (CO2), metano
(CHa), 6xido nitroso (N20), hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos (PFCs),

hexafluoreto de enxofre (SFe¢), trifluoreto de nitrogénio (NFs).

Painel Intergovernamental sobre  Alteracoes Climaticas ou
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) - Organizacao
internacional criada pelo Programa das Nagdes Unidas para Meio Ambiente e
pela Organizacdo Meteorologica Mundial em 1988. O IPCC avalia e determina o
estado do conhecimento sobre a mudanca do clima, identifica onde ha consenso

na comunidade cientifica e em que areas mais pesquisas sao necessarias.

Programa Brasileiro GHG Protocol — O Programa Brasileiro GHG Protocol foi
criado em 2008 e é responsavel pela adaptacao do método GHG Protocol ao
contexto brasileiro e desenvolvimento de ferramentas de calculo para estimativas
de emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE). Foi desenvolvido pelo Centro de
Estudos em Sustentabilidade da Fundacao Getulio Vargas (FGVces) e World
Resources Institute (WRI), em parceria com o Ministério do Meio Ambiente,
Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS),
World Business Council for Sustainable Development (WBSCD) e 27 Empresas

Fundadoras.

Limites organizacionais — Limites que determinam as operacdes de propriedade
ou controladas pela organizacdo relatora, dependendo da abordagem de

consolidagdo adotada (participagdo acionaria ou controle operacional).

Limites operacionais — Limites que determinam as emissdes diretas e indiretas
ligadas a operacdes de propriedade ou controladas pela organizacdo relatora.
Esta analise permite que a organizacdo estabeleca quais operagdes e fontes

causam emissoes diretas e indiretas, e a decidir quais emissoes indiretas incluir.
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Protocolo de Kyoto — Tratado complementar a Convencao-Quadro das Nacdes
Unidas sobre Mudanca do Clima (sigla em inglés: UNFCCC). Requer que os paises
listados no seu Anexo B (anexo | da Convencao - nacdes desenvolvidas) cumpram
metas de reducado de emissdes de GEE relativamente aos seus niveis de emissdes

de 1990 durante os periodos de 2008-2012 e 2013-2020.
Reducao de GEE — Quantidade de GEE que deixa de ser emitida para a atmosfera.

Residuos Gerados nas Operacoes — Inclui as emissdes do tratamento e/ou
disposicao final dos residuos solidos e efluentes liquidos decorrentes das
operacdes da organizacao inventariante no ano inventariado, realizados em
instalacbes de propriedade ou controladas por terceiros. Esta categoria
contabiliza todas as emissdes futuras (ao longo do processo de tratamento e/ou

disposicao final) que resultam dos residuos gerados no ano inventariado.
Remocao de GEE - Absor¢ao ou sequestro de GEEs da atmosfera.

Sistema Interligado Nacional (SIN) — Sistema de coordenacao e controle da
producdo e transmissao de energia elétrica das usinas hidroelétricas das regides
Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e parte da regiao Norte do Brasil.

Sumidouro - Processo, atividade ou mecanismo que remove da atmosfera gas
de efeito estufa, aerossol ou precursor de gas de efeito estufa.

4.2 Siglas

COP - Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima
GEE - Gas(es) de Efeito Estufa
GHG - Greenhouse Gas(es) ou Gas(es) de Efeito Estufa em portugués

GWP - Global Warming Potential ou Potencial de Aquecimento Global

IGEE - Inventario de Gases de Efeito Estufa
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IPCC - Painel Intergovernamental sobre Altera¢des Climaticas

NDC - Contribui¢ao Nacionalmente Determinada

Ol - Organizagao Inventariada

ONU - Organizacao das Nac¢des Unidas

SIN — Sistema Interligado Nacional

UNFCCC - Convencao-Quadro das Nac¢des Unidas sobre a Mudanca do Clima

WRI - World Resources Institute
4.3 Simbolos

C - Carbono

CH4 — Metano

CO; - Dioxido de Carbono

COze — Didxido de Carbono equivalente
CO:biog - Dioxido de Carbono biogénico
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio
GLP - Gas Liquefeito de Petréleo

HFC - Hidrofluorcabono

Kg — Quilograma

L - Litros

MWh - Megawatt-hora

N0 - Oxido Nitroso

NF; — Trifluoreto de Nitrogénio

PFC - Perfluorcarbono

SF¢ — Hexafluoreto de Enxofre

% — Porcentagem

t — Tonelada
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5 DESCRICAO DA ORGANIZAGCAO INVENTARIADA

A Lavoro é uma institui¢do privada que realiza diversas obras civis comerciais
e industriais em diferentes locais do Estado do Rio Grande do Sul e outros. Em
2023 a empresa realizou obras na regido metropolitana de Porto Alegre/RS, no

litoral do Rio Grande do Sul e no litoral de Santa Catarina.
6 ENTIDADES JURIDICAS

No Quadro 3, apresentado a seguir, estdo relacionadas as entidades juridicas

da Lavoro no Brasil.

Quadro 3 - Estrutura organizacional da Lavoro

N° Identificacdo CNPJ Unidade Municipio/UF
00.134.748/0001- :
1 | LAVORO ENGENHARIA LTDA* 87 d Matriz Porto Alegre/RS

*Unidade inventariada.
Fonte: Elemento (2024).

7 LIMITES DO INVENTARIO

Nesse capitulo, estdao descritos os limites geograficos, organizacionais e
operacionais da organizagdo, bem como a abordagem escolhida. Essa
delimitacdo determina quais emissdes diretas e indiretas foram incluidas no

Inventario da Lavoro de 2023.
7.1 Limites Geograficos

Em relacao ao limite geografico do primeiro Inventario de GEE da Lavoro,

foram incluidos os dados relativos as atividades relacionadas com a unidade

operacional da empresa sinalizada no Quadro 3, dentro do Brasil.
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7.2 Limites Organizacionais

Optou-se por realizar o presente Inventario baseado na abordagem de
Controle Operacional, ou seja, quando a empresa responde por 100% das
emissdes de GEE das unidades sobre as quais possui controle operacional.
Conforme as Especificacdes do Programa Brasileiro GHG Protocol (PBGP, 2011):

"Possuir controle operacional sobre uma unidade/operacGo
consiste no fato de a organizacdo [...] ter autoridade absoluta para
introduzir e implementar politicas na operacdo em questéao.”

Além da abordagem de Controle Operacional, o Programa Brasileiro GHG
Protocol (PBGP, 2011) também aceita a abordagem de calculo de emissdes de
GEE por Participagdo Societaria. Nesta opcao, a empresa contabilizaria a emissao
de GEE decorrentes de suas opera¢des conforme a sua participagdo no capital de
determinada operagdo, devendo ser avaliado o percentual de interesse
econdmico (participagdo nos riscos e retornos econdmicos) em relacdo ao

percentual de participacdo societaria da(s) unidade(s) inventariada(s).

Os limites organizacionais da Lavoro que foram considerados nesse
inventario estao sinalizados com um asterisco vermelho (*) no Quadro 3
apresentado no Capitulo 5, isto é somente as emissOes, compensagdes e
reducdes relacionados a entidade juridica assinalada com esse sinal (*) foram
inventariadas nesse estudo. Além dessa, também foram consideradas algumas
emissoes diretas de fontes de outras empresas que arrendam equipamentos e

veiculos para controle operacional da empresa, relacionadas no Quadro 4

mostrado a seguir.
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Quadro 4 - Entidades juridicas terceiras consideradas no inventario

N° Identificacao CNPJ Observacao
1 MAXXILOC COMERCIO E LOCACOES DE | 30.960.692/0002- Arrendador de
EQUIPAMENTOS LTDA 61 equipamentos
> RM LOCACOES DE EQUIPAMENTOS 92.383.025/0001- Arrendador de
LTDA 30 equipamentos
3 SULMAK LOCACOES DE 10.331.818/0001- Arrendador de
EQUIPAMENTOS LTDA 40 equipamentos

4 VEICULOS BROZAUTO 88'320'92587/0003_ Arrendador de veiculos

Fonte: Elemento (2023).

7.3 Limites Operacionais

O Inventario das emissdes geradas em 2023 tem como base os calculos para
os Escopos 1, 2 e 3, ou seja, Gases de Efeito Estufa emitidos diretamente pela
empresa e indiretamente. Emissdes diretas (Escopo 1) tratam sobre GEE gerados
por fontes prdprias ou controladas pela organizacao, ja emissGes indiretas
(Escopos 2 e 3) dizem respeito aos GEE gerados por fontes terceiras ou nao
controladas pela organizagdo, em decorréncia das atividades da mesma, sendo o
Escopo 2 relativo apenas ao consumo de energia elétrica. Ressalta-se que, para
fins de verificacdo, somente o relato das emissdes referentes aos Escopos 1e 2 é

obrigatoério.

Para o Escopo 1, emissdes diretas, foram contabilizadas as emissdes das
categorias de combustdo estacionaria e combustdao moével. Para o Escopo 2,
emissdes indiretas pela aquisicdo de energia, foram contabilizadas as emissdes
da energia proveniente do Sistema Interligado Nacional (SIN). Ja para o Escopo
3, foi inventariada a categoria de residuos gerados nas operagdes. Demais

categorias do Escopo 3 ndo foram incluidas pela elevada complexidade para

coleta de dados.
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Foram quantificadas as emissdes das atividades operacionais exercidas por
todas as entidades relatadas nos Quadros 3 e 4 mostradas anteriormente. Os
Quadro 5, 6 e 7 apresentam, respectivamente, as atividades inventariadas, as

obras civis inventariadas, e os limites operacionais do inventario.

Quadro 5 - Atividades inventariadas

Identificacao da Unidade de

Controle Operacional Localizagdo

Atividades

Sede administrativa . -
Administracdo

Lavoro Engenharia LTDA

(Porto Alegre/RS)

Locais de Execucdo das Obras
Civis relacionadas no Quadro 6

Execucdo de Obras de
Construgao Civil

Utilizacdo de equipamentos

locados

Fonte: Elemento (2024).

Quadro 6 - Obras civis inventariadas

Identificacao . . . N
da Obra Descricao da Obra Cliente Localizacao
CCR VIA - . Concessionaria
COSTEIRA - | ecuperacdo OEA Ponte Rodoviaria | o nce de BR-101, km 314,
Cabecuda BR-101/SC, km314, Laguna . .
ponte de . Rodovias S.A. - Via Laguna-SC
- Santa Catarina .
Cabecgudas Costeira
CCR VIA SUL - Execucdo de obras de SerIQO, Concessionaria das BR-290, km
alargamento e recuperacdo das . 88+200, km
LOTES KM 74, - Rodovias Integradas
76, 88 patologas de obras de artes especiais do Sul SA 76+800 e km
! (OAES), localizadas na BR-290/RS ’ 74+700
s de o ge s | ool | museeno
PROCON ! . . . DULLIUS, em Porto
Pontes IndUstria e Comércio Alegre/RS
das Duas Pistas Ltda. 9
ASSOCIACAO DOS Plataforma
Execucdo de reforco e recuperacao USUARIOS DA o
Plataforma de ; , Maritima de
Atlantida parcial da estrutura da rétula da PLATAFORMA Atlantida. Xanari-la
plataforma maritima de Atlantida MARITIMA DE i 'RS 9
ATLANTIDA
Servicos de Obras de Reforco,
N Ponte sobre o
Alargamento, € Recuperagdo das Concessionaria das Canal DNOS II, no
CCRVIA SUL - Patologias das Obras de Arte . .
. . Rodovias Integradas km 81+100 Pista
LOTES KM 81 Especiais (OAEs), localizadas na BR- do Sul SA Leste. Municioio de
290/RS, Ponte sobre o Canal DNOS I, ' Cadlmeirinhz/RS
no km 81+100 Pista Leste )

Fonte: Elemento (2024).
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Quadro 7 — Limites operacionais

Atividade
Escopo Categoria Execucdo de Utilizaco de
_— ~ Obras de .
Administracado - equipamentos
Construcao locados
Civil
1 Combustao Estacionaria Q
Combustao Mével 0 Q Q
2 Energia Elétrica 0
Residuos Gerados nas
3 Operagoes 0 Q

Fonte: Elemento (2024).

7.3.1 Atividades Nao Contempladas

Todas as fontes de emissdao dos escopos e categorias analisados foram

incluidas no calculo.

8 ANO-BASE

O ano-base escolhido foi 0 ano de elaboragdo do primeiro inventario, ou seja,
2022. Para os proximos inventarios, caso a empresa sofra alteragdes estruturais
significativas ou caso sejam identificadas fontes existentes em 2022 e que ndo
foram levantadas para o historico dos inventarios, as emissdes para o ano-base
devem ser recalculadas para a comparacao entre os resultados ocorrer de forma

consistente.

9 METODOLOGIA
9.1 Emissoes de Gases de Efeito Estufa

A metodologia utilizada para realizar a quantificacdo dos gases emitidos
pela Lavoro do Brasil foi a adocdo do método e da ferramenta de calculo

intersetorial elaborada, atualizada e disponibilizada pelo Programa Brasileiro
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GHG Protocol. Foi utilizado o arquivo da ferramenta de calculo na versao 2024.0.2,
a qual ja vem programada para realizar os calculos e utiliza os fatores de emissao
e os valores de potencial de aquecimento global atualizados, provenientes de

fontes reconhecidas internacionalmente.

Em relacdo ao Escopo 2, a abordagem para o calculo de emissdes foi
baseada nos fatores de emissdo médios do Sistema Interligado Nacional (SIN),

também disponibilizados pela ferramenta supracitada.

Todas as especificagdes dos calculos para os casos em que houve
necessidade de conversdes de unidades, utilizagdo de outras metodologias ou
adaptacdes encontram-se no Apéndice A. Os demais dados nao informados neste
Apéndice foram inseridos diretamente na ferramenta de célculo do GHG Protocol

conforme foram informados pela Lavoro.

Apo6s a finalizacdo de todos os calculos e insercdo dos respectivos
resultados na ferramenta do Programa Brasileiro GHG Protocol, os dados foram
transferidos para uma pasta de trabalho do Excel para que os mesmos pudessem
ser manipulados com maior facilidade e para que uma melhor visualizacdo dos
resultados fosse possivel. Devido a isso, pode-se perceber que alguns resultados
da planilha do GHG Protocol (Anexo Ill) apresentaram uma pequena diferenca nos
valores das casas decimais em comparagao aos valores relatados nesse
inventario, porém essa diferenca € de baixa significancia. Isso ocorreu devido a
ferramenta do GHG Protocol possuir férmulas automatizadas para realizar o

arredondamento dos numeros.

Informa-se que, nos casos em que a soma dos resultados de emissdes de
GEE do Escopo 1 referentes a combustdo estacionaria, emissdes fugitivas e de

processos industriais ultrapasse 10.000 t.COze e que a empresa possua mais de
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uma unidade fisica operando, torna-se obrigatorio o relato desagregado das
emissdes por unidade operacional, conforme as especificacdes do GHG Protocol.
Para o presente inventario da Lavoro, devido aos valores resultantes de emissao,
pela empresa possuir apenas uma unidade fisica inventariada e por nao ter sido
possivel coletar os dados de forma segregada por obra, foi necessario realizar

apenas a analise de emissdes de forma unificada.
9.2 Coleta de Dados e Incertezas

A abordagem de coleta de dados foi centralizada pela unidade
administrativa da Lavoro. Todos os dados utilizados para os calculos foram
informados por meio de planilhas eletronicas preenchidas por uma colaboradora
da empresa. Essas informaces sdo apresentadas no Quadro 9 do capitulo
“Fontes de Emissao”. Nao foi realizada Verificacao de Terceira Parte do Inventario

de GEE que inclui a andlise da rastreabilidade dos dados utilizados para calculos.

A elaboracao do Inventario esta sujeita a incertezas na qualidade dos dados
utilizados para calculo, conforme a metodologia escolhida. Desta forma, o

Quadro 8 apresenta o detalhamento das incertezas levantadas para o presente

estudo.
Quadro 8 — Incertezas
Item Responsavel Tolerancia Fonte
. IPCC, Programa Brasileiro GHG ~ -

Fatores de Emissao Protocol, WRI Nao Aplicavel =

Bombas de Combustivel Postos de Combustivel +/-0,5% INMETRO (2021)
. . Concessionaria de Energia, +/-1,5% para medidores
Medldog;eéstrcii:aEnergla Unidade consumidora e eletromecanicos ANEEL (2021)
Organismos Governamentais +/- 1% para medidores eletrénicos
Registros
(Coleta e transcricdo de Lavoro e Elemento Nao Aplicavel -
dados)

Fonte: Elemento (2024).
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9.3 Reducao e Compensacao de Gases de Efeito Estufa

Realizou-se o levantamento de acdes e mecanismos implementados pela
Lavoro em 2023 que resultaram na reducao das emissdes (emissdes evitadas), ou
seja, a substituicdo de uma fonte emissora de GEE por uma fonte sustentavel, que
resultou na reducao parcial ou total das emissGes de gases de efeito estufa. Esse
levantamento foi realizado através de entrevista com funcionarios da organizacao

e analise documental.

Também foi verificado se a Lavoro possuia em 2023 algum mecanismo de
remocdao e/ou estoque de COze (sumidouro) para realizar o calculo da
compensacao dos GEE, assim como a aquisicao de Créditos de Carbono. Toda a
remocao de GEE da atmosfera ocasionada por sumidouros de posse ou

controlados pela empresa pode ser utilizada como compensacédo de emissoes.

Essa remocao e estoque podem ser utilizados como compensacgao interna,
quando o balanco entre emissdes e remocdes é negativo, ou externamente
através da comercializacao de créditos de carbono, quando o balango entre
emissdes e remocgdes € positivo, isto €, quando a organizacdo removeu uma

quantia maior que emitiu no referido ano.

As reducoes, remocoes e estoque de Gases de Efeito Estufa sao importantes
para saber o quanto a organizacdo ja conseguiu reduzir e/ou compensar as
emissdes e o quanto ainda precisa e pode diminuir para atingir metas de reducao
de GEE. Além disso, com o célculo da compensacao e, no caso de o balanco entre
emissdes e remogoes/estoque ser positivo, a empresa pode avaliar a

possibilidade e a viabilidade de se inserir no mercado de créditos de carbono.
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10 FONTES DE EMISSAO

Esse capitulo apresenta as fontes de emissdo presentes na organizagao para
cada categoria dos Escopos 1, 2 e 3, assim como as quantidades informadas pela
Organizacao Inventariada (Ol), as quantidades inventariadas, abordagem de

calculo e classificagdo quanto a categoria. A seguir, todos esses dados estdo

apresentados no Quadro 9.
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Quadro 9 - Fontes de emissdo (continua na préxima pagina)

h

ENGENHARIA LTDA

g Numero | Combustivel Dado informado pela Ol Dado utilizado para calculo
Escop . Identificag Fonte de < .
° Categoria 30 Emissio de , Gas ou : Unidad ferénci I idad bord ob 3
Fontes Outro Valor e Referéncia Valor Unidade | Abordagem servacao
Relatério de Consumo de
1 1 Oleo Diesel 14.803,00 L consumo e 14.803,00 L , -
. combustivel
estimativa
Gerador -
Combustéo Rekroro e Consumo de
L. 2 1 Gasolina 7.488,00 L consumo e 7.488,00 L , -
Estacionaria . . combustivel
estimativa
Relatério de Consumo de
3 Perfuratriz 1 Oleo Diesel 34.800,00 L consumo e 34.800,00 L , -
. . combustivel
estimativa
Relatério de Consumo de
4 Kombi 3 Gasolina 6.600,00 L consumo e 6.600,00 L , -
. . combustivel
estimativa
Caminhao Rerars e Consumo de
1 5 1 Oleo Diesel 1.790,00 L consumo e 1.790,00 L , -
HR . combustivel
estimativa
Relatério de Consumo de
6 Montana 1 Gasolina 1.220,00 L consumo e 1.220,00 L , -
~ .. combustivel
Combustdo estimativa
Movel Relatério de Consumo de
7 Senic 1 Gasolina 900,00 L consumo e 900,00 L , -
. . combustivel
estimativa
Relatério de Consumo de
8 Gol 1 Gasolina 900,00 L consumo e 900,00 L , -
. combustivel
estimativa
Relatdério de Consumo de
9 Kia Bongo 1 Oleo Diesel 2.550,00 L consumo e 2.550,00 L , -
. combustivel
estimativa
Sistema
5 EIetrlc!dad~e - 10 En,ergla Naf) Interl.lgado 5.972,00 KWh Contas de 597 MWh Consum9 de i
Localizacdo Elétrica aplicavel Nacional luz energia
(SIN)
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o Numero | Combustivel Dado informado pela Ol Dado utilizado para calculo
Escop . Identificag Fonte de 2 "
° Categoria 30 Emissio de , Gas ou I Unidad feranci I idad bord ob o

Fontes Outro Valor e Referéncia Valor Unidade | Abordagem servacao
. Nao Residuos Residuos Estimativa no
ezl 1 Aterro aplicavel Organicos ) ) i 3,52 t aterrados Apéndice A

3 Gerados nas — —
- Tratamento Néo Efluente 5 Efluente Estimativa no

Operacdes 12 ) . - - - 108,39 m A
de Efluentes | aplicavel sanitario tratado Apéndice A

Fonte: Elemento (2024).
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11 RESULTADOS
11.1 Emissoes de Gases de Efeito Estufa
11.1.1 Geral

Apos realizacdo do levantamento de dados e do calculo da emissdo de Gases de
Efeito Estufa pelas fontes da Lavoro para o ano de 2023, constatou-se que foi emitido
direta e indiretamente pela organizacdo um total de 160,89 toneladas de CO:

equivalente (COze) e 22,44 toneladas de CO: biogénico (COzbiog).

Todos os resultados podem ser visualizados digitalmente nas planilhas de célculo

do GHG Protocol que foram preenchidas para elaboracéo do presente estudo e que

estdo apresentadas no Anexo Ill. O resumo geral das emissdes esta apresentado no
Apéndice B.

Em relagdo aos Gases de Efeito Estufa, o Quadro 10 apresenta os resultados

obtidos por GEE.

Quadro 10 — Gases de Efeito Estufa emitidos pela Lavoro em 2023

GésEc::uI:eito Emisséo (t) GWP Emissﬁc(»t;:le COze Emisséz::%ge COze
CO; 153,59 1 153,59 95,46
CH4 0,22 28 6,24 3,88
N20 0,004 265 1,06 0,66

Fonte: Elemento (2024).

Analisando as emissdes de COze por Escopo, a maior quantidade emitida ocorreu
para o Escopo 1, seguido do Escopo 3 e, por fim, do Escopo 2. O Grafico 1 apresenta
este resultado. Ja para as emissdes de COzbiog, apenas o Escopo 1 e Escopo 3, em
ordem decrescente, originaram esse tipo de emissdo, conforme apresentado no
Grafico 2. As emissdes de COzbiog sdo consideradas emissdes neutras, pois referem-

se a queima de biomassa e ao consumo de combustivel produzido a partir da
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biomassa, a qual ja removeu GEE da atmosfera durante seu crescimento, sendo

considerada uma emissao ja compensada.

Grafico 1 — Emissdes de CO.e por escopo

Emissdes de COz2e (em toneladas e %)

6,04
3,75%

154,62
96,10%

mEscopo1 mEscopo2 wmEscopo3

Fonte: Elemento (2024).

Graéfico 2 — Emissdes de COzbiog por escopo

Emissbdes de COz2biog (em toneladas e %)

0,06
0,25%

22,39
99,75%

mEscopo1 mEscopo2 wEscopo3

Fonte: Elemento (2024).

Pagina 29 de 58

CREA RS 245501 (O 54 99910-2733 ™ contato@elemento.eco.br elementoconsultoria & elemento.eco.br

CNPJ: 38.340.563/0001-00



-

% Elemento ENGENHARIA LTDA

Meio Ambiente e Sustentabilidade

11.1.2 Escopo 1

Das emissdes relativas ao Escopo 1, a categoria de Combustao Estacionaria se
apresentou como a maior geradora de emissdo deste escopo. Do restante, a segunda
categoria de maior emissao do Escopo 1 foi a da Combustdo Mével, conforme mostra

o Grafico 3.

Gréfico 3 — Porcentagem das emissdes de CO.e do Escopo 1 por categoria

Escopo 1: Emissdes de COze (em toneladas e %)

82,92%
128,21

m Combustéo Estacionaria  m Combustéo Movel
Fonte: Elemento (2024).

Em relagdo a emissdao de COzbiog gerada pelo Escopo 1, ambas as categorias
resultaram também neste tipo de emissdo, conforme mostra o Grafico 4. Todas as
fontes das categorias foram responsaveis pelas emissdes biogénicas, as quais sdo
relativas tanto a queima de biomassa quanto ao consumo de combustiveis fabricados
a partir da biomassa, como o etanol, que, no Brasil, &€ produzido majoritariamente da
cana-de-agUcar e esta presente na gasolina utilizada nos veiculos e equipamentos, por

exemplo. Portanto essa emissao ja é compensada pelo ciclo do carbono da obtencao

desta biomassa.
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Gréfico 4 — Porcentagem das emissdes de CO;biog do Escopo 1 por categoria

Escopo 1: Emissdes de COzbiog (em toneladas e %)

23,13%
5,18

76,87%
17,21

m Combustéo Estacionaria  m Combustéo Movel
Fonte: Elemento (2024).
Das emissdes de COe referentes a Combustdo Estacionaria, categoria que somou
o maior quantitativo no Escopo 1, a maior parcela provém de equipamentos tipo

“perfuratriz’, seqguido de “gerador”. Os resultados das emissdes da Combustao

Estacionaria no Escopo 1 estdo apresentados no Grafico 5.

Graéfico 5 - Porcentagem das emissdes de CO.e da Combustdo Estacionaria (Escopo 1)

Escopo 1 - Combustédo Estacionaria: Emissdes de CO2e (emtoneladas e %)

17,08%
46,89

82,92%
81,32

w Perfuratriz  m Gerador

Fonte: Elemento (2024).

Pagina 31 de 58

CREA RS 245501 (O 54 99910-2733 ™ contato@elemento.eco.br elementoconsultoria & elemento.eco.br

CNPJ: 38.340.563/0001-00



- !x‘c-ec

% Elemento ENGENHARIA LTDA

Meio Ambiente e Sustentabilidade

J& a categoria da Combustdo Movel teve toda sua emissdo originada pelos
veiculos utilizados na empresa. O Grafico 6 apresenta o resultado das emissdes por

modelo de veiculo.

Gréfico 6 — Porcentagem das emissdes de CO,e da Combustdo Moével (Escopo 1)

Escopo 1 - Combustio Movel: Emissdes de CQOz2e
(em toneladas e %)

i 7,16%
1,51
Gol
| 7,16%
Senic EHEE
o 9.71%
2,05
Montana
j 9.67%
424
Caminhéo HR
13,77%
6,01
Kia Bongo
52,53%
11,09
Kombi

Fonte: Elemento (2024).

11.1.3 Escopo 2

Com relagdo as emissGes de COze do Escopo 2 relacionadas ao consumo de
eletricidade, estas foram relatadas somente pela abordagem de aquisicdo de energia
do Sistema Interligado Nacional (SIN), totalizando, entdo, 100% das emissbes deste
Escopo. Os resultados encontram-se no Grafico 7. As emissdes pela utilizagdo de
energia elétrica foram originadas somente da Sede da organizagdo, pois, nas obras, a

energia elétrica foi consumida dos clientes e/ou foi gerada por geradores de energia.

Gréfico 7 - Porcentagem das emissdes de CO,e do Escopo 2
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Escopo 2 - Emissées de COze (em toneladas e %)

0,23
100,00%

» Sistema Interligado Nacional (SIN)

Fonte: Elemento (2024).
11.1.4 Escopo 3

Das emissdes relativas ao Escopo 3, foi inventariada somente a categoria de
Residuos Gerados nas Operagdes. As emissdes de CO2e da categoria estdo
apresentadas no Grafico 8, enquanto as emissdes de CO2biog estdo apresentadas no

Grafico 9.

Gréfico 8 — Porcentagem das emissdes de CO.,e dos Residuos Gerados nas Operacdes (Escopo 3)

Escopo 3- Residuos Gerados nas Operagées:
Emissdes de CQre (em toneladas e %)

mAterro  w Tratamento de efluente

Fonte: Elemento (2024).
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Gréfico 9 — Porcentagem das emissdes de CO;biog dos Residuos Gerados nas Operacdes (Escopo 3)

Escopo 3- Residuos Gerados nas Operagdes:
Emissoées de CQbiog (em toneladas e %)

0,06
100,00%

mAterro = Tratamento de efluente

Fonte: Elemento (2024).

11.1.5 Emissoes por categorias sem segregacao por Escopos

Ainda, no geral, sem considerar a segregacao entre Escopos (emissdes diretas e

indiretas), as emissdes de COze ocorreram na ordem apresentada no Quadro 11.

Quadro 11 - Visdo geral das emissdes de Gases de Efeito Estufa em 2023 por categorias
Emissao de COze | Emissao de COze

Categoria ) %)
Combustao Estacionéria 128,21 79,69%
Combustdo Mével 26,41 16,41%
Residuos Gerados nas Operagoes 6,04 3,75%
0,23 0,15%

Eletricidade

Fonte: Elemento (2024).
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11.2 Indicadores de Emissao

Através dos resultados obtidos e das informagdes de quantidade de dias
trabalhados em obras em 2022 e 2023, foi possivel elaborar os seguintes indicadores

acerca das emissGes de GEE da empresa, apresentados no Quadro 12.

Quadro 12 - Indicadores de emissao

Numero total Indicador (t COze/dias de obra)
de dias
Ano
trabalhados Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Total
em obras
2022 1519 0,0099 0,0002 - 0,0100
2023 720 0,2148 0,0003 0,0084 0,2235

Fonte: Elemento (2024).

11.3 Reducao e Compensacao de Gases de Efeito Estufa

Foi inventariada uma acao de reducao de GEE na empresa em 2023, referente a
utilizagdo de sinalizadores de rodovia movidos a energia solar. A utilizacdao destes
equipamentos evita a necessidade de utilizacao de geradores de energia para manter
os sinalizadores em funcionamento, tendo sido estimado, no Apéndice A, que essa

acao reduz o montante de 35,33 t COze.

Foi inventariado um mecanismo de compensagao de emissdes de GEE referente a
aquisicao de Creditos de Carbono, no total de 176 t CO.e. Para compensar as emissdes
de 2023, foram utilizadas 160 t COe do montante total do certificado apresentado no
Anexo ll, sendo que o restante foi utilizado para compensar as emissdes do ano de
2022. Os créditos adquiridos foram gerados através de um projeto de reducao de

emissdes pela hidrelétrica de Jirau, localizada em Ronddnia, no Brasil.

Além destes, ndao foram inventariados outros mecanismos de reducdo, remocao
e/ou compensagao de emissdes de GEE, como a utilizagdo de painéis solares de

geracdo de energia fotovoltaica, plantios de mudas, preservacdo de florestas ou

aquisicao de Créditos de Carbono.
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11.4 Comparacao com Ano-Base

Para comparacao das emissdes de GEE do inventario atual com o ano-base (2022)
foi feito o recalculo das emissdes do Escopo 2 de 2022, visto que os valores haviam
sido inseridos em kWh na ferramenta de calculo, devendo ser na unidade MWh. Ainda,
em 2023 foram adicionadas as fontes de emissdo de GEE de geradores a gasolina e
perfuratriz (Escopo 1 — Combustdo Estacionaria) e a categoria de Residuos Gerados nas
Operagdes (Escopo 3), as quais ja existiam em 2022 e nao haviam sido incluidas no
estudo. Também foram incluidas novas fontes de emissdao em 2023, as quais nao
existiam em 2022 para a empresa, sendo elas os veiculos Senic, Gol e Kia (Escopo 1 -

Combustao Movel).

O Quadro 13 mostrado a seguir apresenta a comparagado das fontes de emissdo
de cada categoria, quantidades inventariadas (consumo de combustivel, recarga ou
outro) e emissdes de CO.e entre o ano inventariado (2023) e o ano base (2022),
destacando em laranja os valores que tiveram aumento e em verde os valores que

tiveram reducao entre os anos. Destaca-se que a comparacao foi feita somente para

Escopos 1 e 2, visto que o0 ano-base nao abrangia o Escopo 3.
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Quadro 13 — Comparacdo dos dados inventariados e emissdes de cada categoria com o ano-base (continua na préxima pagina)

A\

h

ENGENHARIA LTDA

Consumo Emissdo (CO.e)
. Fonte de Combustivel, Unidade . . ~ L L
Escopo Categoria Emissio Gas ou Outro 2022 2023 de Redugao/ Variacao 2022 2023 Redugdo/ | Variacao Variacao
. Aumento (%) Aumento (%) ()
medida
Oleo Diesel 1.800,00 14.803,00 L Aumento +722,39% 4,28 34,59 Aumento +708,26% +30,31
Gerador =
Combustao Nao
° R Gasolina inventariad 7.488,00 L - - - 12,29 - - -
Estacionaria o
Nao
Perfuratriz Oleo Diesel inventariad 34.800,00 L - - - 81,32 - - -
o)
Kombi Gasolina 2.880,00 6.600,00 L Aumento +129,17% 4,85 11,09 Aumento +128,63% +6,24
1 Caminhdo HR Oleo Diesel 1.440,00 1.790,00 L Aumento +24,31% 3,43 4,24 Aumento +23,71% +0,81
Montana Gasolina 1.440,00 1.220,00 L Reducéo -15,28% 2,42 2,05 Reducao -15,63% -0,379
Combustao
Mbvel Fonte ndo
Senic Gasolina existente 900,00 L - - - 1,52 - - -
no ano
Fonte nao
Gol Gasolina existente 900,00 L - - - 1,51 - - -
no ano
Fonte nao
Kia Bongo Oleo Diesel existente 2.550,00 L - - - 6,01 - - -
no ano

CREA RS 245501

CNPJ: 38.340.563/0001-00
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Consumo Emissao (COze)
. Fonte de Combustivel, Unidade
Escopo Categoria .~ . a iaca a jaca jaca
P g EN e Gas ou Outro 2022 2023 de Reducao/ Variacao 2022 2023 Reducdo/ | Variacao Variacao
. Aumento (%) Aumento (%) t)
medida
Sistema
2 Eletricidade Interligado Nao aplicavel 5.844,00 5.972,00 kWh Aumento +2,19% 0,24 0,23 Reducéao -0,28% -0,001
Nacional (SIN)
TOTAL 15,22 154,86 Aumento | +917,58% +139,64

CREA RS 245501

CNPJ: 38.340.563/0001-00

Fonte: Elemento (2024).
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E possivel notar que, majoritariamente, houve o aumento das quantidades
inventariadas e suas respectivas emissdes. Comparando os resultados das
emissdes dos Escopos 1 e 2 de 2023 com os resultados do ano-base (2022), pode-

se perceber uma diferenca entre os anos de:

e Aumento de 139,64 t COze (+917,58%);
e Aumento de 19,82 t COzbiog (+771,02%).

Porém, é importante relembrar que foram incluidas novas fontes de
emissdo na avaliacdo de 2023, devendo ser verificado pela empresa a

possibilidade de alteragdo do ano-base nos proximos inventarios.

O Grafico 10 apresenta a comparacao dos resultados totais de emissao dos
Escopos 1 e 2 de GEE de 2023 com o ano-base (2022), enquanto o Grafico 11

apresenta os resultados de emissdes de CO.e por Escopos, incluindo o Escopo 3.

Grafico 10 — Comparacdo do resultado de emissdes de CO.e e CObiog com o ano-base
(Escopos 1 e 2)

Emissoes de GEE (em toneladas)
154,86

CO2e CO2biog

2022 m2023

Fonte: Elemento (2023).
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Gréfico 11 — Comparacdo do resultado de emissdes de COe por Escopo com o ano-base

Emissbes de GEE (em toneladas)

6.04]
——
Escopo 2 Escopo 3
=2022 w2023

Fonte: Elemento (2024).

Pode ser concluido que as emissdes da empresa aumentaram devido a
inclusdo de novas fontes de emissdo e melhorias nos controles de dados de

consumo.
12 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do levantamento realizado neste inventario, foi possivel concluir que:

e A Lavoro emitiu 160,89 toneladas de CO: equivalente em 2023;

e O Gas de Efeito Estufa emitido em maior quantidade pela Lavoro em
2023 foi o dioxido de carbono, seguido do gas metano e do 6xido
nitroso;

e A maior emissao de GEE ocorreu para o Escopo 1, sequido do Escopo
3 e do Escopo 2;

e A categoria de maior emissdao do Escopo 1 foi a Combustao

Estacionaria, representando 79,69% das emissdes totais da empresa

Nno ano;
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e A categoria Combustao Mével foi a segunda de maior emissdao do
Escopo 1, e representou 16,41% das emissdes totais do ano;

e O Escopo 2, representado pela Energia Elétrica, gerou apenas 0,15%
das emissdes totais da empresa;

e A categoria do Escopo 3 de Residuos Gerados nas Operacdes foi
responsavel por 3,75% das emissGes da empresa;

e A Lavoro também emitiu cerca de 22,44 toneladas de CO; biogénico
em 2023, consideradas como emissGes neutras, ou seja, sem
necessidade de compensacao;

e A empresa computou a reducao de 35,33 t COze pela utilizacdo de
sinalizadores movidos a energia solar;

e A empresa utilizou 160,89 t CO2e de Créditos de Carbono para
compensar as emissdes de GEE de 2023;

e O balanco total de 2023 para a Lavoro é Carbono Neutro, ou seja,

compensou todas as emissées do ano inventariado.

Ressalta-se que a empresa deve priorizar a busca pela reducao das emissdes
de Gases de Efeito Estufa sempre que for possivel, visto que, quanto menor a
quantidade desses gases emitidos para a atmosfera, menor sera o impacto no
aquecimento global. Conforme tratado assinado pelo Brasil na COP 26, o Global
Methane Pledge (Compromisso Global de Metano), sera necessario reduzir, em
30%, as emissdes de gas metano do pais até o final da década (2030), em relagédo
aos niveis de 2020. Ainda, segundo a NDC (Nationally Determined Contribuition
ou Contribuicdo Nacionalmente Determinada em portugués) do Brasil,
transmitida a ONU (Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre a Mudanca do
Clima — UNFCCC) em 27 de outubro de 2023, apos a 282 Conferéncia das Partes
(COP 28) ocorrida no Egito no final de 2023, o Brasil assumiu o compromisso

internacional com o Acordo de Paris para combater as mudancas climaticas,
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apresentando a meta de redugdo de emissGes de GEE de 48% até 2025, e 53%

para o pais até 2030, visando neutraliza-las até 2050.

Além disso, a reducao das emissdes também proporciona a geracao de
beneficios econdmicos para a empresa, tanto pela economia de custos
ocasionadas, por exemplo, pela reducado do valor de contas de energia elétrica ao
longo do tempo com a troca da matriz energética das unidades da empresa pela
geragdo propria por energia solar, quanto pelo aumento na visibilidade no
ambito dos negocios, por conferir uma comprovagdo de sustentabilidade nas

operacdes da organizagao.

Sendo assim, a realizacdo do inventario das emissGes da empresa foi de
suma importancia para poder dar o primeiro passo rumo a gestao das emissdes
e a implantacao de atividades sustentaveis que visem a mitigacdo do impacto
gerado por essas emissoes, pois, tendo ciéncia da forma como essas emissdes
aconteceram no ano analisado, é possivel planejar acdes e projetos a serem
implementados objetivando reduzir, remover e/ou compensar as emissdes de

GEE.
12.1 Sugestoes
12.1.1 Reducgao e Compensacao de Gases de Efeito Estufa

Em relacdo a reducao das emissdes de GEE, sugere-se a implementacéo de

algumas agdes citadas a seguir, conforme a estimativa de reducao de emissoes:

e Instalacdo de painéis de geracdo de energia solar e/ou aquisicao de
energia do Mercado Livre (com comprovacao por [-REC) para a

energia consumida da empresa (total ou parcial), comprovando a

reducao de até 0,15% das emissdes totais de 2023;
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e Priorizacdo de utilizacdo de gasolina em substituicdo ao 6leo diesel
nos equipamentos da empresa com rendimentos similares com ambos
os combustiveis, reduzindo aproximadamente 30% das emissdes por
Litro consumido;

e Quando possivel, utilizacdo de etanol ao invés de gasolina no
abastecimento de veiculos, gerando uma reducédo de até 0,124 kg

COze por km rodado.

Ja para aumentar sua compensacao, a empresa pode adotar formas de
remocao de carbono, como, por exemplo, a execugdo do
reflorestamento/florestamento em areas ndo vegetadas, através do plantio e
monitoramento de mudas. Outra opcao é a aquisicao de areas florestais para fins
de preservagdo, gerando um estoque de carbono além da remocéo, podendo

haver atividades de manejo sustentavel, como o aproveitamento de frutos.

O estoque se refere ao acimulo de carbono (por meio de sua remocao da
atmosfera) na vegetacdo ao longo de seus anos de crescimento, até atingir 20
anos (considerado como a média de tempo de crescimento) e também pode ser

entendido como uma "emissao evitada pela ndao mudanga de uso no solo”.

Ressalta-se que o plantio de novas mudas se difere da conservacao de
areas florestais existentes com relacdo a capacidade de remover CO; da
atmosfera. Isso se deve ao fato de que a remocao de CO; pela vegetagdo ocorre
majoritariamente durante o seu periodo de crescimento, o qual pode durar cerca
de 20 (vinte) anos para uma arvore, por exemplo. A remogdo ocorre através da
fotossintese e o carbono capturado fica estocado em sua biomassa, gerando o
estoque de carbono. Apds os 20 anos, a vegetagdo é considerada madura e

remove CO, da atmosfera em uma taxa menor do que nos anos iniciais de

crescimento.
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Ou seja, quando uma organizagdo preserva uma area de vegetagdao com
mais de 20 anos, ela terd um estoque de carbono (geralmente amortizado entre
20 anos) e uma remocao anual. Por outro lado, quando uma organizacao realiza
o plantio de novas arvores, é contabilizada apenas a remocao anual (que formara
o estoque ao longo dos anos). Por fim, outra forma de compensacao das
emissdes (que ja foi realizada pela empresa) é a aquisi¢do de Créditos de Carbono

do mercado voluntario.

A seguir, é apresentada a estimativa de compensagdo por remogao e/ou
estoque, considerando o bioma Mata Atlantica e fitofisionomia Floresta
Ombrdfila Mista e baseado nos dados disponibilizados pela Ferramenta de
Calculo do Programa Brasileiro GHG Protocol para calculo de emissdes e

remocdes da categoria “"Mudancgas de Uso no Solo”.

Foi calculada a estimativa do estoque de biomassa acima e abaixo do solo,
sendo consideradas nulas todas as perdas de biomassa, além da estimativa do
ganho anual da biomassa acima do solo (remogdo). Também ndo foram
consideradas metodologias de geracdo de Créditos de Carbono (ou similares),
que muitas vezes utilizam outras variaveis para compensar as emissoes além do
valor de estoque/remocao em si. O Quadro 14 mostrado a seguir apresenta a
estimativa de area de preservacao de floresta ou de plantio de mudas necessaria

para estocar/remover de forma equivalente as emissdes calculadas para 2023.
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Quadro 14 — Area necessaria para compensar as emissoes

Area para compensar as emissées (ha)
Forma de Fator Validade da
compensacao | Considerado | Compensagao Esc:)po Esc:po Esc;po Escopo 1 + Escopo 3
Estoque pela
preservacao 521,77
de floresta t.CO.e/ha >33 0,009 023 617
existente 20 anos
Remocao por
. 21,38 7,53
plantio de tCOse/ha.ano 7,23 0,011 0,28
mudas

Fonte: Elemento (2024).

Ressalta-se que as informacbes contidas neste capitulo sdo de carater
sugestivo e baseadas em estimativas de dados secundarios, ndo sendo
informagdes obrigatérias para relato em Inventarios de GEE, conforme
metodologias utilizadas. Em anos futuros, caso venham a ser implementadas
acOes de compensacao, sera necessario realizar uma avaliacdo minuciosa sobre
as agoes e areas nas quais foram realizadas as atividades (com preferéncia pela
utilizacdo de dados primarios), seja de remogado quanto de estoque de carbono,
podendo haver variacdes nos valores de acordo com as metodologias

empregadas.
12.1.2 Melhorias da Gestao de Emissoes de Gases de Efeito Estufa

Como forma de aprimorar a gestao das emissGes da empresa, sugere-se
que sejam implementados procedimentos operacionais para padronizagao da

coleta de dados, como, por exemplo:

e Elaboracdo de planilha padrdo de coleta de dados mensais de forma
unificada para todas as fontes de emisséao;

e Coleta periodica dos dados de consumo, por meio de documentos

reais (evidéncias);
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e Organizacao das evidéncias por obra, tipo de fonte e més de

consumo.
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APENDICE A - ESPECIFICAGOES UTILIZADAS PARA CALCULO

Emissoes de GEE:

Escopo 3:

Categoria — Residuos Gerados nas Operacoes:

e Fonte — Tratamento de efluentes: Nas obras, é gerado efluente sanitario
em banheiros quimicos, que é coletado por empresa especializada e
destinado para tratamento externo, sendo que o transporte é registrado
via emissao de Manifestos de Transporte de Residuos (MTRs). Apos
verificar os MTRs emitidos em 2023, houve a destinacdo de 9,19 toneladas
de efluente sanitario. Considerando uma densidade de 1 t/m?, estima-se
que a geragao de efluente sanitario nas obras realizadas em 2023 tenha
totalizado 9,19 m>. J4 o efluente sanitario gerado pelo escritério da
empresa € destinado para a rede publica e ndo ha controle sobre sua
geragado, tendo sido considerado o fator de geracdo de efluentes para
escritérios da NBR 17076 (ABNT, 2024) igual a 50 L/funcionario/dia. Com
o total de 8 funcionarios e a quantidade de 248 dias Uteis em 2023, foi
calculada uma geracdo de 99,20 m3. O valor total da geracdo de efluentes
(obras + escritorio) foi igual a 108,39 m® e, visto que ndo foi possivel
confirmar quais sao as etapas de tratamento dos efluentes destinados, foi
considerado que o efluente passa por tratamento em reator anaerdbio,
tipo de tratamento com maior fator de emissao de GEE. Por fim, foram
usados dados de literatura para a concentracao de DBO e Nitrogénio do
efluente gerado, respectivamente, iguais a 0,30 kg/m® e 0,04 kg/m?
(BATISTA, 2015; SOUZA et. al, 2013; PROSAB, 2009).

e Fonte — Aterro: Foi considerado que os residuos organicos gerados nas

obras e escritorio é destinado para aterro, visto que a empresa os dispde
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para a Coleta Seletiva dos municipios. Foi utilizado o fator de geracao de
Residuos Solidos Urbanos (RSU) igual a 0,778 kg/habitante/dia (ABREMA,
2022), sendo que 45,30% sdo referentes aos organicos (MMA, 2022).
Considerando o total de 126 funcionarios, a quantidade de dias
trabalhados em cada obra ou no escritério (informados abaixo) e que os
colaboradores ficam apenas uma parte do dia a servico da empresa (ou
seja, 50% das refeicdes sao feitas em horario de trabalho), foi totalizado o
valor de geragdo de organicos de 3,516 t.
o Obra CCR VIA COSTEIRA — Ponte de Cabecudas: 30 trabalhadores e
180 dias de duracao;
o Obra CCR VIA SUL — LOTES KM 74, 76 e 88: 28 trabalhadores e 180
dias de duracao;
o Obra PROCON: 23 trabalhadores e 150 dias de duragao;
o Obra Plataforma de Atlantida: 12 colaboradores e 90 dias de
duracao;
o Obra CCR VIA SUL - LOTES KM 81: 25 trabalhadores e 120 dias de
duracgao;

o Escritorio: 8 trabalhadores e 248 dias trabalhados.

Reducao de GEE:

Para o calculo estimado da reducao de GEE, considerou-se que:

A empresa utiliza sinalizadores com autogeragao de energia solar,
estimando-se que estes tenham sido utilizados durante as obras realizadas
em 2023 durante o total de 12 horas/dia, totalizando 7.560 horas em 2023;
Se nao fossem utilizados sinalizadores com autogeracao de energia solar,
estima-se que teria que ser utilizado um gerador de energia elétrica

movido a Oleo diesel para fornecer a energia necessaria para a operagao

dos sinalizadores;
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e O gerador de energia ficaria ligado durante todo o tempo de operacao
dos sinalizadores, sem pausas;
e O gerador de energia utilizado possuiria 6 kVA de poténcia, utilizando 2

litros de 6leo diesel por hora;

Nesse cenario, seria necessario um consumo de 15.120 litros de 6leo diesel
para que o gerador pudesse gerar energia para os sinalizadores operarem a noite.
Em 2023, esse consumo causaria a emissao de 35,33 t CO.e, quantitativo que
deixou de ser emitido pela Lavoro Engenharia em 2023, pela utilizacao de

sinalizadores movidos a energia solar nas obras realizadas nesse ano.
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APENDICE B - RESUMO DAS EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA

. Emissoes de CO.e Emlsso?s de
Escopo Categoria Fonte CO:biog
t % t %
Combustio Perfuratriz 81,32 50,55% 9,83 43,80%
Estacionaria Gerador 46,89 29,14% 7,38 32,88%
TOTAL DA CATEGORIA 128,21 | 79,69% 17,21 76,68%
Kombi 11,09 6,89% 2,72 12,12%
Kia Bongo 6,01 3,73% 0,71 3,18%
1 5 ; Caminhdo HR 4,24 2,64% 0,50 2,23%
Combustao Mével
Montana 2,05 1,27% 0,50 2,24%
Senic 1,52 0,94% 0,37 1,65%
Gol 1,51 0,94% 0,37 1,65%
TOTAL DA CATEGORIA 26,41 16,41% 5,18 23,07%
TOTAL DO ESCOPO 154,62 | 96,10% 22,39 99,75%
Eletricidade |~ oma Interligado) 53 | g 15g, . .
. Nacional (SIN)
TOTAL DA CATEGORIA 0,23 0,15% - -
TOTAL DO ESCOPO 0,23 0,15% - -
(o) (o)
Residuos Gerados TrataAr:Zr:(t)o Je 2,60 3:48% 0.06 0.25%
(o] 0 0 = =
o nas Operagoes ofluente 0,44 0,27%
TOTAL DA CATEGORIA 6,04 3,75% 0,06 0,25%
TOTAL DO ESCOPO 6,04 3,75% 0,06 0,25%
Total Geral 160,89 | 100,00% | 22,44 | 100,00%
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ANEXO | - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CRE A_ Rs
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 s e o corers ART Numero
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul 13485377
Tipo: Obra ou Servigo Participagdo Técnica:  [Individual/Principal
Convénio:  Nao ¢ convénio Motivo:  Complementar Aditivo(somente prazo) ART Vinculo:12409023
Contratado
Carteira:  R$243703 Profissional: ~ RENATA AGUIAR SARMENTO LE-mail: sarmento.re@@gmail.com
RNP: 2219310205 Titulo:  Linpenheira Sanitarista ¢ Ambiental
Empresa:  ELEMENTO ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA. NrReg.: 249147
Contratante
Nome: TAVORO ENGENHARIA LTDA E-mail:
Endereco:  Rua BUARQUE DE MACEDO 479 Telefone: CPE/CNPI:  00134748000187
Ciduade:  Porto Alcpre Bairro: A0 GLRALDO CEP: 90230250 UF: RS
Identificagao da Obra/Servigo
Proprietirio: LAVORO ENGENHARIA LTDA
FEndereco da Obra/Servigo: Rua BUARQUL DL MACLEDO 479 CPF/CNPI: 00134748000187
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro:  SAO GERALDO CEP: 90230250 UF: RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADLS Vir Contralo(R$) 5.215,50 Honorérios(R$): 0,00
Data Inicio: 06/02/2023 Prev Fim:  31/12/2025 Ent.Classe:
Atividade Tecnica Descri¢ao da Obra/Servigco Quantidade Unid.
Llaboragiio Plano de Imergéneia
Elaboragiio PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
Execugio PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRT ICAO CTVIT
Operagéo PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
Monitoramento PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONST RU(;AO CIVIL
FElaboragio POLITICA AMBIENTAL
Elaboragio PLANILHA DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS
Llaboragao INVENTARIO DL GASLES DE EFEITO ESTUFA
Elaboragéio PLANO DE ACf)ES PREVENTIVAS E CORRETIVAS
Flaboragio PLANO DE MITIGAGAO DE EMISSOES DE GEE
Elaboragio RELATORIO DE DESEMPENHO AMBIENTAL
L'reinamento PGRCC, PAL I REDUGCAO DL EMISSOLS
Assessoria F,LABORA@:\O DE OUTROS DOCUMENTOS PARA A ECOVADIS
ART registrada (paga) no CREA-RS em 21/11/2024
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Documento assinado digitalmente Assinado de fomma:digital
RENATA AGUIAR SARMENTO @M LAVORO ENGENHARIA PerutVOROENGENHARIA
21/11/2024 09:02:49 -03 LTDA:00134748000187 pados; 2024.11.21 09:18:27
verifiqgue em https://validar.iti.gov.br/ 0300°
Consulta autenticidade RENATA AGUIAR SARMENTO LAVORO ENGENHARLA LTDA
Profissional Contratante
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ANEXO Il - CERTIFICADO DE AQUISIGAO DE CREDITOS DE CARBONO

Pagina 56 de 58

CREA RS 245501 (O 54 99910-2733 = contato@elemento.eco.br elementoconsultoria @ elemento.eco.br

CNPJ: 38.340.563/0001-00



“19[|9oued

ay} Aq papiaoid S| 8]e2yIHa2 SIY} Ul paph|oul uolje|jaoued
loj uoseal ay] “Ansibay WQD aup ul uonejeoues Aejunjon  9226-0-¢-¢-¢LSE8YYL L-G-HE -Jequunu |elss pul
Joy ainpaooud ay} yim aouepiodde uj panssi sl sjeapo eyl 9226-0-¢-¢-LE€E8YY I L -G-49g Jequinu |elss HelS

200 40 (S)auuo} 9/ | 0} Jus[eAinba paj|edued sjiun jo
SY3D 9.1 ad/y pue JaquinN

« VALT IVINIIGNY
VI¥YHNIONI OLN3N313 ejed sopezijeal ejn}s3 0}1aj3 ap SaSeD ap SOUBJUSAU| SWIOJU0D
‘e20Z @p oue op sagdelado sep 9,001 op ogdezijesnau 8 Zgoz ap oue ou [enled oedesuadwod
B Opuapuodsalod ‘D0D4NN B openaulA (TdIN) OIGWE OU OUOGJED P SOJPIO BP OLEBJUN|OA
OjusLE|oUeD Op S9ABILE ZOD} 9/ | sepesuadwod welod "€z0e/ZL/LE & 2202/10/L0 ep opoliad
OB 8)UaJajal Bjn}s3 0)Iag ap Sase9) ap $8QssiWwa se nosuadwod YA 1] VIMYHNIONT OHOAV] m P<o — m — Fm m o

B ‘Y17 ONOg¥HVYD 30 SOLIAFED 20O ep eusdled wod ‘anb eulojul 'y'S VIDYANT NVHIL V.

uoneesues ioj uosze - NQJLVTTIINVO
10} pajuasaid >m <|—| Z : I— O>

mm:or_quE__u \\\}/
Lo UoRUBAUD) yomawply Al

N
SUONIDN pajiun »7/ Mv \»

Y202/ ¥0L/OA ‘8ousisisy
¥20¢ 1I9qWSAON B¢ B1ed




-

= Elemento ENGENMARIA LTDA

Meio Ambiente e Sustentabilidade

ANEXO Ill - PLANILHAS DE CALCULO GHG PROTOCOL

Arquivos disponiveis apenas para visualizagdo no formato digital em Excel (enviados em

separado deste documento)
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