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1. Pourquoi cette « deléegation? »

gain de temps

pour médecin

nucléaire (4h a
6h/patient)

Compétences
accru pour les
M.E.M

Contourage

plus précis

Avantage de
cette
"délégation"
Flexibilité dans
le planning
meédical

optimisation
des ressources
humaines
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A. Principes

Radio embolisation

Mécanisme d’action Mécanisme d’implantation
— Irradiation — Intra capillaire

= SIRT : Selective Internal Radiation Therapy
= Radiothérapie Interne Sélective

— Efficacité conditionnée par le caractére hypervasculaire
des tumeurs
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B. Radioélement utilisé: Yttrium 90

= Emetteur B- « pur »

= Parcours moyen dans les tissus : 2,5mm (max 11 mm)
= Y vie de 64h : 95% de la radioactivité délivrée en 11J

Alpha
Béta

Gamma
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C. SIRT VS RTE (Radiothérapie externe)

Rayonnement « de l'intérieur

Radiothérapie externe vers |'extérieur »

RTE :

* Irradiation parenchyme sain
* lIrradiation organes adjacents
 Dose tumorale 35 - 75 Gy

* |Impact respiration

« Débit de dose fractionné
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RT:

Parenchyme non ciblé : non irradié
Pas d’irradiation des tissus adjacents
Dose tumorale 120 — 300 Gy

Pas d'impact de la respiration

Débit de dose faible sur durée longue



D. Anatomie du foie

e .
Veine hépatique droite r Veine hépatique médiane
\ Veine hépatique gauche

s

Conduit hépatique

Veine ombilicale

Veine cave inférieure

&
C.-_-_{_) Artére hépatique
Veine portale

I Conduit

cystique /‘

Vésicule biliaire Canal biliaire
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E. Indications / Remboursement

mmmmm) Carcinome Hépato Cellulaire
mmmm) Cholangiocarcinome Intra Hépatique

‘ Meétastases Hépatiques du Carcinome colo rectal
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2. 2 modeles differentes
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A. Modele Uni compartimental (MIRD)

 Principes :

- Basée sur Volume anatomique : Contours sur TDM et non
sur Fixation de la Scintigraphie

- Prends en compte : Foie Traité / Foie Epargné
- Absence de prise en compte du volume tumoral

=== Vjsion binaire
===) Répartition homogene des billes dans volume traité
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é N[ )
AVANTAGES INCONVENIENTS
L J J
e Simple * Ne tient pas compte de
e Utile si: I'néterogeneite de fixation
— Tumeur non délinéable dans le volume fraite
— Fixation MAA non fiable e Blush tumoral non pris en
compte

* Moins préecis
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B. Modele Multi compartimental

* Principes :
- Basée sur la volumétrie anatomique (TDM) : Volume Tumoral /
Foie sain (perfusé ou non)

- Basée sur la volumétrie fonctionnelle (SPECT) : Rapport T/N

=) Différenciation Volume tumoral / Volume foie sain
=) Répartition homogene des billes dans les différents volumes
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AVANTAGES

INCONVENIENTS

Calcul plus précis de la dose
avec prise en compte :

— La dose cible tumorale (efficacité)

— La dose cible du foie sain (tolérance)

Dosimetrie personnalisee
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Délinéation tumorale parfois
difficile

Dépendante de la
Scintigraphie

Ne tient pas compte de la

distribution hétérogene de
I'activité dans les volumes
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3. Objectifs : Doses seuils (cHc Theraspheres)

Dosimétrie Unicompartimentale

Dose au foie total
(foie ciblé et réserve hépatique)
<150 Gy 910

Dose au foie ciblé
80 a 150 Gy (lobe)

Segmentectomie radique
250-300 Gy’

> 400 Gy et jusqu’a 500 Gy
si possible

Lobectomie radique

140- 150 Gy '

> 150 Gy possible si

Child A

et Réserve hépatique > 30%
et Dose foie total < 150 Gy
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Réserve hépatique
( % foie non ciblé)

Volume de foie ciblé

Dosimétrie Mulitcompartimentale

Dose a la Tumeur
> 205 Gy '®
> 250- 300 Gy si possible 26

Dose au foie sain ciblé
< 100 Gy si Réserve Hépatique < 30%°

Dose au foie sain total

(foie sain ciblé et réserve hépatique)
<75Gy

< 50 Gy si bilirubine > 1,1 mg/dL ’

< 90 Gy si bilirubine < 1,1 mg/dL ’

Lobectomie radique

Dose au foie sain ciblé > 88 Gy pour
obtenir hypertrophie controlatérale
Dose Tumorale > 205 Gy



5. Parcours Patient
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RCP HBP
Comité Radio embolisation

Cs Radiologue / Médecin
Nucléaire / Anesthésiste

1¢re artériographie : « Work-up »

Délai : 1 — 2 semaines

2¢me grtériographie : Traitement

v

Explication
Consentement

Scintigraphie MAA-
99mTc

|’ Dosimétrie / Commande

TEP-TDM post-
traitement

Cs / suivi
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Evaluation clinique
& biologique

Imagerie




*Lecture du dossier patient
*Reperage de la tumeur sur les differentes modalités d'imageries (TEP-TDM et IRM)
=i <Estimation possible du volume sur I''RM

charge

*Delimiter les zones de chaques injections d'iodes (CBCT ou Arterioscanner)
*Reconstituer le puzzle "iodé" pour eviter les chevauchements.

07614100V =lo[s2(V[¢ *Definir les volumes anatomiques

I'aterioscanner

*Controler I'absence de shunt pulmonaire

*Retrouver les zones de fixations concordantes avec les differentes injections (iodée)
*Trouver une concordance entre le volume anatomique et le volume fonctionnel (seuillages)
Ol 1618 =lo[SRSIT < Estimer le volume traité pour le calcule des doses a commander

la SPECT-CT

Vérifier que le site traité corresponde bien au volume évalué lors du work-up

Ofelpliellr=le[s(V[¢ *calcul de la dose regue
la TEP-TDM

— S  J
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A. Premiere phase
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1. Artériographie avec scanner

mmmm) Cartographie de I’anatomie vasculaire

« Variantes anatomiques
* \Vascularisation tumorale

‘ Coiling préalable si nécessaire

 Mono pédiculisation de la tumeur
» Coil des artéres a visée extra hépatique (Digestive, diaphragmatique ...)
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lobe G

50 mm
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2. Angioscanner

Br34f

kV: 120,00

mA: 170

Inclinaison: 0,00
Coupe:1.00 Empl:195.50
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Tumeur

Foie
total
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3. Scintigraphie (<2 heures post injection +/- injection PCI)

‘ Verifier 'absence de contre indication

e Shunt Hépato Pulmonaire
« Shunt Digestif

mmmm) Ciblage Tumoral / Foie sain

mmmmm) Calcul de I'activité a8 administrer
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Médecine Nuclé
35:06.0 syngo.via VB60A SV-IPC-SYNG

100 mm
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Médecine Nuclé
23 13:35:06.0 syngo.via. VB60A SV-IPC-SYNG
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3:35:06.0 syngo.via.VBE60A SV-IPC-SYNG(

100 mm
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ichel Médecine Nuclé|
pr-2023 13:35:06.0 syngo.via.VB60A SV-IPC-SYNG

100 mm
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35:06.0 syngo.via VB60A SV-IPC-SYNG

100 mm
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35:06.0 syngo.via.VBB0A SV-IPC-SYNG!

100 mm
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Médecine Nuclé
syngo.via.VB60A SV-IPC-SYNGC

100 mm
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Médecine Nuclé|
syngo.via.VBE60A SV-IPC-SYNG(
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syngo.via.VBE0A SV-IPC-SYNG

100 mm
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Médecine Nuclé:
syngo.via.VBB0A SV-IPC-SYNG!

100 mm
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Médecine Nuclé
syngo.via.VBE60A SV-IPC-SYNGC

100 mm
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syngo.via.VBB0A SV-IPC-SYNG(Q

100 mm
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Médecine Nuclé
syngo.via.VBB0A SV-IPC-SYNG(

100 mm
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r-2023 13:35:06.0 syngo.via.VBE0A SV-IPC-SYNGO
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Médecine Nuclé
syngo.via.VBE60A SV-IPC-SYNGC

100 mm
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syngo.via.VBB0A SV-IPC-SYNG(

100 mm
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Médecine Nuclé|
r-2023 13:35:06.0 syngo.via.VBB0A SV-IPC-SYNGC

100 mm
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syngo.via.VBB0A SV-IPC-SYNG(
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Médecine Nuclé;
3:35:06.0 syngo.via.VBE0A SV-IPC-SYNGC
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syngo.via.VBE60A SV-IPC-SYNG(

100 mm
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Médecine Nucl§
syngo.via. VBB0A SV-IPC-SYNG!

100 mm
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Deuxieme phase
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1. Deuxieme artéerio graphie

mmmm) Position identique du KT

2. Administration des microsphere 90Y

[
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3. Controle post thérapeutique TEP TDM

‘ Répartition des spheéres

« Rapport Tumoral / Foie sain
« Ciblage identique / superposable a la Scintigraphie du Work Up

mmm) Dosimétrie

 Comparaison avec dose calculée / commandée
* Prise en compte d’'un éventuel résiduel
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Parrapport 4 la

institut paoti-catmertes CRCM (Aix Marseille
@(an(er Marseille PPty o T uni b



institut paoti-catmertes CRCM (Aix Marseille
@(an(er Marseille PRy s T Ui 28 s



Parrapport d la
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Par rapport & 1a ligne de référence : 03/02/202

47 jours écoulés
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Par rapport dla
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Par rapport 4 la ligne de référence : 03/02/2023

47 jours écoulés
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Par rapport a la ligr

47}
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Par rappon 4 |a ligne de référence
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Parrapport 4 la
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Comparaison WU-SIRT
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Cas cliniques
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Homme de 74 ans
Histoire de la maladie :
 TNE pancreéatique
« Carcinome urothélial de vessie
« Découverte lors d’'un contrble de deux Iésions hépatiques

Biopsie : Cholangiocarcinome intra-hépatiqgue meétastatique.
Biologie : Fonction hépatique préservee
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Suivons le guide
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Repeéerage des tumeurs: IRM
t TEP-TDM

Ax LAVA FS Tardif 1.7mm ARDLh
MR

30/05/2024 12:58

(Ancher)

3 FOV45.3 x 45,8 crn| CONFIDENTL
251,00 L = 1125.00| /= /- -/-
IPC MARSEIL

1T000

Turmor 1 [1] Planning
Volume 1.8 cm® | cONFIDENTL
- -t
IPC MARSEIL
T00O

MPR
Slice 136/ 356 (221

2024-00-30

Ao LAMA FS Tardif 1.7mm SRDLh | [1] Planning
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Repeéerage des tumeurs: IRM
t TEP-TDM

Ax LAVA FS Tardif 1.7mm ARDLh
MR

30/09/2024 12:58

(Anchor)

FOV45.3 x45.8cm

Jumor 2

olure 104.4 cm’? .-

MPR
Slice 79/ 356 (27!
2024-09-30
Ax LAVA FS Tardif 1.7mm ARDLh
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Premiere phase
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Les contourages anatomiques
Examen avec 3 injections

{
.
()
#
2
4’
(IR
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Examen avec 3 injections

-
i
- " '
\‘ Yz Sizz dinjzcion
Y
" _&Q .
\ LY
Y
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Examen avec 3 injections

Sanz Siiz dinjzaetion

&0 mm

institut paoti-catmertes CRCM (Aix Marseille
@(an(er Marseille B L. | A AR



.. y | b’aﬁ.ﬂ_—._.—, h. kA’

1

ion

t

‘Injec

Aix+Marseille

CREM.

Contourage de |

INSTITUT PAOLI-CALMETTES

unicancer Marseille




Contourage de I'injection 2
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Contourage fonctionnel
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Calcul de la dose

20 Gy
50 Gy
80 Gy
120 Gy
150 Gy

Volumé 2617 cm®| i ‘ : ; ‘ Whole liver
300 Gy . . Volume 2527.7 cm?®

350 Gy
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20 Gy
50 Gy
80 Gy
120 Gy

inj 3 3 \ - .
Volume 26157 cm® - { e Y . ’ . g Yolume 511.3 cm®

post
Volume' 1702 cm®

3150 Gy
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COMNFIDENTIAL 2 9 x 54,5 cm Srale 112,53 FOW53.9 = 545 cm
I - A 150.00 ' [1] W =300.00 L =40.00
Institut Paoli Calmettes [2] W = 5724400 | = 28622.00

I TO00

Perfused volume inj 2
Max 30050567.9 Bg/ml

Yolume 593.3 cr® Tumor 1

2 volume 412.8 ern® e, i »o =5
AN - . r A ’ : e - |
post - s .| Perfused volume 3 o r | Molume 506.3 e
Ritax13684336:9 Bafmi - - § ; % 9 Max18036938.0 BymiL i 3 e % _ . ¥ o IR L
Yolume 132.5 em? 3 : i Wolume 272.0 cm® 3 o g ‘tihole liver
post J Yolume 25283 cm?®

Whole liver Yolume 168.7 em®

Max 30050567.9 Bg/mi
Volurne 2435.9 cr®

Axial Axial
' 177/519 (343) Z=-1048 mm Slice 1174352 (1171 T=2772 mm
(1] PETCT 30HU 2024-12-05 [1] SPECTCT 72HU ; 2024-11-21

(2] PET CT 1.5 Br59 3 (CTAXIAL) [2] SPECT 20U5 CT fMOL T AXIALY
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Realisation du traitement
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Realisation du traitement
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Exemples de resultats
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100 mm
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160 mm
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Conclusion et perspectives
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1. Comment mesurer les bénéfices apportés par
cette collaboration:
mmm) Etude paramédicale (NRIPH):COOPRE en cours

2. Protocole de coopération en cours de dépot

3. Tous les protagonistes sont satisfaits par cette
délégation
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