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Zadanie 5. Dana jest dodatnia liczba catkowita n > 4. Znalezé wszystkie takie

dodatnie liczby rzeczywiste x1, xs, ..., x,, ze
1+ Xy = Xox3 -+ 1
To + T3 = T3Tg+ 1
Tpot1+ T, = x,21+1
Tp+T1 = T1To+ 1.

Zadanie 6. Znalez¢ wszystkie dodatnie liczby catkowite n > 2 o nastepujacej whasnosci:
dla kazdego dodatniego dzielnika d liczby n, iloczyn wszystkich pozostatych dodatnich
dzielnikéw n jest wlasciwa potega liczby catkowite;j.

Wiasciwa potega liczby catkowitej to liczba postaci a® dla pewnych liczb catkowitych
a>1orazb>=2.

Zadanie 7. Dany jest trojkat ostrokatny ABC, przy czym AB < AC. Niech M
bedzie srodkiem boku BC'. Niech E' i F' beda takimi punktami odpowiednio na bokach
AC' i AB, ze okrag opisany na trojkacie M EF jest styczny do BC'. Okregi opisane
na tréjkatach AEF i ABC przecinajg si¢ w punkcie P # A. Niech @) bedzie takim
punktem na okregu opisanym na trojkacie AEF, ze AQ) jest prostopadte do BC.

Udowodni¢, ze PQ przechodzi przez $rodek okregu opisanego na trojkacie M EF.

Zadanie 8. Dla wielokata wypuktego P: niech B oznacza zbiér punktow lezacych
na brzegu P. Funkcja f: B — B jest europejska, jesli spetnia nastepujace warunki:

(i) f(f(X)) = X dla wszystkich punktéw X € B;

(ii) odcinki Y f(Y') oraz Zf(Z) maja punkt wspélny we wnetrzu wielokata P,
dla wszystkich punktow Y, Z € B.

Jaka jest najwicksza liczba rzeczywista c, dla ktorej dowolny wielokat wypukty P oraz
europejska funkcja f spelniaja: istnieje taki punkt W € B, ze dtugo$¢ odcinka W f (W)
wynosi przynajmniej ¢ razy dtugosé¢ obwodu P.

Czas trwania zawodow: 4 godziny 30 minut.
Language: Polish Kazde zadanie jest warte 7 punktow.



