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Zadanie 1. Znalez¢ wszystkie dodatnie liczby catkowite n spelniajace nastepujaca
wlasnosé: zbior {1, 2, ..., 2n — 1, 2n} mozna podzieli¢ na takie dwa roztaczne
n—elementowe zbiory A i B, ze suma elementéw zbioru A dzieli sume elementéw zbioru

B.

Zadanie 2. Dany jest trojkat ABC. Niech K i L beda réznymi punktami lezacymi
na boku AC w taki sposéb, ze LZABK = ZCBL. Potproste BK i BL nie sg prostopadte
do AC oraz przecinaja okrag opisany na trdjkacie ABC ponownie odpowiednio
w punktach K5 i Ly. Punkty K5 i Ls leza odpowiednio na prostych stycznych w punktach
Ky i Ly do okregu opisanego na trojkacie ABC, spehiajac /BK Ky = ZBLLy = 90°.

Udowodni¢, ze punkty A, C', K5 i Ly lezg na jednym okregu.

Zadanie 3. Dana jest liczba catkowita n > 2. W Eurolandii istnieje n miast, miedzy
kazdymi dwoma istnieje bezposrednie potaczenie lotnicze w obu kierunkach. Dla kazdej
pary miast, wladca przypisal dodatnig liczbe rzeczywista, ktora jest optatg za lot, taka
sama w obu kierunkach. Dla dwéch réznych miast A i B, niech D(A, B) oznacza liczbe
lotow sktadajacych sie na najtansza podréz pomiedzy nimi; jesli istnieje wiecej niz
jedna najtansza podréz, to D(A, B) dotyczy najdtuzszej z nich.

Dla kazdej wartosci n znalezé najwiekszg mozliwag wartosé¢ $redniej arytmetycznej
wartosci D(A, B) zliczanej po wszystkich parach (A, B) réznych miast, jaka wladca
moze osiggnac.

Zadanie 4. Niech N oznacza zbior dodatnich liczb catkowitych. Znalezé¢ wszystkie
funkcje f: N — N, ktére spelniaja nastepujace warunki:

(i) f(mn) = f(m)f(n) dla wszystkich dodatnich liczb catkowitych m i n;

(ii) istnieje taka dodatnia liczba catkowita ¢, ze f(n) < n¢ dla wszystkich dodatnich
liczb catkowitych n;

(iii) liczby f(n)+m oraz f(m)+n+1 sa wzglednie pierwsze dla wszystkich dodatnich
liczb catkowitych m i n.
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