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Differentiate each of the following equations. 

1) 𝑦 = 3𝑥ସ + 2𝑥ଷ − 5𝑥 + 7 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟏𝟐𝒙𝟑 + 𝟔𝒙𝟐 − 𝟓 

 

2) 𝑦 = 6𝑥ହ − 4𝑥ଶ + 9𝑥 − 1 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟑𝟎𝒙𝟒 − 𝟖𝒙 + 𝟗 

 

3) 𝑦 = 2𝑥ଷ + 7𝑥ଶ − 3𝑥 + 8 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟔𝒙𝟐 + 𝟏𝟒𝒙 − 𝟑 

 

4) 𝑦 = 9𝑥ସ − 𝑥ଷ + 6𝑥 − 2 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟑𝟔𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟔 

 

5) 𝑦 = 5𝑥଺ + 3𝑥ଶ − 4𝑥 + 10 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟑𝟎𝒙𝟓 + 𝟔𝒙 − 𝟒 

 

6) 𝑦 = 7𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 𝑥 − 9 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝟏𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟏 

 

7) 𝑦 = 4𝑥ହ + 𝑥ସ − 8𝑥 + 6 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝟎𝒙𝟒 + 𝟒𝒙𝟑 − 𝟖 

 

8) 𝑦 = 8𝑥ଷ + 5𝑥ଶ − 6𝑥 + 3 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝟒𝒙𝟐 + 𝟏𝟎𝒙 − 𝟔 

 

9) 𝑦 = 10𝑥ସ − 3𝑥ଷ + 2𝑥ଶ − 𝑥 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟒𝟎𝒙𝟑 − 𝟗𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟏 

 

 

 

10) 𝑦 = 𝑥ହ + 6𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 4 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟓𝒙𝟒 + 𝟏𝟖𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 

 

11) 𝑦 = 12𝑥ଷ − 7𝑥 + 5 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟑𝟔𝒙𝟐 − 𝟕 

 

12) 𝑦 = 3𝑥଻ − 2𝑥ଷ + 𝑥 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝟏𝒙𝟔 − 𝟔𝒙𝟐 + 𝟏 

 

13) 𝑦 = 6𝑥ସ + 4𝑥ଷ − 𝑥 + 2 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝟒𝒙𝟑 + 𝟏𝟐𝒙𝟐 − 𝟏 

 

14) 𝑦 = 11𝑥ଶ − 5𝑥 + 9 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝟐𝒙 − 𝟓 

 

15) 𝑦 = 2𝑥଺ − 𝑥ସ + 3𝑥ଶ − 7 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟏𝟐𝒙𝟓 − 𝟒𝒙𝟑 + 𝟔𝒙 

 

16) 𝑦 = 9𝑥ହ − 4𝑥ଶ + 8 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟒𝟓𝒙𝟒 − 𝟖𝒙 

 

17) 𝑦 = 𝑥଼ + 2𝑥ଷ − 6𝑥 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟖𝒙𝟕 + 𝟔𝒙𝟐 − 𝟔 

 

18) 𝑦 = 5𝑥ସ − 9𝑥ଶ + 4𝑥 − 1 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝟎𝒙𝟑 − 𝟏𝟖𝒙 + 𝟒 
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19) 𝑦 = 7𝑥ଷ + 3𝑥ଶ − 2𝑥 + 6 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝟏𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 − 𝟐 

 

20) 𝑦 = 4𝑥଺ − 5𝑥ଷ + 𝑥 − 8 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝟒𝒙𝟓 − 𝟏𝟓𝒙𝟐 + 𝟏 

 

21) 𝑦 =
ଵ

௫మ + 3𝑥ଷ 

𝑦 = 𝑥ିଶ + 3𝑥ଷ 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= −𝟐𝒙ି𝟑 + 𝟗𝒙𝟐 

 

22) 𝑦 =
ହ

௫
− 2𝑥ଶ 

𝑦 = 5𝑥ିଵ − 2𝑥ଶ 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= −𝟓𝒙ି𝟐 − 𝟒𝒙 

 

23) 𝑦 = √𝑥 + 4𝑥ଶ 

𝑦 = 𝑥
ଵ
ଶ + 4𝑥ଶ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
=

𝟏

𝟐
𝒙ି

𝟏
𝟐 + 𝟖𝒙 

 

24) 𝑦 = 6√𝑥ଷమ
−

ଵ

௫
 

𝑦 = 6𝑥
ଷ
ଶ − 𝑥ିଵ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟗𝒙

𝟏
𝟐 + 𝒙ି𝟐 

 

25) 𝑦 =
ଵ

௫య + 2√𝑥 

𝑦 = 𝑥ିଷ + 2𝑥
ଵ
ଶ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
= −𝟑𝒙ି𝟒 + 𝒙ି

𝟏
𝟐 

 

26) 𝑦 = 7√𝑥
య

−
ହ

௫మ 

𝑦 = 7𝑥
ଵ
ଷ − 5𝑥ିଶ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
=

𝟕

𝟑
𝒙ି

𝟐
𝟑 + 𝟏𝟎𝒙ି𝟑 

 

27) 𝑦 =
ଵ

√௫
+ 𝑥ସ 

𝑦 = 𝑥ି
ଵ
ଶ + 𝑥ସ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
= −

𝟏

𝟐
𝒙ି

𝟑
𝟐 + 𝟒𝒙𝟑 

 

28) 𝑦 = 3√𝑥ଷమ
−

ଵ

௫ర 

𝑦 = 3𝑥
ଷ
ଶ − 𝑥ିସ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
=

𝟗

𝟐
𝒙

𝟏
𝟐 + 𝟒𝒙ି𝟓 

 

29) 𝑦 = √𝑥ହ +
ଶ

௫య 

𝑦 = 𝑥
ହ
ଶ + 2𝑥ିଷ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
=

𝟓

𝟐
𝒙𝟑/𝟐 − 𝟔𝒙ି𝟒 

 

30) 𝑦 =
ସ

√௫
య + 𝑥ଷ 

𝑦 = 4𝑥ି
ଵ
ଷ + 𝑥ଷ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
= −

𝟒

𝟑
𝒙ି

𝟒
𝟑 + 𝟑𝒙𝟐 

 

31) 𝑦 = (𝑥 + 2)(𝑥 + 5) 

𝑦 = 𝑥ଶ + 5𝑥 + 2𝑥 + 10 

𝑦 = 𝑥ଶ + 7𝑥 + 10 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝒙 + 𝟕 

 

32) 𝑦 = (2𝑥 − 3)(𝑥 + 4) 

𝑦 = 2𝑥ଶ + 8𝑥 − 3𝑥 − 12 

𝑦 = 2𝑥ଶ + 5𝑥 − 12 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟒𝒙 + 𝟓 

 

33) 𝑦 = (𝑥 + 1)(𝑥 + 2)(𝑥 + 3) 

𝑦 = (𝑥 + 1)(𝑥ଶ + 3𝑥 + 2𝑥 + 6) 

𝑦 = (𝑥 + 1)(𝑥ଶ + 5𝑥 + 6) 

𝑦 = 𝑥ଷ + 5𝑥ଶ + 6𝑥 + 𝑥ଶ + 5𝑥 + 6 

𝑦 = 𝑥ଷ + 6𝑥ଶ + 11𝑥 + 6 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟑𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 + 𝟏𝟏 
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34) 𝑦 = 2𝑥ଷ −
ଵ

௫
+ 4√𝑥 

𝑦 = 2𝑥ଷ − 𝑥ିଵ + 4𝑥
ଵ
ଶ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟔𝒙𝟐 + 𝒙ି𝟐 + 𝟐𝒙ି

𝟏

𝟐  

 

35) 𝑦 = (𝑥ଶ + 2𝑥) ቀ
ଵ

௫
+ 3ቁ 

𝑦 = 𝑥 + 3𝑥ଶ + 2 + 6𝑥 

𝑦 = 3𝑥ଶ + 7𝑥 + 2 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟔𝒙 + 𝟕 

 

36) 𝑦 =
ସ௫లା଺௫మ

ଶ
 

𝑦 = 2𝑥଺ + 3𝑥ଶ 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟏𝟐𝒙𝟓 + 𝟔𝒙 

 

37) 𝑦 =
௫లିଷ௫ర

௫
 

𝑦 = 𝑥ହ − 3𝑥ଷ 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟓𝒙𝟒 − 𝟗𝒙𝟐 

 

38) 𝑦 =
଻௫మ(ଷି௫)

ଶ௫
 

𝑦 =
21𝑥ଶ − 7𝑥ଷ

2𝑥
 

𝑦 =
21

2
𝑥 −

7

2
𝑥ଶ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
=

𝟐𝟏

𝟐
− 𝟕𝒙 

 

39) 𝑦 =
଼௫యିଽ௫

ଶ௫మ  

𝑦 = 4𝑥 −
9

2𝑥
 

𝑦 = 4𝑥 −
9

2
𝑥ିଵ 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟒 +

𝟗

𝟐
𝒙ି𝟐  

 

 

 

40) 𝑦 =
ହ௫లାଷ௫ర

√௫మయ  

𝑦 = 5𝑥
ଵ଺
ଷ + 3𝑥

ଵ଴
ଷ  

𝒅𝒚

𝒅𝒙
=

𝟖𝟎

𝟑
𝒙

𝟏𝟑
𝟑 + 𝟏𝟎𝒙

𝟕
𝟑 

 


