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आजची शेती एका मह�वा�या वळणावर उभी आहे. वाढती लोकसं�या, अ�नय�मत हवामान बदल

आ�ण नैस�ग�क संसाधनांची झपा�ाने घट होत असताना, शेतक�यांना आता अशा उपाययोजनांची

गरज आह े�या कमी संसाधनांम�ये अ�धक उ�पादन देऊ शकतात. फ�ट�लायझर अॅ��ट�हेटर ह ेअसंच

एक �ां�तकारी तं��ान आह.े �लांट सेल �रजनरेशन टे�नॉलॉजी (PCRT) �या मदतीन े ह े उ�पादन

ज�मनीत �दले�या ��येक अ���ाच ेअ�धका�धक शोषण सु�न��त करत,े �यामुळे �पकांच ेउ�पादन

वाढत ेआ�ण पया�वरणीय तणाव कमी होतो.

मा�या संपूण� कार�कद�त, मी १०० �न अ�धक CIB-न�दणीकृत क�टकनाशक उ�पादनांच ेसंशोधन व

�न�म�ती केली आह.े शेतीम�य ेन�ा तं��ानाने कसा मोठा बदल घडवून आणता येतो, ह ेमी ��य�

अनुभवले आह.े फ�ट�लायझर अॅ��ट�हेटर हेच �येय पुढे नेत आह.े ह ेउ�पादन मुळां�या काय��मतेत

वाढ, ए�झाइम ��याशीलता सुधारणा आ�ण खत काय��मता वाढवत.े

या पु�तकाम�य ेफ�ट�लायझर अॅ��ट�हेटर�या वै�ा�नक संशोधनावर आधा�रत मा�हती सो�या भाषेत

मांडली आह.े तु�ही लहानशा शेतज�मनीच ेमालक असाल �क�वा मो�ा कृषी �वसायाच े�व�ापक

असाल, ह ेपु�तक खतां�या काय��मतेचा पूण� उपयोग कसा क�न �यायचा यासाठ� �भावी माग�दश�न

करेल.

चला, शा�त शेती�या न�ा युगाची सु�वात क�या—�जथ ेशेतक�यांचा फायदा होईल, ज�मनीची

सुपीकता वाढेल आ�ण नैस�ग�क संसाधन ेपुढ�या �प�ांसाठ� जतन करता येतील.

डॉ. हणमंत सदा�शव भोसले 

Ph.D. - Agro Chemicals

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD
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��तावना
डॉ. हणमंत सदा�शव भोसले

मु�य शा��� आ�ण चेअरमन - इंटरकॉ��टन�टल अ�दाता �ाय�हेट �ल�मटेड
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१.१ शेतीतील आव�यक �ांती
शेती ही स�या एका मो�ा बदला�या ट��यावर आहे. २०५० पय�त जगाची लोकसं�या ९ अ�जां�न
अ�धक हो�याची श�यता आहे, �यामुळे शेतक�यांना कमी संसाधनांम�ये अ�धक अ� उ�पादन करावे
लागणार आहे. याच वेळ�, मातीची सुपीकता कमी होत आहे, हवामानातील अ�न��तता वाढत आहे
आ�ण उ�पादन खच� वाढत आहे. पारंप�रक शेती प�ती आ�ण सामा�य खतांचा वापर यामुळे उ�पादन
काही �माणात वाढले असले तर�, खतांचा यो�य उपयोग होत नाही. प�रणामी, ली�च�ग, बा�पीभवन,
आ�ण धूप यामुळे खतांचे मो�ा �माणात नुकसान होत आहे.
याच प�र��थतीत, फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर हे एक �ां�तकार� तं��ान �हणून पुढे येत आहे.
आधु�नक बायोके�मकल, नॅनो-टे�नॉलॉजी आ�ण कृषी �व�ाना�या संयोगातून हे खत माती आ�ण
�पकांशी अ�धक �भावी संवाद साधते. अ�धक खत टाक�या�या पारंप�रक प�तीएेवजी, हे �व�मान
खतांचा जै�वकर��या अ�धक �भावी वापर क�न घेतं, �यामुळे शेती अ�धक शा�त, नफेखोर आ�ण
संसाधनांची बचत करणार� होते.
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अ�याय १: 

फ�ट�लायझर अॅ��ट�हेटरचा प�रचय

१.२ फ�ट�लायझर अ ॅ��ट�हेटरचा आढावा
फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर हे वै�ा�नक ���कोनातून तयार केलेले उ�पादन आहे, जे �पकां�या
पोषण��ां�या काय��मतेला आणखी �भावी बनवते. पारंप�रक माती सुधारक �क�वा खत बू�टरपे�ा
वेगळे, हे उ�पादन खालील तं��ान वापरते:

�लांट सेल �रजनरेशन टे�नॉलॉजी (PCRT) – मुळांची वृ� �टशू पु�हा स��य करते आ�ण
नवीन मुळे वाढवते.
ए�झायमॅ�टक कॅटॅ�ल�सस – स� ��य आ�ण अजै�वक संयुगे मोडून �यांना वन�पतीसाठ� सुलभ
पोषक��ांम�ये �पांत�रत करते.
नॅनो-�केल पोषक�� �व�थापन – मुळां�या प�रसरात अ���े सतत उपल�ध राह�यासाठ�
तं��ानाचा वापर करते.
४५-�दवस पोषण �खडक� – �पके दीघ�काळ पोषण��े स��यपणे शोषून घेऊ शकतात.

हे उ�पादन डॉ. हणमंत भोसले, मु�य शा��� आ�ण CMD, इंटरकॉ��टन�टल अ�दाता �ाय�हेट
�ल�मटेड यांनी �वक�सत केले आहे. फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर शेतक�यांसाठ� एक नवीन युग सु�
करते, �जथे उ�च उ�पादन, �नरोगी �पके आ�ण पया�वरणपूरक शेती श�य होते.
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Rs.69/-
Only 

ख�या वाचनाचा अनभुव –
�पशा�चा आनंद! 

हातात प�ुतक घेत�ावर
वाचनाचा वेगळाच आनंद

�मळतो. पान उलटताना श�द
�जवंत होतात, हा अनभुव

�ड�जटल �व�पात �मळू शकत
नाही!

फ�त ₹69 म�ये हाड� कॉपी, आ�ण
पो�टाने घर� मोफत �ड�ल�हर�!
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१.३.१ डॉ. हणमंत भोसले यांचे संशोधन आ�ण ��ीकोन
फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटरचे मूळ डॉ. हणमंत भोसले यां�या कृषी संशोधनात आहे.

�यांनी १०० �न अ�धक CIB-ना�दणीकृत क�टकनाशके आ�ण कृषी उ�पादने �वक�सत केली
आहेत, �यामुळे पीक संर�ण आ�ण पया�वरणपूरक शेतीत नवे मापदंड ��था�पत झाले आहेत.
�यांचा अ�यास अ ॅ�ोके�म�ट� ी, वन�पती शा�� आ�ण जैवतं��ानाम�ये खोलवर आहे, �यामुळे
ते संयु�त पोषण आ�ण पीक �व�थापनाचे जाग�तक त�� आहेत.
दररोज, ते �योगशाळेत संशोधन क�न ��य� शेतीसाठ� उपयु�त उ�पादने �वक�सत करतात.

फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर ही �यां�या संशोधनाची �ावहा�रक अंमलबजावणी आहे, जी शेतक�यां�या
गरजा आ�ण शेतीत येणा�या अडचणी ल�ात घेऊन तयार कर�यात आली आहे.
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१.३.२ फ�ट�लायझर अ ॅ��ट�हेटरचे म�ुय वै�ा�नक त�वे
१. �लांट सेल �रजनरेशन टे�नॉलॉजी (PCRT)

मुळां�या पेश�ना पुन��जी�वत करते, �यांची पोषणशोषण �मता सुधारते.
वन�पती हामा� �स (ऑ��स�स, �गबरे�ल�स, सायटो�क�न�स) संतु�लत ठेवते, �यामुळे रोपे
जोमदार होतात.
पेश��या �भ�ती मजबूत क�न वन�पत�ना ��तकूल हवामाना�या प�र��थतीत �टकून राह�यास
मदत करते.

२. ए�झायमॅ�टक कॅटॅ�ल�सस आ�ण मळुां�या प�रसराचा �वकास
�स�थे�टक ए�झाइम संकुल (सरे�शयोपे��टडेस, पॉलीफेनोल-ए�झाइम कॉ��ले�स) अ���ांचे
काय��म शोषण घडवून आणते.
ज�मनीतील स� ��य पदाथा� चे �वघटन क�न मातीतील उपयु�त सू�मजीवसं�या वाढवते.

३. नॅनो-�केल पोषण�� �व�थापन आ�ण शोषण �मता
खतांमधील पोषण��े मुळां�या आसपास ठेवते, �यामुळे ती न� हो�याचा धोका कमी होतो.
ज�मनीतील धना�मक चाज� असले�ा अणंूना �नयं��त क�न पोषण��ांचा दीघ�काळ
साठवणूक होते.

१.३ वै�ा�नक त�व�ान – फ�ट�लायझर अ ॅ��ट�हेटरची काय�प�ती
फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर हे केवळ एक सहायक पदाथ� नाही, तर वन�पती शर�रशा��, मातीतील
सू�मजीवशा�� आ�ण जैवतं��ान यां�यातील �गत संशोधनाचे फ�लत आहे. PCRT आ�ण
ए�झायमॅ�टक संकुलांचा वापर क�न, हे खत �पकांम�ये अ���ांचे शोषण आ�ण उपयोगात मूलभूत
सुधारणा घडवते
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१.३.३ याचे मह�व का आहे?
शेतकर�, कृषी �व�तार अ�धकार�, कृषी त�� आ�ण धोरणक�या�साठ�, फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर हे
अचूक शेतीम�ये (Precision Agriculture) एक मह�वपूण� पाऊल आहे. हे तं��ान
खालील�माणे प�रणाम साधते:
• उ�च आ�थ�क परतावा: खत काय��मता वाढ�ामुळे खतांचा अप�य कमी होतो, उ�पादन वाढते
आ�ण शेतक�यांचा नफा अ�धक होतो.
• �पकांची वाढलेली ��तकारश�ती: बळकट �पके कोरडे हवामान, �मठाचा अ�तरेक आ�ण
हवामानातील अ�न��तता सहज सहन क� शकतात.
• शा�त अ� उ�पादन �णाली: पोषणशोषण ���या सुधा�न आ�ण पया�वरणीय प�रणाम कमी
क�न, फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर जाग�तक संसाधन संवध�न आ�ण जबाबदार शेतीसाठ� अनुकूल
आहे.
सारांश, फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर हे डॉ. हणमंत भोसले यां�या जीवनभरा�या संशोधनाचे फ�लत
आहे—�गत वै�ा�नक संशोधन आ�ण शेतकर�-क� ��त ���कोन यांचे सं�म�ण क�न �वक�सत
केलेले �ां�तकार� समाधान. १०० �न अ�धक CIB-ना�दणीकृत उ�पादने �वक�सत कर�या�या
�यां�या �स� काम�गर�मुळे, शेती संशोधन आ�ण ��य� शेतातील सम�यांम�ये ते सात�याने नवा पूल
�नमा�ण करत आहेत
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४. ४५ �दवस पोषण �खडक� (45 Days of activation window)
मुळे ४५ �दवसांपय�त पोषणशोषणा�या ��थतीत राहतात.
�स�चना�या अ��थरतेमुळे होणारे उ�पादन घट कमी होते.

५. पया�वरणपरूक शेती आ�ण दीघ�कालीन मृदा सपुीकता सधुारणा
अ���ांचे वा�न जाणे रोखते, �यामुळे ��षण आ�ण धूप कमी होते.
ज�मनीतील जैव�व�वधता सुधारते, �यामुळे मातीची गुणव�ावाढ होते.

"मोबाइ�लवर वाचताना
�ास होतो? आता
छापील प�ुतक घर�

मागवा!"
फ�त ₹69 म�ये हाड� कॉपी, आ�ण

पो�टाने घर� मोफत �ड�ल�हर�!
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१.४ हे हँडबकु कसे वापरावे?
हे हँडबुक शेतकर�, कृषी त��, �व�तार अ�धकार� आ�ण कृषी धोरणकत�  यांना ल�ात ठेवून तयार
केले आहे. फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर�या �भावी वापराबाबत सखोल माग�दश�न याम�ये �दले आहे.
��येक �करणाम�ये "फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर का आ�ण कसा वापरावा?" यावर स�व�तर मा�हती
दे�यात आली आहे.

या हँडबकुम�ये काय �मळेल?
तां��क मा�हती – मृदा �व�ान, वन�पती शर�रशा�� आ�ण जैवरासाय�नक ���या या�वषयी
सखोल माग�दश�न.
�े�ीय अनु�योग माग�दश�क – �व�वध �पकांसाठ� खता�या �माणाचे, �म�णाचे आ�ण यो�य
वेळे�या वापराचे ट��याट��याने माग�दश�न.
वा�त�वक �े�ीय उदाहरणे – खत काय��मता, उ�पादन वाढ, खच� बचत आ�ण पया�वरणपूरक
शेती यासंबंधी ��य� शेतकर� अनुभव.
सम�या �नराकरण आ�ण वारंवार �वचारले जाणारे �� – सामा�य अडचणी, सवा��म प�ती
आ�ण यश�वी शेतीसाठ� उपयु�त सोपे उपाय.

तु�ही लहान शेतज�मनीचे मालक असाल �क�वा मो�ा �ावसा�यक शेती उ�ोगात काय�रत असाल,
हे हँडबुक तु�हाला फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटरचा संपूण� फायदा घे�यासाठ� आव�यक �ान आ�ण
माग�दश�न �दान करेल.
आगामी �करणांम�ये, आपण मह�वा�या कृषी त�वांवर चचा� क�, तं��ाना�या �व�श� काय�प�ती
सखोल समजून घेऊ, तसेच ��य� चाच�यांमधून �मळाले�ा डेटावर आधा�रत मा�हती सादर क�.
हे संपूण� माग�दश�न तु�हाला अ�धक काय��म, शा�त आ�ण आ�थ�क��ा फायदेशीर शेतीकडे नेइ�ल.

"मोबाइ�लवर वाचताना
�ास होतो? आता
छापील प�ुतक घर�

मागवा!"
फ�त ₹69 म�ये हाड� कॉपी, आ�ण

पो�टाने घर� मोफत �ड�ल�हर�!
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२.१ मातीचे मूलभूत त�व�ान
माती ही केवळ धूळ नसून एक सजीव प�रसं�था आहे, जी संपूण� शेतीचा पाया आहे. मातीची
भौ�तक, रासाय�नक आ�ण जै�वक वै�श�े ठरवतात क� पीक �कती �भावीपणे वाढेल, अ���े
कशी �फरतील आ�ण शेती �कती उ�पादन�म असेल.
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अ�याय २: 
माती, पोषक त�व आ�ण वन�पती शर�रशा�� समजनू घेणे

२.१.१ मातीचे घटक (Soil Composition)

१. ख�नज कण (Mineral Particles)
वाळू, गाळ आ�ण �चकणमाती – हे घटक मातीचा पोत (Texture) ठरवतात.

वाळू�म��त माती – पाणी पटकन �झरपत जाते, परंतु अ���े �टकवून ठेव�याची �मता कमी
असते.
�चकणमाती माती – पाणी आ�ण अ���े साठवून ठेवते, परंतु यो�य �व�थापन न के�ास
पाणथळ होऊ शकते.
गाळयु�त माती – यो�य जल�नयमन (Drainage) आ�ण अ���े साठव�याची �मता देते.

मातीचा पोत का मह�वाचा आहे?
मुळांची वाढ, ऑ��सजन उपल�धता आ�ण अ���े �कती सहज मातीशी बांधली जातात यावर
पोत �भाव टाकतो.

२. स� ��य पदाथ� (Organic Matter - OM)
झाडे, जनावरांचे जै�वक अवशेष आ�ण कुजले�ा व�तू यापासून स� ��य पदाथ� तयार होतो.
स� ��य पदाथा�चे फायदे:

मातीची रचना सुधारते आ�ण पा�याची धारण�मता वाढवते.
हळूहळू अ���े पुरवतो.
स� ��य पदाथा�मुळे सू�मजीव वाढून मृदा�वा��य सुधारते.

३. पाणी (Water)
मातीतील ओलावा (Soil Moisture) अ���े �वरघळ�यासाठ� आ�ण मुळांपय�त
पोहोचव�यासाठ� आव�यक आहे.
यो�य �स�चन �व�थापन के�ास अ���ांचा उपयोग जा�त �भावी होतो
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४. हवा (Air)
मुळांना आ�ण मातीतील सू�मजीवांना ऑ��सजन आव�यक असतो.
यो�य मृदासंरचना (Soil Structure) मुळे हवा आ�ण गॅसची देवाण-घेवाण उ�म होते.

५. मातीतील जीवसृ�ी (Soil Biota)
बॅ�टे�रया, बुरशी, �ोटोजोआ आ�ण गांडुळ (Earthworms) माती�या आरो�यासाठ� मह�वाची
भू�मका बजावतात.
हे घटक अ��� च� (Nutrient Cycling), �वघटन आ�ण मृदा संकलन सुधारतात, �यामुळे
�पके अ�धक �नरोगी आ�ण उ�पादन�म होतात.

२.२ मृदा रसायनशा�� आ�ण कॅशन ए��च�ज �मता (CEC)

२.२.१ मातीचा pH
�ा�या (Definition) - मृदेची आ�लता �क�वा अ�क�ल�नटी मोज�याचे �माण, जे ० ते १४ �या
�ेणीत असते, याम�ये ७ हे तट�थ (Neutral) मानले जाते. ब�तांश �पकांसाठ� ६.० ते ७.५ चा
pH सवा��म असतो.
pH चे मह�व (Why pH Matters) -

अ�य�धक आ�लीय (acidic) �क�वा अ�य�धक अ�क�लन (alkaline) मृदेतील पोषकत�वे
झाडांसाठ� अनुपल�ध होऊ शकतात, जर� ती मृदेत असली तर�ही.
यो�य pH अस�ास पोषकत�वांचे शोषण सुलभ होते आ�ण �पकाची उ�पादन�मता वाढते.

२.२.२ कॅशन ए��च�ज �मता (Cation Exchange Capacity - CEC)
CEC �हणजे काय? (Nature of CEC)

मातीतील सकारा�मक चाज� असले�ा आयनांना (Cations) ध�न ठेव�याची आ�ण �यांची
देवाणघेवाण कर�याची �मता �हणजे कॅशन ए��च�ज �मता होय.
यात मु�यतः कॅ��शयम (Ca²⁺), मॅ�ने�शयम (Mg²⁺), पोटॅ�शयम (K⁺), आ�ण अमो�नयम
(NH₄⁺) यांसारखे पोषक घटक येतात.

CEC वर प�रणाम करणारे घटक (Influencing Factors)
मृदेतील मृ��का (Clay) आ�ण स� ��य पदाथ� (Organic Matter) यांचे �माण वाढ�ास
CEC वाढते.

CEC चे मह�व (Significance of CEC)
उ�च CEC असलेली मृदा पोषकत�वे अ�धक काळ �टकवून ठेवते आ�ण झाडांना सतत पुरवते.
यामुळे पोषकत�वांचे ली�च�ग (nutrient leaching) कमी होते आ�ण खतांचा �भाव
जा�त काळ �टकतो.
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२.२.३ स� ��य पदाथ� आ�ण पोषकत�व धारण कर�याची �मता
�ुमस �न�म�ती (Humus Formation)

स� ��य पदाथ� (Organic Matter) �वघ�टत झा�ावर �ुमस (Humus) तयार
होते, जे CEC वाढवते आ�ण मृदासंरचनेत सुधारणा करते.

पोषकत�वांचे संर�ण (Nutrient Buffers)
स� ��य पदाथ� पोषकत�वांना ध�न ठेवतात आ�ण �यांचा धूप (runoff) �क�वा वायु�पी
न� (volatilisation) हो�यापासून बचाव करतात.
पोषकत�व हळूहळू मोकळे क�न ते झाडांसाठ� सहज उपल�ध क�न देतात, �यामुळे
पोषण संतुलन राखले जाते.
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२.३ वन�पती पोषण 

वन�पत�ना मॅ�ो आ�ण माय�ो पोषकत�वांचे संतुलन आव�यक असते, �यामुळे �या �यांचा संपूण�
जीवनच� पूण� क� शकतात. या पोषकत�वांचे मह�व आ�ण वन�पत�ना �यांचे शोषण कसे करता येते हे
समजून घेत�ास खतां�या काय��मतेतील सम�या आ�ण खत स��यक (Fertiliser Activator)
सार�या उ�पादनांची गरज �प� होते.

२.३.१ आव�यक �मखु (मॅ�ो) पोषकत�वे
१. नायट� ोजन (N)

भू�मका:
अ◌ॅ�मनो आ�ल, ��थने आ�ण �लोरो�फल तयार हो�यासाठ� नायट� ोजन मह�वाचा असतो.

कमतरतेची ल�णे:
पाने �फकट �पवळसर (chlorosis) होतात, झाडाची वाढ खंुटते.

२. फॉ�फरस (P)
भू�मका:

ऊज�चा संचार (ATP), मुळां�या वाढ�स मदत, तसेच फुलो�या�या �न�म�तीसाठ� मह�वाचा असतो.
कमतरतेची ल�णे:

मुळांची वाढ कमी होते, झाडाचे वयपर�वे वाढ हो�यास �वलंब होतो, काही झाडांम�ये पाने जांभळ� होतात.
३. पोटॅ�शयम (K)

भू�मका:
पा�याचे संतुलन आ�ण ए�झाइ�म स��यता �नयं��त कर�यासाठ� आव�यक.
झाडांची खोडे मजबूत करणे आ�ण रोग��तकारश�ती वाढ�वणे यासाठ� उपयु�त.

कमतरतेची ल�णे:
पानां�या कडांवर तप�कर� डाग (scorching), खोडे कमकुवत होणे, फळे व �बयांचे आकार छोटे राहणे.
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२.३.२ ��यम पोषकत�वे आ�ण स�ूम पोषकत�वे

१. ��यम पोषकत�वे:
कॅ��शयम (Ca), मॅ�ने�शयम (Mg), स�फर (S)

म�यम �माणात आव�यक असतात.
कॅ��शयम (Ca) - पेशी�भ�त�ची मजबुती वाढवतो.
मॅ�ने�शयम (Mg) - �लोरो�फल �न�म�तीम�ये मह�वाचा.
स�फर (S) - ��थन सं�ेषणात (protein synthesis) मदत करतो.

२. स�ूम पोषकत�वे (Micronutrients):
लोह (Fe), �झ�क (Zn), बोरोन (B), मँगनीज (Mn), तांबे (Cu), मो�ल�डेनम (Mo), �लो�रन
(Cl), �नकेल (Ni)
अ�तशय कमी �माणात लागतात, पण झाडां�या �व�वध चयापचय ��या (metabolic
functions) आ�ण ए�झाइ�म ��त��या (enzyme reactions) साठ� आव�यक.
कमतरता अस�ास उ�पादन व गुणव�ा मो�ा �माणावर कमी होऊ शकते.

२.३.३ पोषकत�वांचे शोषण यं�णा (Nutrient Uptake Mechanisms)

१. मळुांचा संपक�  (Root Interception)
मुळे वाढताना पोषकत�व असले�ा ज�मनी�या भागांम�ये �वेश करतात आ�ण �यांचा शोषण करतात.

२. व�� �वाह (Mass Flow)
मृदेत असलेले पोषकत�व पा�यात �वरघळून मुळांकडे वा�न जातात.
यासाठ� मृदेत पुरेसा ओलावा असणे आव�यक आहे.

३. �सरण (Diffusion)
उ�च संक� ��त भागांमधून (High Concentration) कमी संक� ��त भागांम�ये (Low
Concentration) पोषकत�व हलतात आ�ण नंतर मुळांकडे पोहोचतात.
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२.४ सामा�य खतांचे आ�हाने (Common Fertiliser Challenges)
खतेमो�ा �माणावर वापरली जात असली तर�, अनेक गंभीर अडचणी अ�ाप अ��त�वात आहेत.

२.४.१ पोषकत�वांचे गळती (Nutrient Leaching)
�ा�या:मृदेत �वरघळलेली पोषकत�वे पा�याबरोबर खाली वाहत जातात आ�ण वन�पत��या
मुळां�या आवा�याबाहेर �नघून जातात.

कारणे:
अ�त�स�चन (Over-irrigation)
जा�तपाऊस (High rainfall)
मोकळ� (Coarse-textured) आ�णवालुकामय (Sandy) मृदा
खतांचाअ�तवापर (Excessive fertiliser application)

प�रणाम:
शेतीतीलआ�थ�क नकुसान: कारण �दले�ा खताचा मोठा भाग वन�पत�ना उपल�ध होत
नाही.
भगूभ�जल��षण: पोषकत�वांची गळती भूगभा�तील पा�या�या गुणव�ेवर प�रणाम
करते.
पा�या�या �ोतांचे पोषण ��षण (Eutrophication): पोषकत�व धरणांम�ये
�क�वा तलावांम�ये पोहोच�ाने शैवालांची वाढ होते, �यामुळे पा�यातील �ा�यांचे जीवन
धो�यात येते

२.४.२ वायकूरण (Volatilisation)
उदाहरण:यु�रया खत मृदेत �मसळ�ावर अमो�नया वायू�या �व�पात मृदेतून बाहेर पडतो.
प�रणामकारकघटक:

उ�च pH असलेली मृदा (Alkaline soil)
जा�ततापमान (Warm temperatures)
मृदेतखत यो�य �कारे न �मसळणे (Improper incorporation into the soil)

प�रणाम:
नायट� ोजनकाय��मताकमी होते (Lower Nitrogen Efficiency)
पया�वरण��षण वाढते (Environmental Pollution)
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२.४.३ फॉ�फरस ��थर�करण (Phosphorus Fixation)
यं�णा (Mechanism):

आ�लीयमृदेत (Acidic Soil): लोह (Fe) आ�ण अ◌ॅ�ु�म�नयम (Al) फॉ�फरसशी बंध
तयार करतात, �यामुळे फॉ�फरस झाडांसाठ� अनुपल�ध होतो.
अ�कधम�मृदेत (Alkaline Soil): कॅ��शयम (Ca) फॉ�फरसशीअघुलनशील संयुगे
तयार करतो, �यामुळे फॉ�फरस ‘लॉक’ होतो.

प�रणाम:
वन�पत�नाआव�यकतेपे�ाकमी फॉ�फरस उपल�ध होतो.
शेतक�यांनाभरपूर खत टाकावे लागते, �यामुळे उ�पादन खच� वाढतो.

२.४.४ असंत�ुलत पोषकत�व �माण (Imbalanced Nutrient Ratios)
अ�त�र�तवापर �क�वा कमतरता (Excess or Deficiency):

एका पोषकत�वाचा अ�तवापर इतर पोषकत�वांचे शोषण कमी क� शकतो.
उदाहरण: अ�त�र�त पोटॅ�शयम (K) मृदेत अस�ास मॅ�ने�शयम (Mg) �क�वा कॅ��शयम
(Ca) चे शोषण कमी होते.

मृदा पर��णाची मया�दा (Soil Test Limitations):
सव� शेतकर� �नय�मतपणे मृदा पर��ण करत नाहीत, �यामुळे पोषकत�व �व�थापन चुक�चे
होऊ शकते

२.४.५ मृदा �ास आ�ण स�ूमजीवांचा नाश (Soil Degradation & Microbial Loss)
रासाय�नकखतांचा जा�त वापर (Heavy Chemical Use):

अती-रासाय�नक खतांचा अवलंब मृदेत स� ��य पदाथ� (Organic Matter) कमीकरतो
आ�ण लाभदायक सू�मजीवसं�या घटवतो.

मृदाघ� होणे आ�ण धूप (Compaction & Erosion):
वारंवारनांगरणीमुळे मृदेत ऑ��सजन कमी होतो, �यामुळे मुळांची वाढ आ�ण पाणी
शोष�याची �मता घटते.
झाडांनाचांगली पकड न �मळा�ामुळे मृदेची धूप (Erosion) वाढते.
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२.५ नवीन ���कोनाची गरज का आहे?

जाग�तकशेती एका �नणा�यक ट��यावरपोहोचली आहे. पारंप�रक खतांचावापर अ�नवाय� असला तर� ब�तेकवेळा
�याचा अयो�य वापर �क�वा चुक�ची समजूत असते. यामुळे पोषकत�व शोषण कमी होते, उ�पादन खच� वाढतो
आ�णपया�वरणीय धोके �नमा�ण होतात. �यातच हवामान बदल आ�ण लोकसं�ये�या वाढ�या गरजा यामुळे
पारंप�रक प�तीम�ये केवळ सौ�य बदलक�न उपयोग होणार नाही. मो�ा �माणात सुधारणांची गरज आहे.

१. काय��मता आ�ण शा�तता (Efficiency & Sustainability)
खतांचा��येक घटक �भावीपणे वापरणे केवळ आ�थ�क ���कोनातूनच न�हे, तर पया�वरणीय
संतुलनासाठ�ही मह�वाचे आहे.
जा�त उ�पादन घे�यासाठ� कमी संसाधनांचा वापर करणे हे आधु�नक शेतीचे उ��� असायला हवे

२. वन�पती आरो�य आ�ण उ�पादन गणुव�ा (Plant Health & Crop Quality)
सश�तआ�ण �नरोगी वन�पती रोग, क�ड आ�ण हवामान बदलांशी चांगली ��तकारश�ती दश�वतात.
उ�चगुणव�ेचे उ�पादन शेतक�यांसाठ� अ�धक नफा आ�ण �ाहकांसाठ� सुर��त अ�पुरवठा सु�न��त
करते.

३. मृदा आरो�य आ�ण दीघ�कालीन उ�पादन�मता (Soil Stewardship)
सजीवआ�ण जै�वक��ा स��य मृदा दीघ�कालीन उ�पादन �मतेसाठ� अ�याव�यक आहे.
मृदेतीलस� ��य काब�नचे �माण �टकवणे आ�ण काब�न से��वे�ट� ेशन (Carbon Sequestration)
वाढवणे मह�वाचे आहे.

४. तं��ान समावेशन (Technology Integration)
���सजनशेती (Precision Agriculture) आ�णआधु�नक उ�पादने जसे क� Fertiliser
Activator यांसार�या उपाययोजना शेती�या सम�यांवर प�रवत�नशील उपाय (Transformative
Solutions) पुरवतात.
डेटा-आधा�रत �नण�य आ�ण वै�ा�नक ���कोनाचा अवलंब क�न पोषकत�व �व�थापन अ�धक �भावी
करता येऊ
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२.६ नवो�मेषी उपायांकडे वाटचाल

Fertiliser Activator हे पारंप�रक खतां�याकाय��मतेतील �ुटी �र कर�यासाठ� �वक�सतकर�यात
आलेले आधु�नक तं��ान आहे. हे पोषकत�व�व�थापना�या मुळापासून (शा��दक आ�ण ता��वक
दो�ही���कोनातून) सम�या सोडवते.
मु�यवै�श�े आ�ण तं��ान:
१. �लांट सेल पुन��प�ी तं��ान (Plant Cell Regeneration Technology - PCRT)

मुळां�या नैस�ग�क मया�दा ओलांडून �यांची पुन��प�ी (Root Regeneration) सुधारते.
वन�पत��यावाढ हामा� �सना स��य करते (Optimizes Growth Hormones).
हवामानबदल आ�ण ताणस�ह�ण�ता (Environmental Stress Tolerance) वाढवते.

२. ए�झाइम कॅट�ल�सस (Enzymatic Catalysis)
पोषकत�वांचे मृदेत ��थर�करण (Nutrient Stabilization) आ�ण काय��म शोषण
कर�यासाठ� �वशेष ए�झाइम यं�णा �वक�सत केली आहे.
मृदेत राहणा�या लाभदायक सू�मजीवसं�या (Microbial Health) वाढवते, �यामुळे मृदा आरो�य
सुधारते.

३. नॅनो-�केल पोषण �व�थापन (Nano-Scale Nutrient Management)
पोषकत�वांचे अ�धक �भावी शोषण आ�ण वहन (Absorption & Transport) सु�न��त
करते.
कमी�माणात �दले�ा पोषकत�वांचा जा�तीत जा�त उपयोग होतो, �यामुळे खताचा अनाव�यक वापर
टाळता येतो.

पढु�लअ�यायात काय?
अ�याय३ म�ये, PCRT तं��ानाचा सखोल अ�यास क�, �याम�ये मुळां�या पुन��प�ी ���या,
वाढ हामा� �सचा समतोल, आ�ण पीक उ�पादनश�ती वाढव�या�या रणनीती यांचा तपशीलवार
अ�यास असेल.
Fertiliser Activator हा उ�पादन�मता आ�ण शा�त शेती यासाठ� एक नवीन मानदंड
�था�पत करतो.
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अ�याय२ मधील मह�वाचे म�ेु (Key Takeaways from Chapter 2)

१. मृदा ही एक सजीव प�रसं�था आहे (Soil is a Dynamic Ecosystem)
मातीचीपोत, स� ��य पदाथ�, pH आ�ण सू�मजीवसं�या यांचे संतुलन राखणे अ�यंत मह�वाचे आहे.
यो�यसंतुलन राख�ास �पकांची उ�पादनश�ती आ�ण गुणव�ा सुधारते.

२. पोषकत�वांचे च� गुंतागुंतीचे आहे (Nutrient Cycling is Complex)
वन�पतीमॅ�ो आ�ण माय�ो पोषक त�वां�या पर�पर संवादावर अवलंबून असतात.
ही पोषकत�वे मृदेत कशी �फरतात आ�ण ती मुळांम�ये कशी पोहोचतात हे समजून घेत�ा�शवाय
खतांचा �भावी वापर करणे कठ�ण आहे.

३. पारंप�रक आ�हाने अ�ाप कायम आहेत (Conventional Challenges Remain)
पोषकत�व गळती (Leaching), वायूकरण (Volatilisation) आ�ण पोषकत�व ��थर�करण
(Nutrient Fixation) यामुळे पारंप�रक खतांची प�रणामकारकता मया��दत राहते.
यामुळे आ�थ�क नुकसान आ�ण पया�वरणीय धोके वाढतात.

४. सव�समावेशक उपाययोजनांची गरज (The Need for Holistic Solutions)
पोषकत�व शोषण काय��मते म�ये सुधारणा करणे, मृदा आरो�य वाढवणे आ�ण पया�वरणीय प�रणाम
कमी करणे आव�यक आहे.
फ�त उ�पादन वाढव�यावर ल� क� ��त न करता, शेतक�यां�या न�यात सुधारणा होइ�ल अशा
उपाययोजना गरजे�या आहेत.

Rs.69/-
Only 

ख�या वाचनाचा अनुभव – �शा�चा आनंद!
 हातात पु�तक घेत�यावर वाचनाचा वेगळाच आनंद �मळतो. पान उलटताना श�द �जवंत होतात, हा अनुभव �ड�जटल

�व�पात �मळू शकत नाही!
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३.१.१ PCRT का �ां�तकार� आहे? (Why PCRT Is Revolutionary)

१. सव�समावेशक वन�पती �वकास (Holistic Plant Development)
पारंप�रक प�ती �जथे केवळ मृदेत अ�धका�धक पोषकत�व पुरव�यावर भर देतात, �तथे
PCRT वन�पतीला ती पोषकत�वे अ�धक �भावीपणे �हण आ�ण वापर�यास मदत करते.
यामुळेपीक उ�पादन श�ती आ�ण पोषण काय��मता दो�ही वाढतात.

२. ब�-�तर�य ��या �णाली (Multi-Stage Action)
मृदेतसु�त असले�ा मुळांना स��य क�न (Activating Dormant Root Zones),
PCRT वन�पतीचीमूलभूत �मता वाढवते.
आंतरगतवाढ हामा� �सचे संतुलन राखून (Rebalancing Internal Hormones),
पीकसतत वाढ आ�ण पुन��प�ी�या च�ात राहते.
यामुळेमुळांची �व�तार �मता सुधारते आ�ण पोषकत�व शोषण अ�धक �भावी होते.

३. शा�त शेतीसाठ� PCRT (Sustainable Edge)
पारंप�रकखतां�या मया�दा ओलांडून PCRT खताचा अप�य आ�ण पोषकत�वांची धूप
(Nutrient Runoff) कमी करते.
पया�वरणा�या ���कोनातून हे तं��ान शा�त शेती (Sustainable Agriculture)
आ�ण संसाधन काय��मतेशी (Resource Efficiency) पूण�पणे सुसंगत आहे.

३.१ PCRT चे प�रचय
मागील अ�यायांम�ये आपण मृदा �व�ान, पोषकत�वांची उपल�धता, आ�ण पारंप�रक खतां�या
अडचणी यांचा सखोल अ�यास केला. आता आपण Fertiliser Activator �या मु�य
तं��ानाकडे वळत आहोत— Plant Cell Regeneration Technology (PCRT).
हेअ�याधु�नक तं��ान डॉ. हनुमंत भोसले आ�ण �यां�या संशोधन आ�ण �वकास (R&D) टीमने
�वक�सत आ�ण सुधा�रत केले आहे. पारंप�रक खत �णालीतील मया�दा ओलांडून, मुळां�या आरो�य
आ�ण पेश�ना पुन��जी�वत कर�यावर ल� क� ��त क�न PCRT खत �व�थापनाचा संपूण�
���कोन बदलते. यामुळे केवळ मृदेला खतदे�यापे�ा वन�पतीला स�म बनवून पोषकत�वांचा
अ�धक �भावी वापर करता येतो.

17

अ�याय ३:
�लांटसेल पनु��प�ी तं��ान (PCRT)
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३.२ PCRT चे मलूभतू यं�णेचे काय� (Core Mechanisms of PCRT)

३.२.१ स�ुत मळुांची स��यता (Dormant Root Activation)
अ�धकांशझाडां�या जु�या मुळां�या काय��मतेत वयोमान, ताण (stress), �क�वा बा� घटकांमुळे घट
होते. PCRT ही सु�त �े�ेपु�हा स��य क�न वन�पतीला अ�धकपोषकत�व शोष�यास मदत करते.
१. पेशी ���ती (Cellular Repair)

ए�झाइमस��यता (Enzymatic Stimulation)
Fertiliser Activator म�ये असलेले �वशेष ए�झाइम (उदा.
Serratiopeptidase) मृतऊतक �वघ�टत क�न नवीन पेशी वाढ�स जागा �नमा�ण
करतात.

�सनसुधारणा (Enhanced Respiration)
कचरापदाथ� (waste materials) काढ�ानंतरआ�ण ता�या ऑ��सजन�या
पुरव�ामुळे मुळांची ऊजा��न�म�ती वाढते.

२. पोषकत�व शोषण मागा�चे पनुस���यकरण (Reactivated Nutrient Uptake
Pathways)

शोषण�े�ात वाढ (Increased Surface Area)
मागील�न���यमुळे पु�हा स��य झा�ामुळे संपूण� मुळ �णाली �व�ता�रत होते, �यामुळे
पोषकत�व �हण कर�याचे �माण वाढते.

पाणीवा�न ने�याची �मता सुधारते (Improved Water Conductivity)
पुन��जी�वतझाले�ा पेशी पाणी आ�ण �वरघळलेली पोषकत�व अ�धक �भावीपणे
वन�पतीत �थानांत�रत करतात.
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३.२.२ नवीन मळुां�या वाढ�स चालना (Stimulation of New Root Growth)

PCRT केवळजु�या मुळांना पुन��जी�वत करत नाही, तरसू�म मुळे आ�ण पा�� मुळांची (lateral
roots) वाढही वेगवान करते.
१. ऑ��सन �नयमन (Auxin Regulation)

ऑ��सन (Auxins) यावन�पती हामा� �सचे पुनस� तुलन क�न नवीन पा�� मुळे (lateral
roots) �नमा�ण कर�यास मदत होते.
�था�नकवाढ�ला चालना (Localized Growth Spurts)

पोषकत�वांनीसमृ� असले�ा मृदा �े�ांम�ये सू�म मुळे झपा�ाने वाढतात, �यामुळे
उपल�ध पोषकत�वांचा पूण� लाभ घेतला जातो.
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३.२.४ पेशी �भ�ती बळकट करणे (Cell Wall Strengthening)
मजबूत पेशी �भ�ती रोग ��तकारश�ती वाढवतात आ�ण झाडाला बा� ताणांपासून सुर��त ठेवतात.
१. �ल��न �फकेशन वाढवणे (Enhanced Lignification)

�ल��नन (Lignin) ही पेशी �भ�तीतील मह�वाच घटक आहे, जी झाडाचे खोड मजबूत करते.
PCRT �ल��नन सं�ेषणासाठ� आव�यक ए�झाइ�स स��य करते, �यामुळे झाडाचा यां��क
आ�ण रोग��तकारक बचाव मजबूत होतो.

३.२.३ हामा��स संतलुन व �नयमन (Hormonal Balance & Regulation)
PCRT वन�पती�याअंतग�त हामा� �स�या संतुलनावर काम करते, �यामुळे झाडाची संपूण� वाढ
आरो�यदायी आ�ण समतोल राहते.
१. साइटोकाय�न�स (Cytokinins)

भू�मका:
पेशी�वभागणीला चालना देते,
पानांचेवृ��व (senescence) उशीरानेघडते,
फळेव �बया पोषकत�व साठव�याची �मता वाढते.

प�रणाम:
अ�धकदाट पाने, जलद मुळांची वाढ आ�ण सुधा�रत �काशसं�ेषण �मता
(photosynthetic capacity).

२. �ग�बेरे�ल�स (Gibberellins)
भू�मका:

खोडांचीलांबी वाढवणे, �बयांची अंकुरण ���या सुधारणे आ�ण फळ�न�म�ती वाढवणे.
संतुलन:

�ग�बेरे�ल�स, ऑ��स�स आ�ण साइटोकाय�न�स यां�यातील यो�य समतोल ठेव�ास
वन�पतीची उजा� काय��मतेने वापरली जाते, �यामुळे ती लवकर फुलते आ�ण जा�त उ�पादन
देते.

३. तणाव हामा�न �नयं��त करणे (Stress Hormone Modulation)
अ◌ॅब�स�सकऍ�सड (ABA - Abscisic Acid)

वन�पत�म�येतणावा�या प�र��थतीत ABA चे �माण वाढते, �यामुळे झाडाची वाढ मंदावते.
PCRT हे ABA चे संतुलन राखते, �यामुळे झाडाची कोरडवा� ��तकारश�ती (drought
tolerance) आ�ण��थर वाढ सुधारते.
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२. पोषकत�व ‘खनन’ (Nutrient Mining)
नवीनसू�म मुळे �नमा�ण झा�ामुळे, झाड मृदे�या खोल �तरांमधून पोषकत�व ‘खनन’ क�
शकते.
हेपोषण�मतेलावाढवते तसेच पृ�भागाजवळ पोषकत�व संप�याचा धोका कमी करते.
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२. ऑ�ो�टक तणावाचा ��तकार (Resistance to Osmotic Stress)
जाड, मजबूत पेशी�भ�ती झाडांना ताण सहन कर�यास मदत करतात, जसे क� पा�या�या
कमतरतेमुळे होणारे वाळणे (wilting).
जलसंतुलनराखले जात अस�ाने कोर�ा वातावरणातही वन�पती दीघ�काळ तग ध�
शकतात.
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३.३ इतर जैवरासाय�नक ���यांशी सम�वय (Synergy with Other
Biochemical Processes)
PCRT ही�वतं�पणे काय�रत नसून Fertiliser Activator मधील �गत ए�झाइ�स, नॅनो-
�केल पोषण �व�थापन आ�ण पोषकत�व वापर काय��मतेशी (NUE) सुसंगत राहते.

३.३.१ Fertiliser Activator �या ए�झाइम कॉ��ले�सशी PCRT चा पर�परसंवाद
PCRT Fertiliser Activator मधील �वशेष ए�झाइ�स (उदा. Serratiopeptidase
आ�ण Polyphenol-enzyme Complexes) सोबत सम�वय साधून काय� करते. यामुळे
वन�पत�चे पोषण आ�ण मृदेत जै�वक स��यता वाढते.

१. झपा�ाने पोषकत�व �वघटन (Rapid Nutrient Breakdown)
ए�झाइ�सस� ��य पदाथा�तून पोषकत�व सोडवतात, �यामुळे ती �व�रत पुन��जी�वत झाले�ा
मुळां�ारे शोषली जाऊ शकतात.
प�रणामी, पोषकत�व उपल�धतेचे �माण सतत वाढते आ�ण झाडांचा पोषण�मतेचा कालावधी
(uptake window) वाढतो.

२. स�ूमजीवांची समृ� वाढ (Microbial Flourishing)
PCRT मुळेमुळां�या आरो�यात सुधारणा होऊन �यां�यातून बाहेर पडणारे काब�नी संयुगे
(exudates - sugars आ�ण amino acids) वाढतात.
हेलाभदायक सू�मजीवांना पोषण पुरवते, �यामुळे मृदेतील जै�वक ��याशीलता अ�धक �भावी
होते.
प�रणामी, मृदेतील स� ��य अवशेषांचे �वघटन अ�धक जलद आ�ण काय��मतेने होते.
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३.४ पीक उ�पादन�मतेवर�ल फायदे (Benefits to Crop Performance)
PCRT वन�पत��यावाढ�पासून ते उ�पादनापय�त�या ��येक ट��यावर सकारा�मक �भाव टाकते. हे तं��ान
पीकउ�पादन, पोषण शोषण �मता, ताण सहनश�ती आ�ण बाजारात फळ-फुलां�या गुणव�ेत सुधारणा
घडवून आणते.

३.४.१ जोमदार शाक�य वाढ (Vigorous Vegetative Growth)
1.  घनदाट पण�संभार (Denser Canopies)

सुधा�रतपाणी आ�ण पोषकत�व शोषण �मतेमुळे वन�पती अ�धक पानं �नमा�ण करतात, �यामुळे
�काशसं�ेषणाची काय��मता (photosynthesis rate) वाढते.
जा�तपानांमुळे झाडाला अ�धक ऊजा� �नमा�ण करता येते, �याचा थेट प�रणाम �पका�या
उ�पादन�मतेवर होतो.

३.३.२ नॅनो-�केल पोषकत�व वाहतकू (Nano-Scale Nutrient Delivery)
PCRT �या�भावीतेला नॅनो-�केल पोषण वाहतूक यं�णा (nano-scale nutrient carriers)
�ारेअ�धक ती� कर�यात आले आहे.

१. �था�नक पोषकत�व साठे (Local Nutrient Reservoirs)
नॅनो-�केल ए�कॅ�सुलेशन �क�वा बांधणी ���ये�ारे (Encapsulation or Binding),
पोषकत�वमुळां�या जवळच उपल�ध ठेवली जातात.
प�रणामी, खतांची गळती (Leaching) टाळली जाते आ�ण PCRT स��य मुळांना पोषणाचा
सात�यपूण� पुरवठा �मळतो.

२. �व�ता�रत पोषण अवशोषण कालावधी (Extended Nutrient Hunger Window)
PCRT मुळेमुळे स��य राहतात आ�ण पोषकत�व शोषण च� �व�ता�रत होते.
यामुळेवन�पती दीघ� कालावधीसाठ� पोषकत�व �हण क� शकते, जे पारंप�रक खत च�ां�या तुलनेत
जा�त �भावी ठरते.
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३.३.३ पोषकत�व वापर काय��मता (Impact on Nutrient Use Efficiency - NUE)
PCRT सततनवीन मुळे �नमा�ण करते आ�ण जु�या मुळांची पुन��जीवन ���या सु� ठेवते.
प�रणामी, खतां�या ��येक घटकाचे जा�तीत जा�त शोषण होते, �यामुळे खतांचा अनाव�यक खच� कमी
होतो.
उ�चपोषकत�ववापर काय��मतेमुळे (NUE वाढ�ामुळे), शेतक�यांना कमी खत वाप�न अ�धक
उ�पादन �मळते, तसेच पया�वरणीय नुकसान कमी होते.
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३.४.३ वाढलेली ताण सहनश�ती (Enhanced Stress Tolerance)

1.  कोरडेपणा आ�ण�ारता सहन कर�याची �मता (Drought & Salinity
Tolerance)
सश�तमुळ �णाली आ�ण मजबूत पेशी�भ�त�मुळे वन�पत�ना पा�या�या कमतरतेत (water
deficit) �टकून राहता येते.
�ारयु�त (saline) वातावरणातहीमुळांची अ�घटक शोष�याची �मता �टकून राहते.

   2. �कड आ�णरोग ��तकारश�ती (Pest & Disease Resistance)
जाडआ�ण मजबूत पेशी�भ�ती (Thicker Cell Walls)

यामुळे�कड� आ�ण बुरशीज�य रोगांना वन�पत�म�ये �वेश करणे कठ�ण होते.
सश�तवाढ आ�ण चांगली पोषणशोषण �मता वन�पत�ची नैस�ग�क ��तकारश�ती वाढवते.
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      2.�लोरो�फल वाढ (Higher Chlorophyll Content)
यो�यहामा� �स संतुलन आ�ण �भावी पोषण शोषणामुळे पाने गडद �हर�ा रंगाची होतात,
�यामुळे पचन��या (metabolism) वेगवान होते.
�लोरो�फल�यावाढ�मुळे वन�पती अ�धक काय��मतेने �काशसं�ेषण क� शकते, �यामुळे
वाढ आ�ण उ�पादन सुधारते.

३.४.२ वेगवान फुलोरा आ�ण फळधारणा (Accelerated Flowering & Fruit
Set)

1.यो�य ट��यांम�येसं�मण (Timely Transitions)
संतु�लतहामा� �सवन�पत�ना शाक�य ट��यातून (Vegetative Phase) फुलोराट��यात
(Reproductive Phase) सहजसं�मण कर�यास मदत करतात.
यामुळेझाडाची फुलो�याची ���या वेळेवर होते, जी �पका�या अं�तम उ�पादनासाठ� मह�वाची
असते.

  2.परागीभवन सधुारणाआ�ण फळ धारण �मता (Improved Pollination &
Fruit Retention)

PCRT मुळेआरो�यदायी आ�ण मजबूत फुलं �नमा�ण होतात, �यामुळे परागीभवनाचा
(pollination) दर वाढतो.
मजबूतफुलं आ�ण फळांची गळती कमी हो�यामुळे फळांची सं�या आ�ण गुणव�ेत वाढ होते.
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Only 

ख�या वाचनाचा अनभुव –
�पशा�चा आनंद! 

हातात प�ुतक घेत�ावर
वाचनाचा वेगळाच आनंद

�मळतो. पान उलटताना श�द
�जवंत होतात, हा अनभुव

�ड�जटल �व�पात �मळू शकत
नाही!
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पो�टाने घर� मोफत �ड�ल�हर�!
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Or Book Online
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३.४.४ उ�पादन आ�ण गणुव�ेत सधुारणा (Yield & Quality Improvements)
1.  उ�च उ�पादन (Higher Yield)

पोषणशोषणकाय��मतासुधार�ाने (Improved Nutrient Use Efficiency -
NUE) वन�पती�या वाढ�चाकालावधी वाढतो, �यामुळे अं�तम उ�पादनही वाढते.
फुलो�याचावेग आ�ण फळधारणा वाढ�ामुळे �पकाचे एकूण उ�प� वाढते.

    2.  ���मयम गणुव�ा (Premium Quality)
PCRT �या�भावामुळे फळांचा आकार मोठा, रंग अ�धक आकष�क आ�ण पोषणमू�े जा�त
होतात.
प�रणामी, �पकांना बाजारात अ�धक चांगली �क�मत �मळू शकते, जी शेतक�यांसाठ� अ�धक
नफा �नमा�ण क� शकते.

३.५ ��य� शेतीतील वापर आ�ण �करण अ�यास (Real-World Applications &
Case Studies)
�योगशाळाचाच�या आ�ण �नयं��त वातावरणातील�योग PCRT ची जै�वक प�रणामकारकता�स�
करतात, पण �या�या वा�त�वकशेतीत झाले�ा प�रणामांचा अ�यास अ�धक मह�वाचा आहे. �व�वध
अ ॅ�ो-�लायमॅ�टक (agro-climatic) �े�ांतील शेत �योगांमधून PCRT चे फायदे �प�झाले
आहेत.

१. उ�च पज��यमान असले�ा भागातील भातशेती (Rice Cultivation in High
Rainfall Areas)
 सम�या:

पाणथळआ�ण दलदलीयु�त मृदेमुळे पोषकत�वांचे गळती (Nutrient Leaching)
आ�णउपल�धतेवर�लप�रणाम.
मुळांचीकमकुवत वाढ, �यामुळे पीक उ�पादन कमी होते.

   
PCRT चा �भाव:

जाडआ�ण खोलवर गेलेली मुळे �वक�सत झाली, �यामुळे वन�पत�ना अ�धक पोषकत�वे आ�ण
ऑ��सजन �मळाला.
उ�चपज��या�या �भावाखालीही भातशेतीत ��थर उ�पादन �मळाले.
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२. फलो�पादन �पके – टोमॅटो, काकड� आ�ण �मरची (Horticultural Crops -
Grapes, Pomo, Mango etc.)
सम�या:

उ�चमू� असले�ा फळभा�यांना पोषण असंतुलनाचा जा�त धोका असतो.
कॅ��शयम कमतरते मुळे होणा�या �लॉसम ए�ड रॉटसार�या सम�या.

PCRT चा �भाव:
सरसकटआ�ण एकसमान फळधारणा (Uniform Fruiting), �यामुळेसंपूण� �पकाची
गुणव�ा सुधारली.
�लॉसमए�ड रॉट (Blossom End Rot) कमी झाला, कारण PCRT मुळे मुळांतून
कॅ��शयम आ�ण इतर पोषक घटकांचे अ�धक चांगले शोषण घडले.
फळधारणे�यासं�येत आ�ण आकारात सुधारणा �दसून आली.

३. नगदी �पके – कापसू आ�ण ऊस (Cash Crops - Cotton, Sugarcane)
सम�या:

अ�तशयजा�त उ�पादन घेत�ा जाणा�या ज�मनीत पोषकत�वांचा घटला जाणारा साठा.
�पकांसाठ�मृदेतील पोषकत�वांचा दीघ�कालीन तुटवडा.

PCRT चा �भाव:
मुळांचेजाळे मो�ा �माणावर वाढले, �यामुळे पोषकत�वांचे शोषण जा�त �माणात झाले.
पोषकत�वांचेगळती �माण कमी झाले, �यामुळे कमी खत वापर क�नही जा�त उ�पादन
�मळाले.
कापसा�याफायबर गुणव�ेत सुधारणा आ�ण उसा�या गोडसरतेत वाढ �दसून आली.

PCRT �या प�रणामकारकते�या ठळक बाबी:
��थर उ�पादन�मता: जा�त पाऊस, ताण �क�वा पोषणकमतरते�या ��थतीतही PCRT चांगले
प�रणाम देते.
�पकांची गुणव�ा सुधारते: फळांचे �माण, आकार आ�ण पोषणमू�े वाढतात, �यामुळे
बाजारातील मागणी आ�ण �क�मत वाढते.
�पकांची ताण सहनश�ती वाढते: कमी पाणीसाठा, �ारयु�तमृदा �क�वा पोषकत�व असंतुलन
असतानाही PCRT चांगले उ�पादन देते.
खत काय��मता वाढवते: कमी खत वापरक�नही उ�च उ�पादन आ�ण पोषकत�वांचे जा�तीत
जा�त शोषण सा�य होते.
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३.६ आ�थ�क आ�ण पया�वरणीय प�रणाम (Economic & Environmental
Impact)
PCRT हेकेवळ शेतीसाठ� जै�वक��ा �भावी तं��ान नसून शेतक�यांचे आ�थ�क उ�प�
वाढव�यासाठ� आ�ण पया�वरणीय शा�तता सुधार�यासाठ� मह�वाची भू�मका बजावते.

३.६.१ शेतक�यांसाठ� खच�-�भावीता (Cost-Efficiency for Farmers)
खतांचा वापरकमी होतो (Reduced Fertiliser Inputs)

PCRT मुळेपोषकत�व�हण �मता वाढ�ाने (Nutrient Uptake Efficiency -
NUE) कमीखत वाप�नही चांगले उ�पादन �मळते.
यामुळेशेतक�यांचे खतांवर�ल खच� कमी होतात आ�ण उ�पादनश�ती कायम राहते.

��थर उ�पादन (Stable Production)
PCRT �पकांनाहवामान बदल आ�ण तणाव प�र��थतीला ��तरोधक बनवते, �यामुळे
उ�पादन कमी हो�याची श�यता कमी होते.
उ�पादन��थर रा�ह�ाने शेतक�यांचा उ�प� �वाह अ�धक �व�ासाह� आ�ण पूव��नयो�जत
होतो.

३.६.२ संसाधन संवध�न (Resource Conservation)
मृदा संर�ण (Soil Preservation)

PCRT मुळेमुळांची वाढ सुधारते, �यामुळे मृदा घ� पकडली जाते आ�ण धूप
(erosion) कमी होते.
वाढलेली सू�मजीव सं�या (Microbial Activity) मृदेतील नैस�ग�क सुपीकता
�टकवून ठेवते, �यामुळे दीघ�कालीन मृदा आरो�य सुधारते.

पा�याचा �भावीवापर (Water Efficiency)
सश�तमुळे खोलवर पाणी शोषू शकतात, �यामुळे कमी �स�चनातही झाडांना पुरेसे पाणी
�मळते.
कमी�स�चनामुळे पा�याची बचत होते आ�ण शेतक�यांचा पाणी �व�थापन खच� कमी
होतो.
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३.६.३ पया�वरणीय शा�तता (Environmental Stewardship)
पोषकत�व गळती कमीहोते (Lower Runoff)

PCRT मुळेपोषकत�व मुळां�या जवळच ��थर राहतात, �यामुळे जल��षण आ�ण
यूट� ो�फकेशन (Eutrophication) चीश�यता कमी होते.
शेजार�लन�ांम�ये आ�ण जलाशयांम�ये खतां�या अवशेषांचे �माण कमी जाते, �यामुळे
पा�याची गुणव�ा सुधारते.

काब�न फूट���टकमी होते (Reduced Carbon Footprint)
�याचज�मनीत आ�ण कमी खतांम�ये अ�धक उ�पादन घेत�ामुळे, PCRT ��त �कलो
उ�पादनामागील काब�न उ�सज�न (carbon footprint) कमीकरते.
कमीखत वापर�ाने रासाय�नक उ�पादन आ�ण वाहतुक�वर होणारा पया�वरणीय प�रणाम
कमी होतो.

३.७ मह�वाचे �न�कष� (Key Takeaways)
१. मळु-क� ��त ना�व�य (Root-Centric Innovation)

PCRT खत काय��मतेची पुनर�चना करते कारण याचा मु�य भर मुळां�या आरो�य
सुधारणा, पेशी पुन��जीवन (cellular rejuvenation) आ�ण संतु�लत हामा� �स
�नयमनावर असतो.
पारंप�रक खत �व�थापन प�त�म�ये PCRT मुळां�या पोषण �मतेला वाढवून संपूण�
वन�पतीसाठ� लाभदायक ठरते.

२. एक��त �भाव (Synergistic Effects)
PCRT आ�ण Fertiliser Activator मधील ए�झाइम आ�ण नॅनो-पोषण वाहतूक
�णाली एक��तपणे वन�पतीसाठ� दीघ�कालीन फायदे देतात.
पोषक घटक वेगाने आ�ण अ�धक प�रणामकारक�र�या उपल�ध होतात, �यामुळे पीक
सतत �नरोगी राहते.

३. �व�तृत लागतूा (Broad Applicability)
PCRT �व�वध �कार�या �पकांम�ये यश�वी ठरते – धा�य �पके (Cereals),
फळभा�या आ�ण नगदी �पके (Horticulture & Cash Crops) याम�ये
सात�याने उ�पादन सुधारते.
�पकांची गुणव�ा, उ�पादन �मता आ�ण ताण सहनश�ती वाढते, �यामुळे शेतक�यांना
अ�धक फायदा �मळतो.

४. दीघ�कालीन शा�तता (Long-Term Sustainability)
PCRT मृदेतील जैव�व�वधता जपते आ�ण वन�पत�ची ��तकारश�ती वाढवते, �यामुळे
नैस�ग�क शेती अ�धक �भावी होते.
पया�वरणपूरक शेतीला चालना देणारे तं��ान, जे शेतक�यां�या आ�थ�क उ�प�ासह
पया�वरणाचीही काळजी घेते
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मागील �करणांम�ये आपण पा�हले क� फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर पीक पोषणात �ांती घडवून
आणतो, �याम�ये �लांट सेल �रजनरेशन टे�नॉलॉजी (PCRT) आ�ण ए�झायमॅ�टक कॅटॅ�ल�सस
यांचा मह�वाचा वाटा आहे. आता, आपण या तं��ाना�या �हेर� काय��णाली (Dual-Action
Mechanism) कडे वळणार आहोत—अवशोषण (Absorption) आ�ण बंधन
(Adsorption) यांचा पर�परसंवाद.
अवशोषण (Absorption) �हणजे वन�पत�नी मुळां�ारे अ���े घे�याची �मता, तर बंधन
(Adsorption) �हणजे मातीम�ये अ���े �टकवून ठेव�याची �मता. फ�ट�लायझर अ ॅ ��ट�हेटर
या दो�ही ���यांना एक� सुधारते, �यामुळे अ���े अ�धक काळ मुळांपय�त उपल�ध राहतात,
अप�य कमी होतो आ�ण शा�त शेतीला �ो�साहन �मळते.
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अ�याय ४: 
���भावीयं�णा – शोषलेपण आ�ण शोष

४.२ शोषलेपण: मृदेत पोषकत�व धारण कर�याची �मता

४.२.१ पोषकत�व गळती टाळणे
१. मृदेकणांसोबत पोषकत�वांचे बंधन (Bonding with Soil Particles)
 • Fertiliser Activator मृदेमधीलकोलॉइड्स आ�ण स� ��य पदाथा�सोबत रासाय�नक व
�व�ुत-��थर बंध �नमा�ण करते.
 • यामुळे पोषकत�वे खोल मृदेत जा�यापासून (leaching) वाचतात, �वशेषतः वालुकामय मृदेत
आ�ण अ�धक पज��यमान असले�ा भागांत.

२. स� ��य पदाथा�ची भ�ूमका (Role of Organic Matter)
 • Fertiliser Activator मधीलए�झाइ�स स� ��य पदाथा� चे �वघटन वेगवान क�न �ुमसचे
�माण वाढवतात.
 • �ुमस�या वाढ�मुळे मृदेची कॅशन ए��च�ज �मता (CEC) सुधारते, �यामुळे पोषकत�व अ�धक
काळ �टकूनराहतात आ�ण खतांचा अप�यकमी होतो.

FERTILISER ACTIVATOR - E-BOOK - NOT FOR SALE - ONLY FOR CIRCUALTION

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD



४.२.२ वायकूरण कमी करणे (Reducing Volatilization)
१. नायट� ोजन ��थर�करण (Stabilizing Nitrogen)

 यु�रया आधा�रत खतांमधील नायट� ोजन (N) मृदेतून अमो�नया (NH₃) वायू�या �व�पात
बाहेर पडू शकतो, �यामुळे खतांचे नुकसान होते.
 Fertiliser Activator नायट� ोजनला��थर ठेवून �याला वन�पत�साठ� उपयु�त
अमो�नयम (NH₄⁺) म�ये प�रव�त�त करते, �यामुळे वायूकरण कमी होते.

२. स�ूमजीव आधा�रत संर�ण (Microbial Buffer)
 स��य सू�मजीवसमूह नायट� ोजन शोषून घेतात आ�ण परत मृदेत सोडतात, �यामुळे तो
दीघ�काळ उपल�धराहतो.
 Fertiliser Activator मृदेमधीललाभदायक सू�मजीवसं�येला चालना देते, �यामुळे
नायट� ोजन च� अ�धक �भावीबनते.
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४.२.३ पोषकत�वांची सात�यपणू� उपल�धता (Maintaining Nutrient
Availability)

१. �व�ता�रत पोषण उपल�धता (Extended Hunger Window)
 • Fertiliser Activator पोषकत�वमृदे�या संरचनेत बांधून ठेवते, �यामुळे पीक ४५
�दवसांपय�त पोषणश�ती �टकवून ठेवू शकते.
 • �पका�या वाढ��या मह�वा�या ट��यांम�ये पोषक साठे उपल�ध राहतात, �यामुळे उ�पादन
सुधारते.

२. पया�वरणीय शा�तता (Environmental Sustainability)
 • पोषकत�व न�ांम�ये आ�ण जलाशयांम�ये वा�न जा�याचा धोका कमी होतो, �यामुळे जल��षण
आ�ण यूट� ो�फकेशन रोखलेजाते.
 • कमी �ीनहाउस वायू उ�सज�नामुळे Fertiliser Activator पया�वरणपूरक शेतीला चालना
देते.
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४.३ शोषण: मळुांवर�ल �भाव (Absorption: The Root-Level Impact)

शोषणहा वन�पत�नी पाणी आ�ण �वरघळलेली पोषकत�व �हण कर�याचा नैस�ग�क ���या आहे.
Fertiliser Activator ही ���या अ�धक �भावी बनवते, मुळांची वाढ, जैवरासाय�नक ��या
आ�ण पोषणश�ती वाढवून.

४.३.१ ए�झाइम-आधा�रत पोषकत�व शोषण (Enzyme-Driven Nutrient Uptake)
१. पोषकत�वांची �ावणता सधुारणे (Enhanced Nutrient Solubilization)
 • Fertiliser Activator म�येअसले�ा उ�च काय��मते�या ए�झाइ�स ज�टल स� ��य आ�ण
अजै�वक संयुगे मोडून टाकतात, �यामुळे पोषकत�वे अ�धक सुलभ होतात.
 • फॉ�फरस, कॅ��शयम आ�ण सू�म पोषकत�वे (trace minerals) जे मृदेत अडकून राहतात, ते
जलद �वरघळून वन�पतीसाठ� सहज उपल�ध होतात.

२. PCRT सोबत सम�वय (Synergy with PCRT)
 • Plant Cell Regeneration Technology (PCRT) मुळांचा चयापचयवाढवते आ�ण
पा���क (lateral) मुळे तयार हो�यास चालना देते.
 • मोठे मुळांचे जाळे पोषकत�व शोषण काय��मता वाढवते, �यामुळे �पकाची मुळ�व�था अ�धक
मजबूत होतेआ�ण एकसमान वाढ होते.

४.३.२ कॅशन ए��च�ज �मता सधुारणा (Boosting Cation Exchange Capacity -
CEC)

१. पोषकत�व धारण आ�ण �हण �मता वाढवणे (Improved Nutrient Retention
& Uptake)
 • उ�च CEC असले�ा मृदेत पोटॅ�शयम (K⁺), मॅ�ने�शयम (Mg²⁺), आ�ण कॅ��शयम (Ca²⁺)
सारखी पोषकत�वे अ�धक चांग�ा �कारे �टकून राहतात.
 • Fertiliser Activator CEC वाढवतो,�यामुळे �पकाला पोषकत�व दीघ�काळ उपल�ध राहतात.

२. ख�नज संतलुन �नयं�णे (Mineral Balance Regulation)
 • Fertiliser Activator पोषकत�वांमधील�वरोधाभास (nutrient antagonism)
कमीकरतो, जसे क� अ�त�र�तपोटॅ�शयममुळे कॅ��शयमचे शोषण कमी होऊ नये.
 • हे वन�पत�चा चयापचय संतु�लत ठेवते आ�ण ख�नज पोषण �मता वाढवते.

29
FERTILISER ACTIVATOR - E-BOOK - NOT FOR SALE - ONLY FOR CIRCUALTION

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD



४.३.३ वन�पत�म�ये जलद पोषण वाहतकू (Rapid Movement into the Plant)

१. व�� �वाह आ�ण �सरण गती वाढवणे (Mass Flow & Diffusion
Acceleration)
 • पा�यात सहज �वरघळणार� पोषकत�वे जलद गतीने मुळांम�ये �वेश करतात.
 • �सरण (Diffusion) दर वाढतो, �यामुळे पोषकत�वांचा मुळांशी संपक�  अ�धक होतो
आ�णशोषण वाढते.

२. स��य वहन सधुारणा (Active Transport Optimization)
 • काही पोषकत�वे ऊजा��नभ�र वाहतूक यं�णे�ारे (energy-dependent pumps)
�हणकेली जातात.
 • Fertiliser Activator मुळांचाऊजा� चयापचय सुधारतो, �यामुळे आयन वाहतूक आ�ण
पोषणश�ती दीघ�काळ �टकते.

४.३.४ सधुा�रत शोषणाचे फायदे (Benefits of Enhanced Absorption)

१. पोषकत�व वापर काय��मता (Higher Nutrient Use Efficiency - NUE)
 • खतांचा अप�य कमी होतो आ�ण पोषकत�व अ�धक �भावीपणे शोषले जातात, �यामुळे
शेतक�यांचे खच� कमी होतात.

२. वाढ आ�ण उ�पादनात सधुारणा (Improved Growth & Yield)
 • सात�यपूण� पोषक उपल�धतेमुळे पोषकत�व कमतरता होत नाही.
 • पीक एकसमान वाढते आ�ण फुलोरा व फळधारणेची ���या सुधारते.

३. ताण सहन कर�याची �मता (Greater Stress Resilience)
 • यो�य पोषण �मळाले�ा �पकांची कोरडवा� प�र��थती, �ारता आ�ण तापमान बदलांना अ�धक
सहन कर�याची �मता असते.
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४.४ शोषण आ�ण शोषलेपण यांचा सम�वय (The Synergy of Absorption &
Adsorption)
शोषलेपण (nutrient retention) आ�णशोषण (nutrient uptake) एक��त काय�
के�ावर, मुळां�या सभोवताल �वत: चालणार� पोषण च��व�था (self-sustaining cycle)
�नमा�णहोते.

१. सधुा�रत मळु-संवध�न �े� (Optimized Rhizosphere Function)
• शोषलेपणामुळे (adsorption) पोषकत�व मुळां�या जवळ �टकून राहतात, �यामुळे �यांचा अप�य
होत नाही.
• शोषण (absorption) ���येमुळे वन�पती पोषकत�व पूण�तः �हण करतात, �यामुळे उरले�ा
पोषकत�वांचा अप�य अ�य�प होतो.

२. खत काय��मतेत सधुारणा आ�ण खच� बचत (Improved Fertiliser Efficiency &
Cost Savings)
• पोषकत�वे दीघ�काळ उपल�ध रा�ह�ाने, वन�पती ती यो�य गतीने �हण क� शकतात.
• शेतक�यांना कमी वेळा खत टाक�याची गरज भासते, �यामुळे खताचा खच� कमी होतो.
• प�रणामी, ��त एकर जा�त उ�पादन कमी इनपुट खचा�सह �मळते.

३. दीघ�कालीन मृदा आरो�य सधुारणा (Long-Term Soil Health Improvement)
• Fertiliser Activator स� ��य पदाथा� चे संवध�न (organic matter enrichment)
वाढवतो,�यामुळे मृदा संरचना आ�णसुपीकता ��येक हंगामानंतर सुधारते.
• स��य सू�मजीव आ�ण मुळांमधील पर�परसंबंध सुधार�ाने, मृदेची उ�पादकता दीघ�काळ �टकून राहते.
• पुन��पादक शेतीसाठ� (regenerative farming) उपयु�तठरणा�या प�ती स�म होतात,
�यामुळे मृदेचे दीघ�काळ संवध�न होते.

४.५ ���भावी काय��मतेसाठ� �ावहा�रक बाबी (Practical Considerations for
Dual-Action Efficiency)

४.५.१ वापर�याची वेळ आ�ण प�त (Application Timing & Method)

१. वाढ��या ट��यांशी सम�मण (Synchronizing with Growth Stages)
     • Fertiliser Activator लवकरशाक�य वाढ (vegetative phase) आ�ण फुलो�या�या     
       अगोदर (pre-flowering) टाक�ास पोषकत�व शोषण आ�ण साठवण ���या जा�त �भावी     
       होते.
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• मुळांचीवाढ जा�त स��य असले�ा ट��यात खत टाक�ास पोषकत�व �हण �मता वाढते.

२. मृदेत �मसळ�या�या प�ती (Soil Incorporation Methods)
• Fertiliser Activator वर�या मृदेत �मसळ�ास वायूकरण (volatilization) टाळले
जाते आ�ण पोषकत�वे समान�र�या �वत�रत होतात.
• उ�च तापमाना�या प�र��थतीत खत फ�त मृदेत वर पसरवणे टाळावे, कारण �यामुळे नायट� ोजन
वायू�सर हो�याचा (nitrogen losses) धोका वाढतो
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४.५.२ मृदे�या �कारांनसुार अ ॅडॉ�टेशन (Adaptation to Soil Types)

१. वालकुामय मृदा (Sandy Soils)
 • उ�च गळती धोका (High Leaching Risk)अस�ामुळे पोषकत�व ध�न ठेव�यासाठ�
(adsorption) Fertiliser Activator मह�वाचीभू�मका बजावतो.
 • पोषकत�व मुळां�या सभोवताल ��थर ठेव�यासाठ� (retention) �व�रत उपयोग होतो.

२. मृ��का �म��त मृदा (Clay Soils)
 • उ�च कॅशन ए��च�ज �मता (CEC) असले�ा मृदेतील पोषकत�व मुळांसाठ� अडकून राहतात.
 • Fertiliser Activator चेए�झाइ�स पोषकत�वांचे �वघटन आ�ण उपल�धता
(availability) सुधारतात.

३. �स��चत शेतज�मनी (Irrigated Fields)
 • पोषकत�वांचे �नयं��त �माणात उ�सज�न (Controlled Release) हे गळती आ�ण
अ�त�र�त �नचरामुळे होणा�या नुकसानास ��तबंध करते.
 • �स�चन �व�थापन असले�ा ज�मनीत Fertiliser Activator मुळे पोषक �टकून राहतात
आ�ण पीक संपूण� वाढ��या ट��यांत शोषण क� शकते.
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४.६ �न�कष� आ�ण मह�वाचे �न�कष� (Conclusion & Key Takeaways)
Fertiliser Activator ची �हेर� ��या यं�णा (Dual-Action Mechanism) पोषण
�व�थापनासाठ� एक �ां�तकार� प�तआहे. यामुळे खतांमधील ��येक पोषकत�व �भावीपणे
साठवले (adsorption) आ�ण शोषले (absorption) जाते.

म�ुयफायदे:
• खतांचाजा�तीत जा�त वापर (Maximized Fertiliser Utilization) –
पोषणकाय��मता वाढ�ामुळे खताचा कमी वापर क�नजा�त उ�पादन �मळते, प�रणामी शेतक�यांचे
खच� कमी होतात.
• शा�तमृदा आरो�य (Sustainable Soil Health) – संतु�लत पोषक च�
(nutrient cycle) राखले जातेआ�ण मृदेची सुपीकता (fertility) �टकून राहते.
• उ�चउ�पादन आ�ण पीक ��तकारश�ती (Higher Yield & Crop Resilience) –
सुधा�रतमुळांची वाढ, पोषकत�व �हण�मता आ�ण हवामान बदलांशीजुळवून घे�याची �मता
वाढते.

भ�व�यातील�दशा:
• शोषलेपणआ�ण शोषण यांचा सम�वय (Synergy of Adsorption & Absorption)
शेतीलाउ�च-काय��मता आ�ण पुन��पादकते�या (regenerative) �दशेनेनेतो.
 • ही ���या भ�व�यातील शा�त शेतीसाठ� (sustainable agriculture) मजबूतपाया
�नमा�ण करते.

पढु�लअ�याय:
पुढ�लअ�याय ५ म�ये, ए�झाइम कॅट�ल�सस (Enzymatic Catalysis) ब�लस�व�तर अ�यास
क�, �याम�ये Fertiliser Activator पोषकत�वांचेप�रवत�न कसे �भावी करते, याचा
वै�ा�नक ���कोन पा�.
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५.१ प�रचय (Introduction)
मागीलअ�यायांम�ये आपण Fertiliser Activatorकसे Plant Cell Regeneration
Technology (PCRT) आ�ण�हेर� ��या यं�णा (Dual-Action Mechanism of
Absorption & Adsorption) वापरते, हे पा�हले. आता आपण �यामागील ख�या वै�ा�नक
�ेरक घटकांकडे – ए�झाइम कॅट�ल�सस (Enzymatic Catalysis) याकडे ल� देणार आहोत.
ए�झाइमहे जै�वक �वेगक (biological accelerators) �हणूनकाय� करतात, जे संघ�टत
आ�ण ज�टल पोषकत�व संयुगे अ�धक सो�या आ�ण वन�पतीसाठ� सुलभ �व�पात प�रव�त�त
करतात. तसेच, �न���य मृदा घटकांना सुपीक बनवून वन�पत��या वाढ�स चालना देतात.
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अ�याय ५: 
ए�झाइम कॅट�ल�सस – पोषण काय��मतेचे रह�य

ए�झाइ�सवरभर दे�यामागील कारणे (Why Focus on Enzymes?)
१. रासाय�नक ���येचा वेग वाढवतो (Speed of Chemical Reactions)
 • वन�पत�साठ� आव�यक पोषकत�व �पांतरण (nutrient conversion)
���यानैस�ग�क�र�या खूप धीमी असते.
 • ए�झाइ�स या ���येला वेग देतात, �यामुळे �पकां�या वाढ��या च�ातच पोषकत�वे सहज
उपल�ध होतात.

२. �व�श�ता आ�ण काय��मता (Selectivity & Efficiency)
 • ए�झाइ�स �व�श� पोषकत�व बंधांवर काय� करतात, �यामुळे अ�घटकांचे नुकसान (wastage)
टाळले जाते.
 • अचूक ��या �णालीमुळे, पोषकत�वांचा अ�धकतम वापर केला जातो आ�ण उव��रत घटक
मृदेसाठ� हा�नकारक ठरत नाहीत.

३. मृदा प�रसं�था संवध�न (Soil Ecosystem Enhancement)
 • ए�झाइ�स मृदेत काय�रत लाभदायक सू�मजीव समुदाय वाढवतात, �यामुळे मृदा अ�धक
सजीवआ�ण उपयु�त राहते.
 • या जै�वक ��यांमुळे मुळ-संवध�न �े� (rhizosphere) �नरोगी होते, जे �पका�या
एकूणउ�पादन�मतेसाठ� मह�वाचे आहे.
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५.२.२ मृदा आरो�यातील ए�झाइ�सची भ�ूमका (The Role of Enzymes in Soil Health)
१. स� ��य पदाथा�चे �वघटन (Organic Matter Decomposition)
 • से�ुलोज (Cellulose), हे�मसे�ुलोज (Hemicellulose), �ल��नन (Lignin), आ�ण ��थने
(Proteins) यांचे �वघटन होते, �यामुळे क��या बायोमासचे �पांतर �ुमस आ�ण �वरघळणा�या
पोषकघटकांम�ये होते.

२. स�ूमजीव म�य�थता (Microbial Mediation)
 • स��य सू�मजीव समुदाय ए�झाइम-समृ� वातावरणात झपा�ाने वाढतो.
 • या जै�वक ��यांमुळे पोषण च� अ�धक वेगवान होते, खतांचा �भाव वाढतो आ�ण मृदेत दीघ�कालीन
सुपीकता �टकून राहते.
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५.२ कृषी �े�ातील ए�झाइ�स समजनू घेणे (Understanding Enzymes in
Agriculture)

५.२.१ ए�झाइ�स �हणजे काय? (What Are Enzymes?)
ए�झाइ�सहे ��थनांचे �वशेष �कार असतात जे जैवरासाय�नक ���या गतीमान करतात (Catalysis).
वन�पती-मृदा प�रसं�थेत (Soil-Plant Ecosystem), ए�झाइ�स खालील मह�वा�या भू�मका
बजावतात:

१. ज�टल संयगेु �वघ�टत करणे (Break Down Complex Molecules)
 • वन�पती अवशेष, शेणखत आ�ण इतर स� ��यपदाथ� थेट वन�पत�ना वापर�यास यो�य नसतात.
 • ए�झाइ�स या घटकांचे छोटे, पचन�म पोषक घटकांम�ये �पांतर करतात, �यामुळे मुळांना पोषण सहज
�मळते.

२. पोषकत�व च� ��याशील करणे (Facilitate Nutrient Cycling)
 • नाय�ट� �फकेशन (Nitrification), फॉ�फरस�वरघळ�वणे (Phosphorus Solubilization)
आ�ण�ल��नन �वघटन (Lignin Degradation)हे मह�वाचे जै�वक च� ए�झाइ�स�या मदतीनेहोतात.
 • हे च� मृदेत पोषण संतुलन राखतात आ�ण शेती उ�पादन�मतेस मदत करतात.

३. स�ूमजीवसं�थेचे �नयमन (Coordinate Soil Microbial Activity)
 • सू�मजीव अनेक �कारचे ए�झाइ�सतयार करतात, जे मृदेत पोषणउपल�धता वाढवतात.
 • काही ए�झाइ�स जैवउपल�ध (Bioavailable) संयुगे सोडून सू�मजीवसं�येला मदत करतात, �यामुळे
मृदेतील चयापचय ���या अ�धक काय��म बनते.
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३. मृदा संरचना सधुारणा (Soil Structure Improvement)
 • ए�झाइ�स�या जै�वक ���येतून �नमा�ण होणा�या उप-घटकांमुळे मृदेकणएक� येऊन ��थर
संघटन तयार होते, �यामुळे मृदा वायू-संचार�म (aerated) आ�ण उ�म पाणी शोषण�म होते.
 • यामुळे मुळांची वाढ सुधारते आ�ण मृदेची जलधारण �मता वाढते.

५.३.२ पॉलीफेनॉल-ए�झाइम कॉ��ले�स (Polyphenol-Enzyme Complex)
१. पेशी पुन��प�ी आ�ण अँटीऑ��सडंट श�ती वाढवणे (Cell Regeneration &
Antioxidant Boost)

पॉलीफेनॉल-ऑ��सडेज आ�ण �यासंबं�धत ए�झाइ�स मुळां�या पेशी पुन��प�ीचा वेग वाढवतात.
�लोरो�फल �न�म�ती वाढवतात, �यामुळे �काशसं�ेषण �मता सुधारते.
वन�पत��या नैस�ग�क अँटीऑ��सडंट संर�ण �मतेत वाढ होते, �यामुळे पीक दीघ�काळ
�नरोगीराहते.

२. ताण प�र��थती कमी करणे (Stress Alleviation)
उ�चअँटीऑ��सडंट पातळ�मुळे पीक ताण सहन कर�यास स�म होते.
कोरडेपणा (drought), �ारता (salinity) आ�ण अ�य�धक तापमान बदलांमुळे होणारा
ऑ��सडे�ट�ह ताण (oxidative stress) कमी होतो.
PCRT �या लव�चकता उ���ांशी (resilience goals) याचा थेट संबंध आहे.

५.३ Fertiliser Activator मधील �मखु ए�झाइ�स (Key Enzymes in
Fertiliser Activator)
Fertiliser Activator पोषण काय��मता वाढव�यासाठ� �वशेष �कार�या ए�झाइ�सचा
संयो�गत �भाव (synergistic impact) �नमा�ण करणा�या तं��ानावर �वक�सत केला आहे.
याम�ये तीन मह�वाचे ए�झाइम �कार आहेत, जे पोषकत�व उपल�धता सुधारतात आ�ण
वन�पत��या आरो�यावर सकारा�मक प�रणाम करतात.

५.३.१ सेरा�टओपे��टडेज (Serratiopeptidase)
१. �ाथ�मक काय� (Primary Function)
• हे�ल��नन आ�ण ��थनयु�त संयुगे �वघ�टत कर�यासाठ� ओळखले जाते.
 • यामुळे वन�पती अवशेषांम�ये अडकलेले नायट� ोजन (N), फॉ�फरस (P) आ�ण इतर मॅ�ो
पोषकत�वे मु�त होतात, जे वन�पत�साठ� सहजउपल�ध होतात.
२. कृषी �े�ातील �भाव (Agronomic Impact)
• सडलेली�क�वा मृत मुळे �वघ�टत क�न मुळां�या पुन��प�ीला चालना देते, जे PCRT (Plant
Cell Regeneration Technology) �याउ���ांशी सुसंगत आहे.
 • मुळ-संवध�न �े� �व� ठेवते, �यामुळे रोगकारक सू�मजीवांचे �माण कमी होते आ�णवन�पत�चे
आरो�य सुधारते.
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५.३.३ �गत जैव-उ��ेरक (Advanced Biocatalysts)

१. फॉ�फटेज आ�ण इतर पोषकत�व-�व�श� ए�झाइ�स (Phosphatases & Other
Nutrient-Specific Enzymes)
• फॉ�फटेज (Phosphatases) हेस� ��य फॉ�फेट संयुगे �वघ�टत क�न अकाब��नक (inorganic)
फॉ�फरस मु�त करतात, जे वन�पती सहजशोषू शकतात.
 • लोह (Iron), �झ�क (Zinc) आ�ण मँगनीज (Manganese) यांसार�या सू�म पोषकत�वांसाठ�ही
�वशेष ए�झाइ�स काय� करतात, �यामुळे वन�पतीला संतु�लत पोषण �मळते.
२. स�ूमजीव उ�ेजक (Microbial Stimulants)
• काहीजैव-उ��ेरक (biocatalysts) हे मृदेत लाभदायक सू�मजीवांसाठ� खा� �ोत �हणून काय�
करतात �क�वा �यांना स��य करतात.
 • यामुळे मृदा सुपीकता वाढते आ�ण स� ��य पोषकत�वांचे नैस�ग�क पुनच��ण सुधारते.

५.४ मृदा-वन�पती संवादाम�ये ए�झाइम कॅट�ल�सस कशी काय� करते?

५.४.१ ज�टल संयगेु सा�या �व�पात प�रवत�न करणे (Breaking Down Complexes into
Simpler Forms)

१. मॅ�ो पोषकत�वांचे �वघटन (Macronutrients – N, P, K)
• नायट� ोजन (N) ज�टल स� ��य संयुगांम�ये असतो, �यामुळे वन�पत�ना तो �व�रत वापरणेकठ�ण होते.

ए�झाइ�सया संयुगांचे अमो�नयम (NH₄⁺) आ�ण नायट� े ट (NO₃⁻) म�ये �पांतर करतात, जे वन�पती
सहज शोषू शकतात.

• फॉ�फरस (P) �ामु�यानेमृदेत अघुलनशील �व�पात (insoluble mineral complexes)
अडकूनराहतो.

फॉ�फटेज (Phosphatases) ए�झाइ�सस� ��य फॉ�फरस मोडतात आ�ण लोह (Fe) �क�वा
अ◌ॅ�ु�म�नयम (Al) बंधांमधून फॉ�फरस मु�त करतात, �वशेषतः आ�लीय मृदेत.

२. स�ूम पोषकत�व म�ुत करणे (Micronutrient Liberation)
• लोह (Fe³⁺), मँगनीज (Mn⁵⁺) आ�णइतर सू�म पोषकत�व अघुलनशील �व�पात असतात.

ए�झाइ�सरेडॉ�स ��त��या (Reduction-Oxidation) घडवूनआणतात,�यामुळे हे पोषकत�व
अ�धक सुलभ �व�पात प�रव�त�त होतात आ�ण वन�पती सहज �हण क� शकतात.
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५.४.३ स�ूमजीवसं�येचे संवध�न (Microbial Amplification)

१. लाभदायक स�ूमजीवांना चालना (Boosting Beneficial Microbes)
ए�झाइ�सजैवघटकांचे �वघटन क�न सू�मजीवांसाठ� सुलभ स� ��य आ�ले आ�ण साखर सोडतात.
हे संयुगे राइ�झोबॅ�टे�रया (Rhizobacteria) आ�णमायकोरायझल बुरशी (Mycorrhizal
Fungi) सार�या सू�मजीवांसाठ� ऊजा� �ोत �हणून काय� करतात.

२. बायो�फ�म तयार करणे (Biofilm Formation)
स��यसू�मजीव वसाहती मुळां�या पृ�भागावर जैव-�च�पट (Biofilms) तयार करतात.
हे जैव-�च�पट पोषकत�व ��थर ठेवतात, मुळां�या संपक�  �े�ात वाढ करतात आ�ण पोषण �हण
�मतेत सुधारणा करतात.
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५.४.२ PCRT आ�ण ���भावी ��या�वधीशी सम�वय (Synergy with PCRT and
Dual-Action Mechanism)
• PCRT सहकाय� (PCRT Enhancement)

ए�झाइ�सवृ� मुळांचे �वघटन क�न �यांना �व� ठेवतात आ�ण नवीन मुळे पोषकत�व सहज
शोषू शकतात.
ही���या मुळां�या सतत पुन��जीवनास मदत करते.

• शोषणआ�ण शोषलेपण (Absorption & Adsorption)
ए�झाइ�सपोषकत�वमु�त कर�याची गती वाढवतात (absorption),�यामुळे वन�पत�ना
पोषण अ�धक लवकर आ�ण �भावीपणे �मळते.
�याचवेळ�, Fertiliser Activator मुळेपोषकत�वमुळां�या प�रसरात �टकून राहतात
(adsorption),�यामुळे पोषण गळती कमी होते.
ही���या पोषक शोषणाची एका��मक �णाली तयार करते, जी पीक उ�पादन वाढवते.

https://www.nanokheti.com
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५.५ ए�झाइम कॅट�ल�सस�या सधुा�रत प�रणामांचे ��य� शेतीतील प�रणाम (Real-
World Implications of Enhanced Enzymatic Catalysis)

५.५.१ खता�या आव�यकतेत घट (Reduced Fertiliser Requirements)
• रासाय�नकअवलं�ब�व कमी होते (Less Chemical Dependence)

Fertiliser Activator मुळे पोषकत�व अ�धक �भावीपणे शोषले जात अस�ाने
कमी �माणात खत वाप�नही समान उ�पादन �मळते.
यामुळेशेतक�यांना वारंवार खतांची गरज लागत नाही, �यामुळे पया�वरणावरही
सकारा�मक �भाव पडतो.

• खच�बचत आ�ण नफा वाढ (Cost Savings & Profit Margins)
खतखरेदीवर�ल खच� कमी होतो, �यामुळे शेतक�यांचे उ�प� वाढते.
कमीइनपुट (खत) आ�ण अ�धक उ�पादनाचा थेट प�रणाम नफा आ�ण शा�त शेती
वाढव�यासाठ� फायदेशीर ठरतो.

५.५.२ जलद वाढ आ�ण जा�त उ�पादन (Faster Growth & Higher Yields)
• �व�रतपोषकत�व उपल�धता (Accelerated Nutrient Availability)

ए�झाइ�सपोषकत�व�वघटन गतीमान करतात, �यामुळे वन�पत�ना सु�वातीपासूनच
अ�घटक सहज उपल�ध होतात.
हेपीक च� गतीमान क�न क�या, फुलोरा आ�ण फळधारणा यासारखी वाढ�ची मह�वाची
ट�पे वेगाने पार होतात.

• समानदजा�चे पीक उ�पादन (Consistent Crop Quality)
पोषणसंतुलन राख�ामुळे, झाडे �नरोगी राहतात आ�ण पीक एकसमान वाढते.
प�रणामी, शेतीमालाचा दजा� सुधारतो आ�ण बाजारात अ�धक �क�मत �मळू शकते.

५.५.३ मृदा प�रसं�थेचे आरो�य सधुारते (Healthier Soil Ecosystems)

• दीघ�कालीनसपुीकता (Long-Term Fertility)
सततकाय�रत असलेली ए�झाइम ��या मृदेम�ये �ुमसचे �माण वाढवते, pH संतु�लत
ठेवते आ�ण जैव�व�वधता वाढवते.
हेदीघ�काळ �टकणारे मृदा आरो�य �नमा�ण करते, जे पु�हा पु�हा खतांची गरज कमी करते.

• पया�वरणीय�भाव कमी होतो (Lower Environmental Impact)
अ�धककाय��म पोषक च�ामुळे खतांची गळती (runoff) आ�ण जल��षण कमी
होते.
हीप�त पया�वरणपूरक शेती आ�ण शा�त कृषी �व�थापनासाठ� आदश� आहे.
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५.६ शेतातील ��य� �करणे (Field Case Examples)

५.६.१ जड मृ��का मृदेत मका पीक (Maize in Heavy Clay Soils)
• �ारं�भकसम�या (Initial Challenge)

मृ��का�म��त मृदेम�ये फॉ�फरस (P) जड धातंूसोबत बांधले जात होते, �यामुळे
म�या�या मुळांना ते सहज उपल�ध होत न�हते.
प�रणामी, मुळांची वाढ मया��दत होती आ�ण उ�पादन �मतेवर प�रणाम होत होता.

• ए�झाइ�मकउपाय (Enzymatic Solution)
Fertiliser Activator मधील फॉ�फटेज (Phosphatases)
ए�झाइ�सनेअडकलेले फॉ�फरस संयुगे �वघ�टत केली, �यामुळे पोषकत�व झाडांसाठ�
उपल�ध झाले.
PCRT मुळेमुळांची वाढ सुधारली, �यामुळे मुळांनी जा�त �माणात पोषकत�व
शोष�याचा लाभ घेतला.

• प�रणाम (Result)
१२–१५% उ�पादन वाढ �मळाली.
म�या�या दा�यांची एकसंधता (kernel uniformity) सुधारली, �यामुळे
बाजारमू� वाढले.

५.६.२ वृ�ारोपण �पके – चहा आ�ण कॉफ� (Plantation Crops - Tea, Coffee)
• �ारं�भकसम�या (Initial Challenge)

या�पकांम�ये �गरलेली पाने आ�ण छाटलेले फांदी अवशेष हळू �वघ�टत होतात, �वशेषतः
आ�लीय आ�ण जा�त ओलावा असले�ा मृदेत.
�यामुळेनायट� ोजन आ�ण सू�म पोषकत�वांचा पुनवा�पर धीमा होतो, �याचा प�रणाम नवीन
पानां�या वाढ�वर होतो.

• ए�झाइ�मकउपाय (Enzymatic Solution)
Fertiliser Activator मधील Serratiopeptidase आ�ण �ल��नन �वघटन
ए�झाइ�स जैव-आवशेषांचे �वघटन वेगाने घडवून आणतात.
प�रणामी, नायट� ोजन आ�ण सू�म पोषकत�वे वेगाने मु�त झाली आ�ण पुनन�वीनीकरण
���या जलद झाली.

• प�रणाम (Result)
चहा�याआ�ण कॉफ��या झाडांम�ये अ�धक जोमदार वाढ झाली.
पानां�याआ�ण �बयां�या गुणव�ेत सुधारणा झाली, �यामुळे उ�च �ेणीतील उ�पादन
�मळाले आ�ण बाजारात जा�त �क�मत �मळवली.
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५.७ ए�झाइ�स�या फाय�ांचा अ�धकतम उपयोग कर�यासाठ� सवा��म प�ती (Best
Practices to Maximize Enzymatic Benefits)

१. परेुसा स� ��य पदाथ� (Adequate Organic Matter)
पीकअवशेष, कंपो�ट �क�वा इतर स� ��य सुधारकमृदेत �मसळ�ास, ए�झाइ�सना
�वघटनासाठ� आव�यक घटक �मळतात.
स� ��य पदाथा� चे �वघटन वेगवान होऊन पोषकत�वांची उपल�धता वाढते आ�ण मृदा
सुपीकता सुधारते.

२. संत�ुलत मृदा pH (Balanced Soil pH)
जा�तीतजा�त ए�झाइम काय��मता pH 6.0 ते 7.0 दर�यान असते.
�नय�मत मृदा चाचणी क�नसंतुलन राख�यासाठ� चुनखड� (liming) �क�वा आ�लीय
घटक (acidifying agents) वापरणे आव�यक आहे.

३. यो�य वेळेवर वापर (Correct Application Timing)
एकवा�ष�क�पकांसाठ� (Annual Crops) – वाढ��यासु�वाती�या ट��यात
Fertiliser Activator वापरणे फायदेशीर ठरते.
ब�वष�य �पकांसाठ� (Perennial Crops) – हंगामी वाढ��या �मुख ट��यांवर
(flush periods) खताचा वापर के�ास मुळांचीस��यता �टकून राहते.

४. ती� रसायनांचा अ�तवापर टाळा (Avoid Overuse of Harsh Chemicals)
जा�त�माणात बुरशीनाशके (fungicides) �क�वा मृदा �नज� तुक�करण करणार�
रसायने (soil sterilants) वापर�ास लाभदायक सू�मजीव आ�ण ए�झाइम
काय��मता कमी होते.
एका��मक क�ड �व�थापन (Integrated Pest Management - IPM)
धोरणअवलंब�ास मृदेतील जै�वक संतुलन राखले जाते.

"तुम�या
दारात पु�तक
फ� ₹69
म�ये!"
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५.८ �न�कष� आ�ण मह�वाचे म�ेु (Conclusion & Key Takeaways)

१. ए�झाइम कॅट�ल�सस – पोषण उजा� क� � (Enzymatic Catalysis is the
Powerhouse)

ए�झाइ�समृदा-वन�पती �णालीम�ये पोषकत�व सोडव�यास आ�ण पुनच��ण कर�यास
मह�वाची भू�मका बजावतात.
�यां�या�शवाय पोषकत�व शोषण आ�ण काय��मखत �व�थापन अश�य ठरेल.

२. PCRT सह एक��त �भाव (Synergy with PCRT)
Plant Cell Regeneration Technology (PCRT) आ�ण�गत ए�झाइम
संयुगे (advanced enzyme complexes) यांचेएक�ीकरण �ां�तकारक
प�रणाम घडवते.
यामुळे अ�धक मजबूत मुळे तयार होतात, जी जा�त पोषकत�व शोषून उ�पादनश�ती
वाढवतात.

३. �ावहा�रक फायदे (Practical Gains)
शेतक�यांनाखतांचा खच� कमी क�न जा�त उ�पादन �मळव�यास मदत होते.
पीक गुणव�ा सुधरते, पीक समान �माणात वाढते आ�ण बाजारात अ�धक मागणी
असते.
मृदा प�रसं�थेचे आरो�य �टकवून ठेवले जाते, जे दीघ�कालीन उ�पादन�मतेसाठ� आव�यक
आहे.

४. शा�त शेतीचा माग� (Path to Sustainability)
ए�झाइम���येचा उपयोग क�न पारंप�रक अप�यकार� खत �व�थापना�या
प�त�पासून मु�त होऊन अ�धक काय��म, पया�वरणपूरक शेती�या �दशेने वाटचाल श�य
आहे.
ही �णाली पुन��पादक (regenerative) आ�ण जैव-शा�त (eco-efficient)
शेतीला चालना देते.
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मह�वका आहे? (Why It’s Important)

• वेळेवर�लतणाव कमी होतो (Reduced Timing Stress)
शेतक�यांनाखत �व�थापन अ�धक लव�चकतेने करता येते, कारण पोषण शोषण ४५
�दवसांपय�त �टकते.

• सात�यपणू�वाढ होते (Steady Growth)
पोषकत�वां�या असंतुलनामुळे होणा�या वाढ�तील अडथळे आ�ण उ�पादनातील चढ-उतार
टाळले जातात.

• संसाधनांचा अ�धक �भावी वापर (Efficient Resource Use)
ली�च�ग आ�ण गळती कमी झा�ाने खतांचा खच� वाया जात नाही, प�रणामी पया�वरणावर
होणारा ��प�रणाम कमी होतो.

• ओ�ो�टकदबाव संत�ुलत होतो (Osmotic Pressure Optimization)
वन�पत�ना पा�या�या कमतरते�या तणावा�शवाय पोषकत�व सहज �मळतात, �यामुळे
वाढ सुधारते.

६.१ प�रचय (Introduction)
वन�पती�यां�या वाढ��या ��येक ट��यावर �व�वध पोषण आव�यकतांचा अनुभव घेतात. पारंप�रक
खत �व�थापन हीमागणी पूण� कर�याचा �य�न करत असले, तर�ली�च�ग (leaching),
वायूकरण (volatilization), आ�ण मुळां�ारे अपुर� शोषण �मता यामुळे पोषकत�वांचा मोठा
अप�य होतो.

Fertiliser Activator हे Plant Cell Regeneration Technology (PCRT),
ए�झाइमकॅट�ल�सस, आ�ण �हेर� ��या�वधी पोषण �व�थापन (dual-action nutrient
retention) यां�या�ारे४५-�दवसांचे पोषण भूकेचे �व�डो (Nutrient Hunger Window)
तयार करते. यामुळे �पके दीघ�काळ पोषकत�व �भावीपणे शोषू शकतात.

यासोबतच, हे तं��ान ओ�ो�टक दबाव (osmotic pressure) �नयं��त करते, �यामुळे पाणी
आ�ण पोषकत�वे �भावीपणे वन�पती मुळांम�ये �वेश करतात.
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अ�याय ६
४५-�दवसांची पोषण भकेूची वेळ व ओ�ो�टक दबाव (The 45-Day
Nutrient Hunger Window & Osmotic Pressure)
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६.२ पोषण भकेू�या �व�डोची �ा�या (Defining the Hunger Window)

६.२.१ पोषण भकेूची �व�डो �हणजे काय? (What Is a ‘Nutrient Hunger
Window’?)
पोषणभूकेची �व�डो �हणजे ती वेळ, �या दर�यान �पके जा�तीत जा�त पोषण शोषून घेतात.
साधारणतः ही �व�डो काहीआठव�ांपुरती मया��दत असते, परंतु Fertiliser Activator ही वेळ
४५ �दवसांपय�त वाढवतो.

ही���या पढु�ल फायदे देते:
• जोमदारशाक�य वाढ (Vigorous Vegetative Growth)

मजबूतखांबटवाढ (stem development), अ�धकपाने, आ�ण �व�ता�रत मुळांची
वाढ होते.

• सधुा�रतपनु��पादक �वकास (Enhanced Reproductive Development)
फुलो�यासाठ�आ�ण फळधारणेसाठ� पोषण अ�धक काय��मतेने वापरले जाते.
धा�यभराव ���येत (grain filling) पोषणाचीसतत उपल�धता सु�न��त होते.
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६.२.२ पारंप�रक �णाली का अपयशी ठरतात? (How Conventional Systems
Fall Short)
१. पोषणाचे वेगाने बदलणारे �माण (Nutrient Spikes & Drops)

सामा�यखत �णाली पोषकत�व झपा�ाने मु�त करतात, �यामुळे काही काळात
पोषणजा�त �माणात उपल�ध होते, परंतु लगेचच �याचा अप�य होतो.
यामुळे �पकाला सात�यपूण� पोषण �मळत नाही आ�ण वाढ अ��थर राहते.

२. चकु�ची वेळ आ�ण गळती (Misaligned Timings)
पावसामुळे�क�वा �स�चनामुळे खतातील पोषकत�वे मुळांपय�त पोहोच�याआधी वा�न
जातात, �यामुळे शेतक�यांना पु�हा खत टाकावे लागते.
हे खच�वाढ�चे आ�ण पया�वरणासाठ� हा�नकारक ठरते.

३. काय��म नसलेले मळेु (Inefficient Root Function)
वृ��क�वा खराब झालेले मुळे पोषकत�व �भावीपणे �हण क� शकत नाहीत.
प�रणामी, अनेकदा टाकलेले खत झाडांपय�त पोहोचत नाही आ�ण वाया जाते.

FERTILISER ACTIVATOR - E-BOOK - NOT FOR SALE - ONLY FOR CIRCUALTION

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD



६.३ पोषण शोषणाम�ये ओ�ो�टक दबावाची भ�ूमका (The Role of Osmotic
Pressure in Nutrient Absorption)

६.३.१ ओ�ो�टक दबाव समजनू घेणे (Understanding Osmotic Pressure)
ओ�ो�टकदबाव हा वन�पत��या मुळांम�ये पाणी आ�ण पोषकत�वे कशी वाहतात, यावर �नयं�ण
ठेवतो.
यो�य संतु�लत ओ�ो�टक �णाली अस�ास, पोषकत�वे आ�ण पाणी सात�याने शोषले जातात,
�यामुळे पीक �नरोगी राहते.
वेगवेग�याप�र��थतीत ओ�ो�टक दबावाचा �भाव:
• उ�चओ�ो�टक दबाव (Excess Salts)

जा�तखारटता (high salt concentration) अस�ास, पाणी झाडा�या
मुळांमधून बाहेर खेचले जाते.
प�रणामी, वन�पती �नज��लत (dehydrated) होते आ�ण खत जळणे (fertiliser
burn) होते.

• कमीओ�ो�टक दबाव (Diluted Nutrients)
अ�यंत�वरळ पोषक �ावण अस�ास, मुळे पोषकत�वे नीट शोषू शकत नाहीत.
प�रणामी, ली�च�ग (leaching) वाढतेआ�ण पोषकत�व वाया जाते.

• संतु�लतओ�ो�टक दबाव (Balanced Osmotic Pressure)
पाणीआ�ण पोषकत�वांची संतु�लत वाहतूक होते, �यामुळे मुळे मजबूत होतात.
पीकताण सहन कर�यास अ�धक स�म होते आ�ण उ�पादन वाढते.
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६.३.२ Fertiliser Activator ओ�ो�टक दबाव कसा �नयं��त करतो? (How
Fertiliser Activator Regulates Osmotic Pressure)

१. अ�त�र�त मीठ साठव�यास ��तबंध (Prevents Excess Salt Accumulation)
मृदेतअ�तर��त �ारता �नमा�ण होऊ न देता, खत जळणे (fertiliser burn) टाळले
जाते.

२. पोषण शोषण ��थर ठेवतो (Stabilizes Nutrient Absorption)
मुळ-संवध�न �े�ात (root zone) पोषकत�व सतत उपल�ध राहतात, �यामुळे
वन�पत�ना �नय�मत पोषण �मळते.

३. पा�याचे धारण सुधारतो (Improves Water Retention)
�पकांनाकोर�ा प�र��थतीतही पोषकत�व आ�ण ओलावा �टकवून ठेवता येतो.
जलसंधारण (water holding capacity) वाढवून��काळाचाताण कमी केला
जातो.
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६.४ ४५-�दवसां�या पोषण भकेू�या �व�डोमागील काय�प�ती आ�ण ओ�ो�टक संतलुन
(Mechanisms Behind the 45-Day Window & Osmotic Balance)

६.४.१ PCRT मळेु मळुांची दीघ�काळ काय�शीलता (Prolonged Root Activity via
PCRT)
• �न���य मळुांचे पनु��जीवन (Dormant Root Rejuvenation)

झोपले�ा (inactive) मुळांनास��य क�न पोषण शोषणाचा �े�फलक वाढवतो.
हेअ�धक पोषकत�व �हण कर�यास मदत करते.

• स�ूममळुांची भरभराट (Fine Root Proliferation)
पा���क (lateral) मुळेसतत �नमा�ण होतात, �यामुळे पोषकत�व �हण कर�याची
�मता मो�ा �माणात वाढते.

• उ�कृ� हामा�नल संतलुन (Better Hormonal Balance)
ऑ��स�स (Auxins), �जबरे�ल�स (Gibberellins) आ�णसायटो�क�न�स
(Cytokinins) हामा� �सयो�य �माणात संतु�लत राहतात, �यामुळे वन�पत��या सतत
वाढ�स मदत होते.
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६.४.२ �नयं��त पोषक म�ुतता आ�ण ��थर�करण (Controlled Nutrient Release
& Stabilization)
• �हेर���या�वधी �णाली (Dual-Action Mechanism)

शोषलेपण (Adsorption) पोषकत�वमृदेत �टकवून ठेवते.
शोषण (Absorption) ���येमुळेमुळे पोषण अ�धक काय��मतेने �हण करतात.

• ए�झाइमकॅट�ल�सस�ारे (Enzymatic Catalysis) हळूहळूपोषक मु�तता होते.
सू�मजीवआ�ण ए�झाइ�स पोषकत�वांचा �वघटन वेग संतु�लत ठेवतात, �यामुळे ते
वन�पत�साठ� जा�त काळ उपल�ध राहतात.

• ��थर�कृतनायट� ोजन आ�ण फॉ�फरस (Stabilized Nitrogen & Phosphorus)
नायट� ोजनवायूकरण (volatilization) टाळून, वन�पत�नाअ�धक
प�रणामकारकर��या उपल�ध होते.
फॉ�फरस��थर ठेवून, तो अ�धक काळ मुळांसाठ� सहज उपल�ध होतो.
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६.४.३ सधुा�रत स�ूमजीव प�रसं�था (Enhanced Microbial Ecosystem)
• स�ूमजीव��याशीलता (Microbial Activity)

लाभदायकसू�मजीवसात�याने पोषण च� काय�शील ठेवतात, �यामुळे पीक सात�याने
पोषण शोषू शकते.

• बायो�फ�म�न�म�ती (Biofilm Formation)
सू�मजीवांचेजैव-�च�पट (biofilms) मुळां�या पृ�भागावर तयार होतात, �यामुळे
पोषकत�व सुर��त राहतात आ�ण �यांचे शोषण अ�धक चांग�ा �कारे होते.
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६.५ -----  ४५-�दवसां�या पोषण भकेू�या �व�डोचे फायदे (Benefits of the
Extended Nutrient Hunger Window)

६.५.१ उ�पादन�मतेत वाढ (Higher Yield Potential)
• सततपोषण परुवठा (Continuous Nutrient Supply)

पीकवाढ��या मह�वा�या ट��यांम�ये पोषण तुटवडा राहत नाही, �यामुळे पीक सात�याने
आ�ण संतु�लत प�तीने �वक�सत होते.

• धा�यआ�ण फळांचा दजा� सधुारतो (Better Grain & Fruit Fill)
फुलोरा, फळधारणा आ�ण धा�य भराव (grain filling) या ट��यांम�ये पोषक घटक
कायम उपल�ध राहतात, �यामुळे अं�तम उ�पादनाचे वजन आ�ण गुणव�ा सुधारते.

६.५.२ सधुा�रत पीक गणुव�ा (Improved Crop Quality)
• समान�पकाची प�रप�वता (Uniform Maturation)

पोषणसंतु�लत अस�ामुळे धा�य, फळे आ�ण भा�यांची प�रप�वता एकसमान होते,
�यामुळे उ�पादन अ�धक दज�दार आ�ण �व��यो�य होते.

• सुधा�रतपोषणत�व �व�प (Enhanced Nutritional Profile)
सू�मपोषकत�वे (जसे क� �झ�क आ�ण लोह) अ�धक काळ उपल�ध राहतात, �यामुळे
अं�तम उ�पादनाचे पोषण मू� वाढते.
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६.६ ��य� शेतीतील उदाहरणे (Real-World Illustrations)

६.६.१ परू-�वण भागातील भातशेती (Rice Cultivation in Flood-Prone
Areas)
• आ�हान (Challenge):

सततपडणारा पाऊस आ�ण पुरामुळे नायट� ोजन आ�ण इतर पोषकत�वे वा�न जातात,
�यामुळे उ�पादनावर प�रणाम होतो.

• समाधान (Solution):
Fertiliser Activator पोषकत�वांना मृदेत अ�धक काळ �टकवून ठेवतो, �यामुळे ते
वन�पत�ना जा�त वेळ उपल�ध राहतात.
पोषणशोषण कालावधी ४५ �दवसांपय�त वाढतो, प�रणामी पोषण गळती कमी होते.

• प�रणाम (Outcome):
नायट� ोजनचावापर २५-३०% ने कमी होऊनही उ�पादन वाढले.
शेतक�यांनाखतावरचा खच� कमी करणे श�य झाले.

६.५.३ बदल�या हवामान प�र��थत�म�ये ��थरता (Risk Mitigation in Varying
Conditions)
• हवामानसहनशीलता (Weather Resilience)

पीककोरडवा� प�र��थती, जा�त पाऊस �क�वा तापमानातील बदल सहन कर�यास
अ�धक स�म होते.
पीक��काळ, जलसंचय आ�ण उ�णते�या तणावाचा �भावी सामना क� शकते.

• खतां�याअ�त�र�त वापराची गरज कमी (Less Fertiliser Overuse)
खतसतत मु�त होत अस�ाने, शेतक�यांना वारंवार खत टाक�याची गरज लागत नाही.
यामुळेशेतक�यांचा वेळ, खच� आ�ण �म वाचतात.
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६.५.४ आ�थ�क आ�ण पया�वरणीय लाभ (Economic & Environmental Gains)
• कमीइनपुट खच� (Lower Input Costs)

फ�तआव�यक तेव�ाच खताचा वापर होतो, �यामुळे उ�पादन खच� कमी होतो.
शेतक�यांसाठ�जा�त नफा आ�ण कमी खचा�चा शेती मॉडेल तयार होतो.

• ��षणकमी होते (Reduced Pollution)
पोषकघटकांचा अप�य होत नाही, �यामुळे मृदा आ�ण जल��षण टाळले जाते.
जल�ोतांम�येखता�या अवशेषांचे �माण कमी होते, जे पया�वरणपूरक शेतीस मदत करते.
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६.६.२ दीघ�कालीन �पके – कापसू आ�ण ऊस (Long-Season Crops - Cotton,
Sugarcane)
• आ�हान (Challenge):

ही�पके दीघ� कालावधीसाठ� पोषण आव�यक अस�ाने, खतांचे अनेक डोस �ावे
लागतात.
सततखत टाक�यामुळे शेतक�यांचा वेळ आ�ण खच� वाढतो.

• समाधान (Solution):
Fertiliser Activator मुळे पोषण भूकेची �व�डो �व�ता�रत होते, �यामुळे पोषण
शोषण म�ह�यांपय�त चालू राहते.
यामुळेखताचा वापर कमी होऊनही, �पकांना आव�यक पोषण उपल�ध राहते.

• प�रणाम (Outcome):
कापसा�याबा�डांची गुणव�ा सुधारली, प�रणामी उ�पादन अ�धक आ�ण नफा वाढला.

ऊसाम�ये Brix पातळ� सुधारली, �यामुळे गोडसरपणा वाढून बाजारमू� वाढले.
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६.७ ----- ४५-�दवसां�या पोषण भकेू�या �व�डोचा जा�तीत जा�त फायदा घे�यासाठ� सवा��म
प�ती (Best Practices for Maximizing the 45-Day Window)

६.७.१ वेळ आ�ण अन�ुयोग (Timing & Application)
• लवकरते म�यम शाक�य ट�पा (Early to Mid-Vegetative Stage)

याट��यावर Fertiliser Activator वापर�ासमुळांची भ�कम मुळे तयार होतात
आ�ण पोषण शोषणाची �मता वाढते.

• �ी-फुलोरा आ�ण क�या बन�याचा ट�पा (Pre-Flowering/Bud Initiation)
पुन��पादकट��यावर पोषण वाढवून फुलधारणा, फळधारणा आ�ण धा�य भराव सुधारला
जातो.

• उ�शराजा�त �माणात खत न वापरणे (Avoid Late Over-Application)
उ�शराजा�त खत वापर�ास, पोषण साठवण�क�चा अप�य होऊ शकतो आ�ण पीक
गरजेपे�ा जा�त नायट� ोजन साठवू शकते.
यामुळेझाडांचे वाढ�चे संतुलन �बघडू शकते आ�ण रोग��तकारश�ती कमी होऊ शकते.
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६.७.३ परूक कृषी प�ती (Complementary Agronomic Practices)
• मळणीआ�ण स� ��य पदाथ� वापर (Mulching & Organic Matter)

स� ��यपदाथ� आ�ण गादी खतामुळे (mulching) मृदेत सू�मजीवसं�या वाढते आ�ण
ए�झाइम ��या सुधारते.
यामुळेपोषकत�वमु�तता आ�ण शोषण ���या अ�धक काय��म बनते.

• यो�य�स�चन �व�थापन (Optimal Irrigation)
मृदेतपुरेसा ओलावा अस�ास पोषण शोषण अ�धक चांगले होते.
पा�याचाअप�य न करता, यो�य वेळ� �स�चन के�ास खता�या �भावीतेत वाढ होते.

६.७.२ �नर��ण आ�ण सधुारणा (Monitoring & Adjustments)
• मृदापर��णे (Soil Tests)

मृदेतीलपोषकत�वपातळ� मोज�यासाठ� �नय�मत चाच�या के�ास खत �व�थापन
अ�धक काय��म होते.

• ��यपीक मू�ांकन (Visual Crop Assessments)
�पका�यातजेलपणावर आ�ण मुळां�या ��याशीलतेवर ल� ठेव�ास पोषण �व�थापन
अ�धक �भावी करता येते.

• एका��मकक�ड �व�थापन (Integrated Pest Management - IPM)
क�टकआ�ण रोग �नयं�णासाठ� एका��मक प�ती अवलंब�ास, झाडांची पोषण शोषण
�मता �टकून राहते आ�ण उ�पादनावर सकारा�मक �भाव पडतो.
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६.८ �न�कष� आ�ण मह�वाचे म�ेु (Conclusion & Key Takeaways)

Fertiliser Activator ची ४५-�दवसांची पोषण भूकेची �व�डो ही ओ�ो�टक दबाव �नयं�ण
(Osmotic Pressure Regulation), PCRT, ए�झाइमकॅट�ल�सस (Enzymatic
Catalysis), आ�ण�हेर� ��या�वधी पोषण धारण �मता (Dual-Action Nutrient
Retention) यावर आधा�रत आहे.

मह�वाचेफायदे (Key Benefits)
उ�च उ�पादन�मता (Higher Yields) – पीक सात�याने पोषण �हण क�शकते,
�यामुळे उ�पादन वाढते.
सुधा�रत पीकगुणव�ा (Better Quality) – पोषणसंतुलन राख�ामुळे फळे, धा�य
आ�णइतर पीक घटक अ�धक�माणात आ�ण चांग�ा दजा�चे�मळतात.
तणाव सहन कर�याची �मता (Stronger Stress Resilience) – हवामानबदल,
कोरडेपणा आ�ण अ�तुटवडा सहनकर�याची �मता वाढते.
खतांचा अप�यकमी (Lower Fertiliser Wastage) – पोषणअ�धक चांग�ा
�कारे वापरले जाते, �यामुळे शेतक�यांचा खत खच� कमीहोतो.
शा�त शेतीची संधी (Sustainable Farming) – कमीगळती (runoff) आ�ण
पया�वरणीय धोकेटाळून जा�त उ�पादन �मळते.

शेतक�यांसाठ�म�ुय संदेश:
खच�-�भावी (Cost-Effective), पया�वरणपूरक (Eco-Friendly) आ�ण
उ�पादन�म (High-Impact) शेतीसाठ� Fertiliser Activator सवा��म उपाय
आहे.
शा�त कृषी (Sustainable Agriculture) कर�याची�दशा यामुळे ठरते.
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६.८ �न�कष� आ�ण मह�वाचे म�ेु (Conclusion & Key Takeaways)

Fertiliser Activator ची ४५-�दवसांची पोषण भूकेची �व�डो ही ओ�ो�टक दबाव �नयं�ण
(Osmotic Pressure Regulation), PCRT, ए�झाइमकॅट�ल�सस (Enzymatic
Catalysis), आ�ण�हेर� ��या�वधी पोषण धारण �मता (Dual-Action Nutrient
Retention) यावर आधा�रत आहे.

मह�वाचेफायदे (Key Benefits)
उ�च उ�पादन�मता (Higher Yields) – पीक सात�याने पोषण �हण क�शकते,
�यामुळे उ�पादन वाढते.
सुधा�रत पीकगुणव�ा (Better Quality) – पोषणसंतुलन राख�ामुळे फळे, धा�य
आ�णइतर पीक घटक अ�धक�माणात आ�ण चांग�ा दजा�चे�मळतात.
तणाव सहनकर�याची �मता (Stronger Stress Resilience) – हवामानबदल,
कोरडेपणा आ�ण अ�तुटवडा सहनकर�याची �मता वाढते.
खतांचा अप�यकमी (Lower Fertiliser Wastage) – पोषणअ�धक चांग�ा
�कारे वापरले जाते, �यामुळे शेतक�यांचा खत खच� कमीहोतो.
शा�त शेतीचीसंधी (Sustainable Farming) – कमीगळती (runoff) आ�ण
पया�वरणीय धोकेटाळून जा�त उ�पादन �मळते.

शेतक�यांसाठ�म�ुय संदेश:
खच�-�भावी (Cost-Effective), पया�वरणपूरक (Eco-Friendly)
आ�णउ�पादन�म (High-Impact) शेतीसाठ� Fertiliser Activator
सवा��मउपाय आहे.
शा�त कृषी (Sustainable Agriculture) कर�याची�दशा यामुळे ठरते.
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७.१ प�रचय (Introduction)
पूव��याअ�यायांम�ये, Fertiliser Activator कसा PCRT (�लांट सेल र�जनरेशन
टे�नॉलॉजी), ए�झाइम कॅट�ल�सस, आ�ण �हेर� ��या�वधी (अ◌ॅडसॉ�श�न + अ◌ॅ�सॉ�श�न) �या
साहा�याने कृषीपोषण �व�थापनात �ांती घडवतो, हे पा�हले.

हे�करण Fertiliser Activator चा �भावी वापर कसा करावा, कोण�याही �पकासाठ�, मृदा
��थतीसाठ� �क�वा शेती�या �माणासाठ� �याचा अ�धका�धक फायदा कसा �मळवावा, यासाठ�
माग�दश�न करेल.
• शेतीतील��य� उपयोग कसा करावा, यावर सखोल माग�दश�न.
 • �भ� �पके, मृदा ��थती आ�ण हवामान बदलांनुसार �याचा यो�य वापर.
 • सव� �कार�या शेतक�यांसाठ�, लहानशा शेतीपासून मो�ा �ापार� शेतीपय�त उपयु�त धोरणे.
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अ�याय ७

��य� अन�ुयोग आ�ण सवा��म शेती प�ती (Practical
Application & Best Practices)

७.२ उ�पादन �व�प आ�ण पॅके�ज�ग (Product Form & Packaging)
• पावडर (मृदा अनु�योगासाठ�) (Powder – Soil Application)

मु�य�व�प:मृदा खत �क�वा शेणखतासोबत �मसळ�यासाठ� �डझाइन केलेले पावडर
�व�प.
�शफारसकेलेला डोस: थेट मृदा अनु�योगासाठ� ��त एकर २ �कलो.
सव�हंगाम आ�ण सव� �पकांसाठ� उपयु�त: धा�य, कडधा�ये, भाजीपाला, फळे, वृ�ारोपण
�पके आ�ण इतर सव� �कार�या शेतीसाठ� काय��म.

• वॉटर-सो�ुबल (�ड� प/फ�ट�गेशन) (Water-Soluble – Drip/Fertigation)
�शफारसकेलेला डोस: �ड� प �क�वा ����कलर �स�चन �णालीसाठ� ��त एकर ५०० �ॅम.
सोपेएक�ीकरण:पा�यात सहज �वरघळते, �यामुळे संपूण� मुळां�या �े�ात एकसमान
�वतरण होते.
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७.३ डोस �शफारसी (Dosage Recommendations)

७.३.१ �मा�णत डोस (Standard Rates)
• मृदाअनु�योग (Soil Application): ��तएकर २ �कलो

एकदाचवापरावा �क�वा पीक कालावधीनुसार दोन वेगवेग�या डोसम�ये �वभागून �ावा.
• �ड� प (वॉटर-सो�ुबल) (Drip – Water-Soluble):��त एकर ५०० �ॅम

फ�ट�गेशनसाठ�आदश�.
समानक�हरेज सु�न��त कर�यासाठ� यो�य �माणातील पा�यात (२००-४०० �लटर ��त
एकर) �वरघळवून वापरावा.



७.३.२ वारंवारता आ�ण यो�य वेळ (Frequency & Timing)
• �स�गल आ�ण �वभा�जत अन�ुयोग (Single vs. Split Applications)

लहानकालावधीची �पके (Shorter-Duration Crops - भाजीपाला):
एकदाचवापरणे पुरेसे, सहसा पेरणी �क�वा पुनला�गवड�नंतर लवकर.

दीघ�कालावधीची �पके (Longer-Duration Crops - रोपवा�टका, रोप शेती, रोपांवर
आधा�रत �पके):

प�हलाडोस सु�वातीला आ�ण �सरा म�य हंगामात �क�वा फुलोरा ये�या�या ट��यावर,
�यामुळे ४५-�दवसांची पोषण भूकेची �व�डो �व�ता�रत करता येते.

• मृदाआ�ण हवामान प�र��थतीनसुार समायोजन (Soil & Climate Considerations)
वाळू�म��तमृदा (Sandy Soils):

पोषणगळती रोख�यासाठ� �वभा�जत डोस उपयु�त.
जा�तपाऊस होणारे �े� (High Rainfall Areas):

मो�ापावसा�या आधी टाळावे, जेणेक�न खत वा�न जाणार नाही.
��काळ-�वण भाग (Drought-Prone Regions):

खतवापर�ानंतर यो�य �स�चन आव�यक, जेणेक�न पोषण धारण आ�ण स��यता
सुधारेल.
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७.४ �म�ण आ�ण अन�ुयोग प�ती (Mixing & Application Methods)

७.४.१ मृदा समावेशन (Soil Incorporation – २ �कलो/एकर)
• खतांसोबतएक� करणे (Combining with Fertilisers)

२�कलो Fertiliser Activator पावडरतुम�या बेसल खतांम�ये (NPK, DAP, स� ��य
खत, इ.) �व��थत �मसळा.
हे�े�ावरसमान र�तीने �वत�रत हो�यासाठ� मदत करते आ�ण मुळां�या �े�ात �भाव वाढवते.

• �ॉडका�ट�क�वा �था�नक ठेव�याची प�त (Broadcast or Placement)
�ॉडका�ट:खत संपूण� �े�ावर समान �माणात पसरवा आ�ण हल�या नांगरणी�ारे ५–१० सेमी
खोलीपय�त मृदेत समा�व� करा.
ओळ�म�येठेवणे (Row Placement): ओळ�म�येलागवड असले�ा �पकांसाठ�, खत
मुळांसाठ� उपल�ध राहील अशा प�तीने फराम�ये �क�वा �बया�यां�या ओळ�जवळ ठेवा.

FERTILISER ACTIVATOR - E-BOOK - NOT FOR SALE - ONLY FOR CIRCUALTION

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD

INTERCONTINENTAL ANNADATA PVT LTD



७.५ इतर कृषी-इनपटुसह ससंुगतता (Compatibility with Other Agro-
Inputs)
१. रासाय�नक खते (Chemical Fertilisers)
• समायोजन (Synergy):

Fertiliser Activator रासाय�नक खतांसोबत �मसळ�ास, पोषण शोषण
काय��मता सुधारते आ�ण एकूण रासाय�नक इनपुट कमी करता येतो.
यामुळेखताचा अप�य कमी होतो आ�ण पीक उ�पादन सुधारते.

• पूव�-�म�ण वेळ (Pre-Mix Timing):
वापर�या�याथो�ा वेळ आधीच �मसळा, जेणेक�न ए�झाइ�सची प�रणामकारकता
�टकून राहील.

२. स� ��य खते आ�ण जैव-खते (Organic Manures & Bio-Fertilisers)
• प�रपूण�संयोजन (Perfect Partners):

स� ��यपदाथ� ए�झाइम ���येला चालना देतात, �यामुळे पोषण मु�तता आ�ण धारण
�मता वाढते.
Fertiliser Activator आ�ण स� ��य खते यांचे एक��त उपयोग मृदा आरो�य
सुधारतात.

• मृदाआरो�यावर सकारा�मक प�रणाम (Soil Health):
यासंयोगाने �वघटन ���येचा वेग वाढतो आ�ण लाभदायक सू�मजीवसं�या वाढते.
मृदेत स� ��य पदाथा� चे �पांतर अ�धक प�रणामकारकपणे होते.

७.४.२ �ड� प/फ�ट�गेशन (Drip/Fertigation – ५०० �ॅम/एकर)
• �वरघळ�वणे (Dilution)

५००�ॅम Fertiliser Activator २००–४०० �लटर पा�यात �वरघळवा (�क�वा तुम�या
फ�ट�गेशन �स�टम�या आव�यकतानुसार).
�म�ण�व��थत ढवळून �या, जेणेक�न गुठ�या तयार होणार नाहीत आ�ण �ावण
एकसमान होइ�ल.

• �स�चन�णालीत इंजे�शन करणे (System Injection)
हे�ावण �स�चन पाइ�पलाइनम�ये सोडा.

�स�चना�या�थम �क�वा म�य ट��यावर वापरणे अ�धक �भावी ठरेल, जेणेक�न उ�पादन
मुळां�या झोनम�ये �व��थत पोहोचेल.

• फो�लअर��े नाही (No Foliar Spray)
Fertiliser Activator हा केवळ मृदा आ�ण �ड� प/फ�ट�गेशन अनु�योगासाठ� तयार
केला आहे.
फो�लअरवापर (पानांवर फवारणी) कर�याची �शफारस केली जात नाही.
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३. क�टकनाशके आ�ण तणनाशके (Pesticides & Herbicides)
• सामा�यतःसुर��त (Generally Compatible):

Fertiliser Activator ब�तेक मृदाधा�रत अनु�योगांम�ये �पक संर�ण
रसायनांसोबत सुर��तपणे वापरता येतो.
यामुळेक�ड आ�ण तण �व�थापना�या ���येला अडथळा येत नाही.

• जारटे�ट (Jar Test) कर�याची �शफारस:
�ड� प�स�चन �णालीत क�टकनाशके �क�वा तणनाशके �मसळ�यापूव�, लहान �माणात जार
टे�ट क�न तपासा.
यामुळे�म�णा�यासुसंगततेचीखा�ी करता येते आ�ण कोणतेही संभा� अवरोध टाळता
येतात.
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७.६ अन�ुयोग �ट�स आ�ण सवा��म प�ती (Application Tips & Best
Practices)
१. यो�य �स�चन (Proper Irrigation)

Fertiliser Activator लागू के�ानंतर मृदेत पुरेसा ओलावा राखणे आव�यक
आहे.
पुरेशी ओलावा अस�ास ए�झाइ�स आ�ण सू�मजीव अ�धक काय��मतेने स��य होतात,
�यामुळे पोषण शोषण वेगानेहोते.

२. �माणापे�ा जा�त वापर टाळा (Avoid Over-Concentration)
��तएकर २ �कलो (मृदा अनु�योग) �क�वा ५०० �ॅम (�ड� प) या �माणाचा काटेकोरपणे
वापर करा.
जा�त �माणात वापर के�ाने कोणताही अ�त�र�त फायदा �मळत नाही आ�ण �म�ण
���या ज�टल होऊ शकते.

३. सव� �पकांसाठ� आ�ण सव� हंगामांसाठ� उपयु�त (All-Crop, All-Season)
Fertiliser Activator हा ब�पयोगी अस�ामुळे वेगवेग�या �पकांसाठ� समान डोस
आ�ण ���या वापरता येते.
हे शेतक�यांना एकाच डोस योजनेसह अनेक पीक च�ांम�ये सात�य ठेव�यास मदत
करते, �यामुळे शेती �व�थापन अ�धकसोपे होते.

७.७ सरु�ा, हाताळणी आ�ण साठवण (Safety, Handling & Storage)

१. कामगार सरु�ा (Worker Safety)
जरधुळ��वषयी संवेदनशीलता असेल तर हातमोजे आ�ण मा�क घालावे.
कोणतेही कृषी इनपुट हाताळ�ानंतर हात �व��थत धुणे आव�यक आहे
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२. साठवण माग�दश�क त�वे (Storage Guidelines)
• थंडआ�ण कोर�ा �ठकाणी ठेवा (Cool & Dry):

ए�झाइमस��यता �टकव�यासाठ� थेट सूय��काश आ�ण ओला�ापासून �र साठवण
आव�यक आहे.

• शे�फलाइफ (Shelf Life):
२४म�ह�यां�याआत (�क�वा लेबलवर�ल सूचना) वापरणे सवा��म.

३. पया�वरणीय बाबी (Environmental Considerations)
• पया�वरणपूरकउ�पादन (Eco-Friendly):

Fertiliser Activator मधील ए�झाइम आ�ण स� ��य वाहक (organic
carriers) नैस�ग�क�र�यामृदेत �वघ�टत होतात.

• कमीगळतीचा धोका (Minimal Runoff Risk):
पोषकत�वधारण �मता वाढ�ाने, खत गळती आ�ण ��षण कमी होते.
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७.८ शेतातील ��य� उदाहरणे (Field Examples)
७.८.१ कापूस उ�पादक (गाळयु�त मृदा - Alluvial Soil)
• प�त:

२�कलो/एकर Fertiliser Activator �म�ण, NPK संयुग खतासोबत �मसळून
पेरणीपूव� वापर�यात आले.

• प�रणाम:
मुळांचीआरो�यदायीवाढ �दसून आली.
१५% उ�पादन वाढ, �यामुळे बा�डाची वाढ समान आ�ण संतु�लत झाली.

७.८.२ �ड� प �स��चत �ा�बाग (Drip Irrigated Vineyards)
• प�त:

५००�ॅम/एकर Fertiliser Activator
फुलो�या�याहंगामा�यासु�वातीलाफ�ट�गेशन�ारेवापर�यात आले.

• प�रणाम:
फळधारणाकालावधी अ�धक वाढला.
�ा�ा�याघडांची एकसंधता सुधारली आ�ण पोषण शोषण वाढ�ामुळे खताचा खच� कमी
झाला.
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७.९ सारांश आ�ण म�ुय म�ेु (Summary & Key Takeaways)

१. दोन �मा�णत डोस (Two Standard Dosages)
मृदाअनु�योग (Soil Application): ��तएकर २ �कलो
�ड� प/फ�ट�गेशन (Drip/Fertigation): ��तएकर ५०० �ॅम

२. सव� �कार�या इनपुटसाठ� सुसंगत (Universally Compatible)
रासाय�नकखते, स� ��य खते आ�ण ब�तेक पीक संर�ण रसायनांसोबत सहज �मसळता
येते.

३. सहजता आ�ण ब�पयो�गता (Ease & Versatility)
सव��पकांसाठ� आ�ण सव� हंगामांसाठ� फ�त एक �क�वा दोन अनु�योग आव�यक,
�यामुळे शेती �नयोजन सोपेहोते.

४. आ�थ�क आ�ण पया�वरणीय फायदे (Economic & Environmental Advantages)
पोषकत�ववापर�याची काय��मता सुधार�ामुळे खताचा खच� वाचतो.
पोषक गळती कमी झा�ामुळे शा�त शेतीला पाठबळ �मळते आ�ण पया�वरण संर�ण
होते.
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८.२ वारंवार �वचारले जाणारे �� (FAQs)

८.२.१ उ�पादन संरचना आ�ण सरु�ा (Product Composition & Safety)
१. Fertiliser Activator स� ��य-�मा�णत आहे का?
 उ�र: 

याम�ये पया�वरणपूरक ए�झाइम आ�ण स� ��य वाहक (organic carriers)
वापर�यात आले आहेत.
अ�धकृत स� ��य �माणप� हे ��येक देशातील �नयमांवर अवलंबून असते.
�था�नक �ा�धकरणांशी संपक�  साधा �क�वा उ�पादकाकडून अ�यावत �माणन ��थती
जाणून �या.

८.१ प�रचय (Introduction)
Fertiliser Activator सव� �कार�या �पकांसाठ�, हंगामांसाठ� आ�ण मृदेसाठ� सहज
वापर�यायो�य आहे. तर�ही, शेतात वापरताना काही �� आ�णशंका �नमा�ण होऊ शकतात.
हे�करण सवा�त सामा�य �� आ�ण संभा� सम�यांसाठ� �नराकरण माग�दश�न �दान करेल.

लहानशेतकर�, मो�ा �माणावर शेती करणारे उ�पादक आ�ण कृषी स�लागार
यां�यासाठ� उपयु�त मा�हती.
Fertiliser Activator चावापर अ�धक सोपा आ�ण �भावी कर�यासाठ� आव�यक
उपाय.
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अ�याय ८
वारंवार�वचारले जाणारे �� (FAQs) आ�ण सम�यांचे �नराकरण
(Troubleshooting)

७.२ उ�पादन �व�प आ�ण पॅके�ज�ग (Product Form & Packaging)
• पावडर (मृदा अन�ुयोगासाठ�) (Powder – Soil Application)

मु�य�व�प:मृदा खत �क�वा शेणखतासोबत �मसळ�यासाठ� �डझाइन केलेले पावडर
�व�प.
�शफारसकेलेला डोस: थेट मृदा अनु�योगासाठ� ��त एकर २ �कलो.
सव�हंगाम आ�ण सव� �पकांसाठ� उपयु�त: धा�य, कडधा�ये, भाजीपाला, फळे, वृ�ारोपण
�पके आ�ण इतर सव� �कार�या शेतीसाठ� काय��म.

• वॉटर-सो�बुल (�ड� प/फ�ट�गेशन) (Water-Soluble – Drip/Fertigation)
�शफारसकेलेला डोस: �ड� प �क�वा ����कलर �स�चन �णालीसाठ� ��त एकर ५०० �ॅम.
सोपेएक�ीकरण:पा�यात सहज �वरघळते, �यामुळे संपूण� मुळां�या �े�ात एकसमान
�वतरण होते.
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२. हे हाताळ�यासाठ� सरु��त आहे का?
उ�र: 

होय.
सामा�य संर�क उपाय (हातमोजे, मा�क) वापर�ास कोणताही धोका नाही.
थेट धूळ �ासात जाणे टाळा आ�ण उ�पादन थंड व कोर�ा �ठकाणी ठेवा, जेणेक�न
ए�झाइम स��यता �टकून राहील.

३. पीक �क�वा मृदेत अवशेष (residues) राहतात का?
उ�र: 

नाही.
ए�झाइम आ�ण जै�वक वाहक नैस�ग�क�र�या �वघ�टत होतात, �यामुळे कोणतेही
हा�नकारक अवशेष राहत नाहीत.

४. �नया�तयो�य �पकांसाठ� वापर सुर��त आहे का?
उ�र: 

पूण�पणे सुर��त.
या उ�पादनात कोणतेही �स�थे�टक रसायनांचे अवशेष राहत नाहीत, �यामुळे �नया�तीसाठ�
�नधा��रत मया�दा (residue limits) पूण� के�ा जातात.
तर�ही, अं�तम �नया�त ���येसाठ� खरेदीदार �क�वा �नया�त �नयमांची पु�ी करणे आव�यक
आहे.
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८.२.४ यो�य वेळ आ�ण शेतातील प�र��थती (Timing & Field Conditions)
१. वापर�ानंतर लगेचच पाऊस पड�ास काय होइ�ल?
उ�र:

म�यमपाऊस झा�ास, उ�पादन मुळां�या झोनम�ये पोहोच�यास मदत होते.
परंतु, जा�त पाऊस �क�वा सतत पडणा�या पावसामुळे गळतीचा धोका वाढतो, �यामुळे
अ�यंत ��तकूल हवामानाची श�यता अस�ास अनु�योग पुढे ढकलणे यो�य.

२. हे ��काळ�वण �क�वा �ारयु�त (saline) मृदेत काय� करेल का?
उ�र: होय.

मुळांची काय��मता सुधार�ाने आ�ण पोषण शोषण वाढ�ाने, हे उ�पादन �पकांना
तणावाशी सामना कर�यात मदत करते.
जर मृदा अ�यंत कोरड� असेल, तर ए�झाइम स��य हो�यासाठ� हलके �स�चन करणे
आव�यक आहे.
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३. हे आ�लीय (Acidic) �क�वा अ�कधम� (Alkaline) मृदेसाठ� यो�य आहे का?
उ�र: होय.

ए�झाइम तं��ान पोषण सुलभ कर�यास मदत करते, �यामुळे उ�च �क�वा कमी pH
असले�ा मृदेतही काय��मतेने काय� क� शकते.
मा�, ती� pH असले�ा मृदेसाठ� अ�त�र�त सुधारणा (उदा. चुना, गंधक) करणे
फायदेशीर ठ� शकते.

४. अनु�योग के�ानंतर लगेच प�रणाम �दसून येइ�ल का?
उ�र:

�णातबदल होणार नाही, परंतु काही आठव�ांत �पकां�या सश�त वाढ��या �व�पात
प�रणाम �प� होऊ लागतो.
यो�यपाणी �व�थापन आ�ण खतां�या �नयोजनासोबत वापर�ास जा�त फायदे
�मळतात.
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८.३ सम�यांचे �नराकरण माग�दश�न (Troubleshooting Guide)
खाली Fertiliser Activator वापरणा�याशेतक�यांना येणा�या सामा�य अडचणी आ�ण �यावर
उपाय �दले आहेत.

८.३.१ �पका�या वाढ�म�ये सधुारणा �दसत नाही (No Visible Improvement in
Plant Growth)

संभा�कारणे (Possible Causes)
• अयो�यवेळ (Incorrect Timing):

खूपउ�शरा �क�वा झाडा�या �न���य वाढ��या ट��यावर वापर�यात आला.
• अपुरेओलावा (Insufficient Moisture):

�स�चन�क�वा पावसाची कमतरता अस�ाने ए�झाइम स��य होत नाहीत.
• पोषकत�वतूट (Nutrient Deficiencies):

मृदेतती� पोषण असमतोल �क�वा फारच कमी स� ��य घटक अस�ाने काय��मतेत
अडथळा येतो.

उपाय (Solutions)
• स��यवाढ��या ट��यावरच पु�हा वापर करावा.
 • वरची मृदा थोड� ओली राहील याची काळजी �या.
 • संतु�लत खत वापर व मृदेचा pH यो�य मया�देत ठेवा.
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८.३.२ पोषण जळजळ �क�वा खताचा जा�तीचा डोस (Nutrient Burn or
Fertiliser Overload)

संभा�कारणे (Possible Causes)
• रासाय�नकखतांचा जा�त वापर (Overusing Chemical Fertilisers):

NPK �क�वायु�रयाचा जा�तीचा डोस Fertiliser Activator सोबत�द�ास पानांची
जळजळ �क�वा वाढ खंुटू शकते.

• चुक��या�माणात �म�ण (Improper Mixing Ratios):
�शफारसीपे�ाजा�त �माण वापरणे.

उपाय (Solutions)
��त एकर २ �कलो (मृदा) �क�वा ५०० �ॅम (�ड� प) याचे पालन करा.
पानांची जळजळ �क�वा मरगळ �दस�ास रासाय�नक खताचे �माण कमी करा.
मृदेचा �व�ुत चालकता (EC) �तर तपासा, जा�त �ारता (salinity) अस�ास यो�य
सुधारणा करा
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८.३.३ उ�पादनाचा शेतात यो�य �वतरण होत नाही (Poor Product Distribution
in the Field)
संभा�कारणे (Possible Causes)

पावडरयो�य �कारे न पसरवणे (Uneven Broadcasting).
�ड� प ओळ� तंुबणे (Clogged Drip Lines) - पा�यात पूण�पणे न �वरघळ�ाने.

उपाय (Solutions)
यं�ा�ारे�क�वा हाताने �व��थत �मसळून समान �वतरण सु�न��त करा.
�ड� पसाठ� वापर�यापूव�, �म�ण बादली �क�वा टाक�त पूण�पणे ढवळा, जेणेक�न गुठ�या
तयार होणार नाहीत.
�ड� प �स�टीममधील �फ�टर �नय�मतपणे �व� करा.

८.३.४ साठवण आ�ण �टकाऊपणासंबंधी सम�या (Storage & Shelf-Life Issues)
संभा�कारणे (Possible Causes)
• ओला�ाचासंपक�  (Exposure to Moisture):

उ�पादनघ� होणे �क�वा �चकट होणे (clumping/caking).
• उ�चतापमान �क�वा थेट सूय��काश (Prolonged High Temperatures or Direct
Sunlight):

यामुळेए�झाइम ��या कमी होते आ�ण उ�पादनाची काय��मता घसरते.
उपाय (Solutions)
• थंडआ�ण कोर�ा �ठकाणी ठेवा, पॅकेट यो�य �कारे बंद करा आ�ण उ�णता टाळा.
 • २४ म�ह�यां�या आत वापर�ास सवा��म प�रणाम �मळतात.
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८.३.५ उ�पादनाम�ये फारसा वाढ�चा फरक �दसत नाही (Minimal Yield Gains)
संभा�कारणे (Possible Causes)
• अ�यंतगर�ब मृदा (Severely Depleted Soil):

मृदेतफार कमी स� ��य पदाथ� �क�वा सू�म पोषकत�वांची कमतरता अस�ास उ�पादनावर
प�रणाम होतो.

रोग�क�वा क�ड संसग� (Disease or Pest Outbreaks):
�पका�याइतर सम�या (क�ड, रोग) उ�पादना�या फाय�ांवर प�रणाम करतात.

उपाय (Solutions)
स� ��यघटक वाढव�यासाठ� जै�वक सुधारणा (organic amendments) करा
आ�ण मृदेसाठ� सू�म पोषकत�वांचा पुरवठा सु�न��त करा.
मृदेत पोषण आ�ण pH चाचणी क�न आव�यक सुधारणा करा.
एका��मक क�ड �व�थापन (Integrated Pest Management - IPM)
वापरा, जेणेक�न पीक �नरोगी राहील.
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८.४ टाळावया�या सामा�य चकुा (Common Mistakes to Avoid)
१. �शफारसीपे�ा जा�त डोस वापरणे (Applying More Than Recommended)

अ�य�धकडोस कोणताही अ�त�र�त फायदा देत नाही.
मृदा अनु�योगासाठ� ��त एकर २ �कलो आ�ण �ड� पसाठ� ५०० �ॅम याच �माणाचा वापर करा.

२. पीक �न���य अव�थेत �क�वा हंगामा�या शेवटी वापरणे (Late-Season or Dormant
Stage Application)

सवा��मप�रणामांसाठ�, अनु�योग स��य मुळां�या वाढ��या ट��यावरच करावा.
हंगामा�या खूप शेवटी वापर�ास पोषण शोषण काय��म होत नाही.

३. मृदा pH �क�वा पोषण असमतोल �ल�� करणे (Ignoring Soil pH or Severe
Nutrient Imbalances)

अ�यंतआ�लीय (acidic) �क�वा अ�कधम� (alkaline) मृदेत ए�झाइम ��या �भावी रा�
शकत नाही.
मृदेची pH यो�य मया�देत आण�यासाठ� यो�य सुधारणा करणे आव�यक आहे.

४. �नय�मत �स�चनाची कमतरता (Neglecting Regular Irrigation)
ए�झाइमआ�ण सू�मजीव काय� कर�यासाठ� पुरेसा ओलावा आव�यक आहे.
�स�चन न के�ास पोषकत�व काय��मतेने मुळांपय�त पोहोचू शकत नाहीत.
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८.५ शेवट�या उपय�ुत सचूना (Final Words of Advice)
• सावधराहा (Stay Observant):

�पकांचीसु�वातीपासून बार�क �नर��ण करा, �वशेषतः वाढ�तील सुधारणा, एकसंध पीक
�वकास आ�ण चांग�ा मुळां�या वाढ��या संकेतांसाठ�.

• प�रणामांचामागोवा ठेवा (Track Your Results):
शेताचीना�द ठेवा, �याम�ये अनु�योगाची वेळ, मृदा चाचणीचे प�रणाम, पज��यमान आ�ण
उ�पादनाचे मे�ट� �स समा�व� असावेत.
यामुळेपुढ�ल हंगामांसाठ� अ�धक �भावी �नयोजन करता येइ�ल.

• त�ांचीमदत �या (Leverage Expert Help):
जरमृदा सम�या, पोषण असमतोल �क�वा क�ड सम�या सात�याने जाणवत असतील, तर
कृषी शा��� �क�वा �व�तार अ�धका�यांचा स�ला �या.
�यामुळेउ�पादना�याकाय��मतेतसुधारणा करता येइ�ल.
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८.६ अं�तम �ट�पणी (Concluding Note)
Fertiliser Activator हा अ�याधु�नक �व�ान आ�ण सो�या शेती तं��ानाचा उ�म संयोग
आहे, जो शेतक�यांना कमी इनपुटम�ये जा�त उ�पादन घे�यास मदत करतो.

याचाउपयोग सहज करता येतो, मा� उ�म �व�थापन आव�यक आहे.
संतु�लत खत �व�थापन, वेळेवर �स�चन आ�ण सतत पीक �नर��ण यामुळे अ�धक
फायदे �मळतात.
या �करणातील FAQs आ�ण सम�यांवर�ल उपाय समजून घेत�ास, तु�ही या
अ�याधु�नक तं��ानाचा पूण� उपयोग क� शकता.

"तुम�या
दारात पु�तक
फ� ₹69
म�ये!"
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९.१ नवीन कृषी यगुाची स�ुवात
जाग�तकशेती प�रवत�ना�या उंबर�ावर उभी आहे. हवामानबदल, मृदा सुपीकतेतील घट, पा�याची
टंचाइ� आ�ण वाढता उ�पादन खच� यांसार�या आ�हानांना ना�व�यपूण� आ�ण वै�ा�नक
���कोनातूनउपाय शोधणे आव�यक आहे.
यामाग�दश�क पु�तकाम�ये आपण पा�हले आहेक� Fertiliser Activator हे या गंुतागंुती�या
सम�यांचे�भावी �नराकरण कसे करते:

PCRT (Plant Cell Regeneration Technology), ए�झाइमकॅट�ल�सस
आ�ण �हेर� ��या�वधी (Absorption + Adsorption) �यामदतीने पोषण
काय��मता सुधारते.
पोषण भूकेची �व�डो वाढवून (Nutrient Hunger Window)
�पकां�याउ�पादन�मतेत सुधारणा करते.
खताचे नुकसान, पोषण गळती आ�ण वाफन (Volatilisation) कमी क�न
पया�वरणीय प�रणाम कमी करते.

ही�गती केवळ छो�ा सुधारणानसून, नवीन युगातील कृषी ��ीकोनाचे ��त�न�ध�व करते—�जथे
इनपुट अ�धक काय��म असतात, �पके अ�धक �नरोगी वाढतात, आ�ण पया�वरणाचे संर�ण होते.
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अ�याय ९
Fertiliser Activator सोबत शा�त शेतीचे भ�व�य

९.२ डॉ. हनमंुत भोसले यांची ��ी आ�ण सतत स�ु असलेले संशोधन
Fertiliser Activator �या क� ��थानी आहेतडॉ. हनुमंत भोसले, एक आंतररा�� ीय
�तरावरमा�यता �ा�त कृषी संशोधक, �यांनी:
• १००�न अ�धक CIB-ना�दणीकृत उ�पादने क�टकनाशक �े�ात �वक�सत केली आहेत, �यामुळे
�भावी आ�ण पया�वरणपूरक पीकसंर�णा�या सीमांना पुढे नेले आहे.
 • वै�ा�नक ���कोनाने �े�रत रा�न, ते दररोज संशोधन, शेतातील चाच�या आ�ण शेतक�यांचे
�श�णयावर काम करतात.
 • �योगशाळा आ�ण शेती यामधील दर� भ�न काढत, अशा उपायांवर ल�क� ��त करतात जे
शेतक�यांचे जीवनमान उंचावतात आ�ण नैस�ग�क संसाधनांचे संर�ण करतात.
�यांची उ�म शेती उ�पादन �मतेची तळमळ अजूनही संशोधन आ�ण �वकास (R&D) �े�ाला
चालना देत आहे.
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Intercontinental Annadata Pvt. Ltd. पुढ�ल �पढ�तील मृदा सुधारक, �गतए�झाइम
संकुले आ�ण एका��मक शेती�व�थापन धोरणांवर काम करत आहे, �यामुळे Fertiliser
Activator �या काय��मतांम�ये अ�धक �व�तार करतायेइ�ल.
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९.३.२ शेतकर� समदुाय बळकट करणे (Strengthening Farming
Communities)
Fertiliser Activator खत अनु�योगातील चुका कमी क�न आ�ण नफा वाढवून, लहान
आ�ण मो�ा दो�ही �कार�या शेतक�यांना मदत करतो.
• उ�मशेती प�त�म�ये गंुतवणूक (Invest in Better Practices):

पीक�व�वधता वाढवणे, आधु�नक �स�चन �णाली �वीकारणे, �क�वा शेती �े� �व�तार
करणे.

• �ामीणजीवनमान उंचावणे (Improve Rural Livelihoods):
��थरउ�प� आ�ण कमी उ�पादन खचा�मुळे शेतक�यां�या हातात अ�धक �श�लक र�कम
राहते, जी �था�नक अथ��व�थेला चालना देते.

• त�णांनाशेतीकडे आक�ष�त करणे (Encourage Youth in Agriculture):
शेतीतीलयशोगाथा दाखवून न�ा �पढ�ला शेतीकडे वळवणे श�य होते.

९.३ �ापक �माणावर �वीकृती आ�ण जाग�तक �भाव (Large-Scale Adoption &
Global Impact)

९.३.१ जाग�तक अ� सुर�ेचे आ�हान (Addressing Global Food Security)
जाग�तकलोकसं�या ८ अ�जां�न अ�धक झा�ामुळे, �टकाऊ प�तीने अ�धक अ� उ�पादन करणे
अ�याव�यक झाले आहे.

Fertiliser Activator ��येकयु�नट खत अ�धक �भावीबनवून शेतक�यांना स�म करतो,
�यामुळे ते:

उ�प� वाढवू शकतात, इनपुट खचा�त अनाव�यक वाढ न करता.
संसाधन ताण कमी क� शकतात, पाणी आ�ण पोषकत�वे अ�धक सु�पणे वाप�न.
अ�ाची गुणव�ा सुधा� शकतात, संतु�लत पोषण आ�ण �नरोगी मृदा प�रसं�थे�ारे
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९.४ भ�व�यातील नवक�पना आ�ण संशोधनाची �दशा (Future Innovations &
Research Avenues)
कृषी �े� सतत �वक�सत होत असताना, Fertiliser Activator देखील नवीन संशोधन आ�ण
ना�व�यपूण� तं��ानाशी जुळवून घेत आहे. पुढ�ल काही संभा� �दशांचा �वचार केला जात आहे:
१. अचूक शेती तं��ानाचा समावेश (Precision Agriculture Integration)

से�सर डेटा आ�ण �रमोट से��स�गचा वापर क�न खत �व�थापन अ�धक काय��म करणे.
�ड�जटल डॅशबोड�चा वापर क�न यो�य डोस ठरवणे, पीक वाढ ट� ॅक करणे आ�ण पोषण
��थतीचे थेट �नर��ण करणे.

२. पीक-�व�श� ए�झाइम फॉ�यु�लेश�स (Crop-Specific Enzyme Formulations)
�वशेष �पकांसाठ� (उदा. �ा�बाग, फुलशेती) अ��तीय ए�झाइम संयोजन �वक�सत
करणे, जे �यां�या पोषण गरजांनुसार यो�य प�रणाम देतील.

३. ��काळ व हवामान ��तकारश�ती (Drought & Climate Resilience)
�व�वध हवामान अ��थरतेला ता�ड दे�यासाठ� Fertiliser Activator पीक �टकाव
वाढवू शकतो का, यावर संशोधन सु� आहे.
��काळ��त भागांम�ये उ�पादन�मता �टकव�यासाठ� �गत तं��ानाचा समावेश
कर�यावर भर �दला जात आहे

४. संयु�त शेत चाच�या आ�ण साव�ज�नक-खाजगी भागीदार� (Collaborative Field
Trials & Public-Private Partnerships)

�व�ापीठे, कृषी �व�तार सं�था आ�ण सरकार� �वभागांसोबत भागीदार� क�न मो�ा
�माणावर डेटा संकलन करणे.
�ादे�शक पातळ�वर सवा��म शेती प�ती सुधार�यासाठ� �े�ीय चाच�या आ�ण
संशोधनाचा आधार घेणे. 67

९.३.३ पया�वरण संवध�न (Environmental Stewardship)
पुन��पादकशेतीसाठ� मृदा आरो�य सुधारणे, पा�याचा संवध�न करणे आ�ण रासाय�नक भार कमी
करणे गरजेचे आहे. Fertiliser Activator �यासाठ� मोठे योगदान देतो.
• पोषकत�वगळती आ�ण ��षण कमी करणे (Reduced Runoff & Pollution):

वाढ�व Adsorption मुळेपोषकत�वेमुळांजवळ राहतात, �यामुळे जल��षण टाळता
येते.

• �ीनहाऊसवायू उ�सज�न कमी करणे (Lower Greenhouse Emissions):
��थरनायट� ोजन (Nitrogen Stabilization) मुळेनायट�स ऑ�साइड (N₂O)
उ�सज�न कमी होते, जो एक �भावी ह�रतगृह वायू आहे.

• मृदापुन��थान (Soil Restoration):
स� ��यपदाथ� आ�ण उपयु�त सू�मजीवांचा दीघ�कालीन समृ�ीकरण मृदा काब�न संचयन
आ�ण मृदा संरचना सुधार�यात मदत करते.
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"मोबाइ�लवर वाचताना
�ास होतो? आता
छापील प�ुतक घर�

मागवा!"
फ�त ₹69 म�ये हाड� कॉपी, आ�ण

पो�टाने घर� मोफत �ड�ल�हर�!
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९.५ अं�तम �ट�पणी: समृ� शेतीचा माग� (Concluding Notes: A Pathway to
Abundance)
यामाग�दश�क पु�तकात Fertiliser Activator �या �व�ान, यां��क� आ�ण �ावहा�रक
अनु�योगांचा सखोल अ�यास केला आहे.

�हेर� ��या�वधी (Dual-Action) पोषण �व�थापन, ४५-�दवस पोषण भूकेची �व�डो,
आ�ण पीक उ�पादन काय��मतेवर �भाव या संक�पनांनी हे �स� केले आहे क� कमी
इनपुटम�ये अ�धक प�रणाम कसा सा�य करता येतो.

९.५.१ म�ुय �न�कष� (Key Takeaways)
१. सम� कृषी उपाय (Holistic Agri-Solutions)

Fertiliser Activator �व�मान रासाय�नक खते, स� ��य सुधारक आ�ण �स�चन
�णाल�सोबत सहजपणे समाक�लत होतो.

२. सव�समावेशक आ�ण �व�तारयो�य (Scalable & Universal)
लहानशेतक�यांपासून ते मो�ा �ावसा�यक शेतीसाठ� उपयु�त.
धा�य, कडधा�ये, फळे, भाजीपाला, वृ�ारोपण आ�ण इतर सव� मह�वा�या पीक गटांसाठ�
�भावी.

३. पढु�ल �पढ�तील शेती तं��ान (A Leap Forward)
मुळांचीआरो�यदायी वाढ सुधा�न, ए�झाइम तं��ानाचा लाभ घेत आ�ण पोषण अप�य
कमी क�न, Fertiliser Activator शा�त आ�ण फायदेशीर शेतीसाठ� नवा माग�
तयार करतो.

९.५.२ तमुचा पढु�ल ट�पा (Your Next Step)
• अमलातआणा आ�ण �नर��ण करा (Implement & Observe):

शेतातीलएका भागावर Fertiliser Activator वाप�न�याचा पीक सतेजता, उ�पादन
आ�ण खच� बचतीवर होणारा प�रणाम पाहा.

• �नर��णआ�ण ना�द करा (Monitor & Record):
मृदाचाच�या, उ�पादन डेटा आ�ण इनपुट वापराची ना� द ठेवा, जेणेक�न मो�ा �माणावर
�याचा वापर कर�यासाठ� ठोस आधार �मळेल.

• सहकाय�करा आ�ण अनुभव शेअर करा (Collaborate & Share):
�था�नक शेतकर� गटांम�ये सहभागी �हा, शेती �व�तार काय��मांचा भाग बना, आ�ण
आधु�नक, पया�वरणपूरक शेती प�ती इतर शेतक�यांना सांगून मदत करा.
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९.६ अं�तम �ेरणादायी संदेश (Final Words of Inspiration)
डॉ. हनुमंत भोसले यांचा शेतक�यांना संदेश

��यशेतकर� �म�ांनो,
आज�याशेतीत, �जथे हवामान बदल, उ�पादन खच� वाढ आ�ण मृदा गुणव�ेतील घट मोठ� आ�हाने
�नमा�णकरत आहेत, �तथे Fertiliser Activatorआप�ाला आशेचा �करण देतो.
१. शेती ही �व�ान आ�ण प�र�म यांचा संयोग आहे.

�व�ाना�यामदतीने आपण मृदेला पुनज��वत क� शकतो, उ�पादन वाढवू शकतो आ�ण
�नसगा�चे संर�ण क� शकतो.
Fertiliser Activator हा केवळ एक उ�पादन नसून, शा�त शेतीसाठ� तुमचा साथीदार
आहे.

२. मी एक संशोधक �हणून, संपूण� आयु�य कृषी �े�ा�या उ�तीसाठ� सम�प�त केले आहे.
१००+ पे�ा अ�धक CIB-ना�दणीकृत उ�पादने �नमा�ण क�न, मी शेतीसाठ� वै�ा�नक ���कोन
�वक�सत केला आहे.
हा�वास फ�त �योगशाळेत नाही, तर शेतात तुम�यासोबत घडला आहे.

३. Fertiliser Activator �वीका�न, तु�ही केवळ खत काय��मतेत सुधारणा करत नाही, तर
संपूण� शेती �व�थापन अ�धक फायदेशीर बनवत आहात.

तु�हालाजा�त उ�पादन, अ�धक चांगली माती आ�ण कमी उ�पादन खच� यांचा लाभ होणार आहे.
तु�हीतुम�या न�ा �पढ�साठ� अ�धक समृ� आ�ण �टकाऊ शेती �नमा�ण करत आहात.

४. हे केवळ एक उ�पादन नाही, तर एका चळवळ�चा भाग आहे.
शेतक�यांचाउ�प� वाढव�यासाठ�, मृदा आरो�य सुधार�यासाठ� आ�ण शेती न�यात
ठेव�यासाठ� हे तं��ान �वक�सत केले आहे.
तु�हीया प�रवत�नाचे क� ��थानी आहात!

शेतीही संप�ी आहे, आयु�य आहे आ�ण भ�व�यातील �प�ांसाठ� �दलेली जबाबदार� आहे.
आज�या काळात, शा�त शेती ही केवळ�नवड नाही, तर गरज आहे. तुम�या शेतीत बदल घडवा,
�व�ानाशी जोडून नवा माग� �नवडा आ�ण समृ�ीचा वारसा �नमा�ण करा.
तुम�यामेहनतीला आ�ण कृषी �े�ा�या उ��वल भ�व�यासाठ�,
डॉ. हनमंुत भोसले
संशोधक आ�ण कृषी तं��, Intercontinental Annadata Pvt. Ltd.
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