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Liv sa a suiv egzanp Gran Chimen istwa ki komanse esplikasyon prezans nou depi nan
komansman inivé a pou n vin tonbe nan epok nou jodi a. N ap remesye tout ansyen
konté istwa kreyasyon ki ba nou mach a suiv (Espwol, 1991). Pa egzanp, moun Nago
te byen rekonét rasin nou fon. Yo te komanse istwa pep Nago ak Olowoun, non pa yo
pou Bon Dye. Olowoun kreye inivé a. Apre sa, li kreye Batala. Li bay Batala direksyon
pou | kreye moun. Batala pran te ajil, li kreye estati moun. Olowoun bay estati yo souf,
epi sa ba yo lavi (Koulande, 1996).

Jodi a, Ié nap pale de istwa nou, de istwa aktivite nou, fok nou derape depi nan
komansman inive a. Fok sa klé, anvan n te gen lakou, kay, bitasyon, demanbre,
machin, avyon, fok nou te gen yon inive. Nanpwen jwe foutbol si pa gen yon inivé pou
resevwa teren an.

Tankou moun Nago te fe nan epok pa yo, n ap pwofite de yon pil konesans moun arive
anpile nan tan pa n, pou nou pran yon apwoch pi syantifik sou istwa a. Apwoch Nago
a pa depaman ak apwoch Natif Amerik yo. Sa pa depaman ak apwoch moun Awayi,
ni ak apwoch moun Izrayél, eksetera era. Men, kiltirelman, Nago yo pi pre n. Nou pran
egzanp kay pratik pou n montre jan Ansyen Fanmi n sa yo te we rapo ant ko n ak té a.
Alekile, lasyans moden detaye rapo sa a nan montre se materyo ki komen sou sifas
planét la ki nan ko nou tou (Fobs, 2012). La a menm, se tout limanite pou n remésye
pou jan yon pil gran save nan diferan pep ede n rakonte yon istwa kreyasyon ki byen
kore ak evidans.

Moun Nago gen yon fet yo rele Egougoun kote yo abiye pou reprezante Mo yo. Le pou
yo pale, yo bay vwa yon kalite makak yo rele << ijimere >> (Djonnsonn, 1921). Sanble
féet la dewoule kon sa paske Nago yo te rekonét yon relasyon sere ant moun ak séten
lot bet. N ap pwofite enpotans yo te bay sa pou n rantre nan orijin lavi anvan nou rive
sou evolisyon moun paske tout sa se rasin nou toujou.

Nou site Nago yo kom fason pou n voye yon gwo kout chapo Bo Manman, Bo Papa,
pou kontribisyon séten fanmi n fé nan ede n konprann orijin inivé a ak plas nou ladan
I. N ap koube devan Nil Gras Taysonn (Neil Gras Tyson) yon Eritye Ginen Ameriken ki
reskonsab Obsevatwa Edenn (Hayden Planetarium), yon gran sant etid sou inivé a.
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N ap remésye Me Jemisonn (Mae C Jemison), yon astwonot, Eritye Ginen, ki te monte
nan lespas ak atizanri Afriken pou montre n ap pike devan ak tout fyéte eritaj nou.

N ap remesye denye abitan nan peyi n ki pataje konesans lasyans ak konesans Kkiltirel
yo ave n. Nou genyen yo larekonesans. N ap remésye tout moun nan peyi a ki abitye
reklame nou se Neg Afrik Ginen. Deklarasyon sa a ankouraje n fouye rasin pou n
konprann istwa Afrik se yon manman chapit nan istwa nou. Tout bon vre, nou soti lwen.
Nou se moun van mennen, dlo bwote. Rive sou istwa pi resan, n ap remésye manman
n Mari Elanj Derezil Jil (Marie Elange D. Gilles), ak papa n Yoland Jil (Yoland Gilles) ak
Defen Papa Jak Smat (Jacques Smarth) ki te ba n temwanyaj yo sou yon pil evennman
laj avanse te pémeét yo konstate. Mwen sevi ak mo << nou >> a paske lé n te fenk
antame maniskri a, lvwoz S Jil t ap goumen pou lasante. Domaj, li janbe. Men, deéye
do | la travay la kontinye pou piblik la ka pwofite de pasyon |, de kontribisyon |I.

Yon kokenn remésiman pou pitit nou Jarad Jil k ap pousuiv yon karye nan lasyans fizik
e ki revize aspé teknik liv la. N ap remesye pitit nou Tayina Sejan Jil Amstwong ak bofis
nou Toma Amstwong (Thomas Armstrong) pou kritik yo, konséy yo, ankourajman yo.
N ap remesye pitit pitit nou Olivye Fritz Amstwong (Oliver Fritz Armstrong) ki ba n
konfyans ke | ap leve ak respé pou Eritaj li BoO Manman, Bo Papa. Ak paran nou devan,
pitit nou, pitit pitit nou déyé, nou te byen ankadre pou n antreprann liv sa a kom
kontribisyon n pou edikasyon Ayisyen. N ap remeésye Natacha Lerison (Natacha
Lherisson) ak Jeral Lerison (Gerald Lherisson) ki pataje koleksyon yo sou diferan zouti
ki te sévi pou matirize Eritye Ginen kom esklav nan Amerik la. N ap remésye Madan
Djennifé Piké (Jennifer Picker) ki te ankouraje pwojé nou sa a. Nou swete nou prezante
istwa soufrans fanmi n san kreye rayisab pou pesonn, pandan n ap eseye konprann
rasin mizé a. Yon kokenn remésiman pou Jini Dibwa (Junie Dubois) ki ankouraje m
prezante téks la yon fason ki montre respé pou diferan tradisyon relijye kay tout
limanite.

Pa gen pa remeésye Klod Bena ak Dominik Bena (Claude Bernard, Dominique Bernard)
ki ba n opinyon yo pandan tout devlopman livla; Mak Montilis (Mac Montilus) ak Pol
Tasi (Paul Tassy) ki te ede nou grandi nan yon kontéeks Ayisyen. N ap remeésye Yonél
Legwo (Lionel Legros) ki te mete koleksyon anrejistreman Radyo Lée Ayisyen a
dispozisyon nou pou rechech sou Istwa Ayiti. N ap remeésye Pé Legliz Episkopal, Fritz
Bazen (Bazin) ak Asosyasyon Zanmi Kanmarad (Les Compagnons), ak Manbo Ingrid
Yera (Ingrid Llera) nan Lakou Dereyal, ak Hougan Sédye nan Lakou Boutoulou Mede
paske yo se moun ki konn bon jan konesans pa chita nan rans entolerans. N ap remesye
tout fanmi, tout zanmi, nou pa site. Nou konnen enfliyans yo la nan travay la.
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Pou n fini, yon kokenn remésiman pou Pwofese Iv Dejan (Yves Dejean) ki te montre n
ekri kreyol. Menm remeésiman an pou Pwofesé Michél Degraf (Michel Anne Frederic
DeGraff) ak Pwofesé Pol Beloni (Paul Belony), 2 save Ayisyen ki kontinye ap ba m
konkou pou ede m drese teks la. Mwen pibliye premye seksyon liv la, san sa pa vle di
travay la fini pou sa. M ap tann patisipasyon nou menm piblik la pou m korije eré. Pi
enpotan toujou, m ap remésye nou menm lekté yo. San nou, liv la pa ta gen okenn
rezon pou n ekri I.

Gran mesi sa m pa we yo, liv la gen vizib e li gen gwo envizib deyé |. Pou sa, m ap
remesye Defen Grann Premiz Mede (Premise Mede), Defen Manman Mari Kamél
Desipe (Marie Carmel Dessipe), Defen Premisid Chal (Premiside Charles, Toutoun),
Defen Mari Estan Jan-Batis (Marie Estanne Jean-Baptiste), Defen Jan Gi Lidye Dibwa
(Jean-Guy Ludger Dubois), Defen Alte Pyé (Alte Pierre), Defen Derisme Derezil, Defen
Tant Sisi Mede (Elucue Mede), Defen Papa Ne Jil (Ney Gilles); tout Zansét nou site,
tout Zanset nou pa site, Bo Manman, Bo Papa, nou genyen nou larekonesans.

Defen Ivwoz S. Jil

Ko-ote liv la

Négés Aken - Kavayon
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De mo d avans

Sa difisil pou moun rakonte istwa Ayiti paske se pa istwa yon jou 2 jou. Tankou tout
res limanite, rasin nou fon. Nou pa moun a ye. Sél fason pou n jwenn bout nou,
pou n konprann kote n soti, se remonte jis nan komansman inive a. Se depi la pou
n komanse pou n arive konprann orijin tout ti pati nan ko nou. Fok nou rekonet jan
ko n fet detemine jan nou aji e sa enfliyanse jan istwa nou dewoule.

Souvan moun di se konn kote n soti ki enpotan pou n konprann kote n ye jounen
jodi a e pou n konprann kote n prale demen. La a menm, se pa orijin nou selman ki
enpotan, lavni nou enpotan tou. Rasin orijin nou remonte 13.8 milya ane. Kivle di,
sa remonte depi |& nou o kouran inive a fet. Lavni nou ( egal : lavni tout ti pati nan
ko nou) ap pran fen lé inive a fini. Lé nou prezante istwa n nan gam sa a, istwa a vin
pote non << gran istwa >> (Krisyan, 2018). Liv sa a fet pou | rakonte gran istwa nou :
Rasin Ayiti Toma.

Istwa Ayisyen long, menm lé nou koupe | kout pou n komanse | nan Ginen. Lé n
konstate istwa n remonte jis nan komansman inive a, koze a vin twop pou okenn
liv prezante sa an detay. Ki fe, liv sa a se yon kad pou n konprann seten gran
evennman nan istwa nou. Kad sa a pwovizwa paske nouvo enfomasyon ka toujou
chanje konpreyansyon n. Se pou sa istwa a pa mande w kwe |. Li mande w mete w
djanm pou demantil si w kapab. E si w arive fé sa, lemonnap genyen w
larekonesans pou pwogre ou ede lasyans fe.

Konprann inive a nan limye konesans modeéen se chimen ki envite plis rechéch fet
pou pote pi bon enfomasyon toujou. Afos gen bagay nou po ko byen konprann
tankou engji twoub, matye twoub, koz elajisman inive a, istwa relijye pa gen plis
misté pase konpreyansyon moden lan. Kbm dyakout konesans po ko pret pou |
plen, nou swete nan rakonte istwa a, w a we yon pil sije kote ou ka al apwofondi w
pou ede amelyore konesans limanite.

Nan liv la, nou pale de anpil chif. Nou pale de bagay ki zuit, piti pase yon atom. Nou
pale de gran distans, distans tankou vale kilomeét ant Late ak Soley la. Pou n asire
chif yo fe sans, nou ka konsilte denye seksyon premye chapit la sou notasyon
lasyans pou diferan chif, Tablo 1-10, paj 42.
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Pwoklamasyon Endepandans

<< Sitwayen, sa pa kont pou nou met sovaj yo deyo apre yo fin senyen peyi n pandan 2
syék...Fok nou retire anbisyon ke y ap janm poze grif sou nou anko... Repiblik Lafrans batay ak
plizyé nasyon; men, yo po ko janm pote viktwa devan youn ki detémine pou viv lib...Voye je
sou tout zile a; chache tét ou, madanm ou, mari w, fré w, sé w,; sa m ka di w? Chache pitit
ou, menm ti bebe ki nan tete! Sa k rive yo ? ... Sa ba m latranblad pou m di ... yo se manje
malfini yo.

Je w choke paske |é w gade se asasen yo ou we. San ap koule sou tig yo toujou, sa choke
sansibilite w... Sa wap tann pou ba mo fanmi w satisfaksyon. Sonje apre ou fin chase
mechanste ou ta renmen antere bo tonm papa w. Eske ou ta desann nan tonm ou san ou pa
vanje yo ? Non, zo yo ta di w rale ko w.

Pou jan nou dou, se kon sa yo kriyél... gwo lanmé ki separe n nan... di n ase, moun sa yo pa
fanmi n e yo pa p janm sa. Si yo ta jwenn azil pami nou, pou yon lot fwa anko, yo ta
manniganse pou kreye pwoblém e pou yo divize n... Ke yo tranble si yo janm pwoche kot peyi
a. Sise pa memwa zak kriyel yo fe ki ba yo latranblad, y a tranble pou séman n ap fé pou
touye nenpot moun ki fét an Frans e ki gen malé poze zago sou té sakre lib sa a... Nou oze viv
lib.

...An nou fé tankou yon ti moun k ap grandi. Li kase ansyen oté ki te anpeche | mache, epi jou
an jou li pi wo. Ki nasyon ki te batay pou nou ? Ki nasyon ki ta anvi rekolte fri travay nou ?
Ala komeray dezonorab se bat ba kom esklav. Esklav ! Se tit nou kite pou Lafrans... An nou
trase yon Iot chemen. Nou swete tout vwazen nou lape... Pou seman nou pral fé la a, si gen
yon moun ki pa la de tout ke, plas ou pa la a ... libéte ou lanmo.”

...An nou sémante pou n travay pou pwosperite. An nou semante pou n pa janm tyoul Lafrans
e pou nou pa janm viv an ba dominasyon... Sonje pandan 13 lane, depi Ié m rantre nan batay
pou libéte, nan batay kont represyon, se sou nou m konte. Sonje mwen pike devan. Mwen
sakrifye tét mwen, pou m defann nou, papa nou, manman nou, pitit nou, pwopriyete nou. Se
pou sa, jodi a, mwen rich ak libete. Kite non m toumante tout nasyon ki gen moun kom esklav.
Ke yo regrét jou m te féet... An nou kenbe seman pou n viv lib, endepandan, e nou pito lanmo
pase n kite pesonn poze chenn sou nou. >>

Pawol Meét Jan Jak Desalin, 1¢janvye 1804
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Chapit 1: Orijin inive an

Ayiti vin non ofisyel teritwa a an 1804 le Jeneral Desalin klotire yon batay ansyen

fanmi nou yo te fé pou ba n lavi miyd (Dibwa, 2006). Lidé Revolisyon an te chwazi
non Ayiti a pou onore non Natif yo te bay teritwa a (Gegis, 2002). Afriken nan peyi
a ajoute Toma ladan | kom varyasyon mo Gedevi Dahomen Tome ki vle di peyi pa
n. Se menm to ki nan Ayiti Toma a ki nan non peyi Togo ann Afrik. Nan tou 2, to a
vle di peyi. Kife, Ayiti Toma vle di Ayiti Peyi Nou (Jil ak Jil, 2009).

Devan plizye mil ane fanmi n te pase Afrik Ginen anvan yo te vin setoblije rantre bo
isit, istwa n ansyen pase 1804. Pou n byen fouye rasin nou, fok nou suiv jan inive a
janbe etap sou etap pou ba n lavi kom pitit planéet la, pitit té a. Nou pa ta ka gen
diferan eleman nan ko n si eleman sa yo pa t arive egziste nan inive a depi davans.
Nou pat ap gen jou ak nuit si n pa t gen Soley ak Lalin pou ede n d0ganize jounen n,
pou ede n kontwole ane, alewée pou n ta ka pale de 1804. Istwa nou mare sere ak
istwa inive a. An n gad rezime seten etap inive a pase ki vin fe lavi posib isiba, Tablo
1-1.

Tablo 1-1. Rezime istwa inive a

Moman Seten evennman nan istwa inive a 13.8 milya

Zewo ane

R e 1 * // pe 1 7 5/
o s * Premye Sistém sole Lavi kdmanse Premye beét Teren Ayiti
Idwojén
premjye alaman ZBZmy;: ervfal galaksi Soléy, Late, Lalin 10 milya ane  kolon vétebral komanse fét
300 000 ane W CTh ey gt milyaane 9.3 milya ane 13.2 milya ane  13.635 milya ane

An n gad dénye 70 milyon ane yo. Chak enteval reprezante 5 milyon ane

13.73 l 13.74 13.75 13.76 13.77 13.78 13.79 13.8

e NI > Ansyen zansét moun ak chenpanze, sa gen ~7 milyon ane ///|
Anpil dinozo peri /|
Premye moun omo sapyen, sa gen 300 000 ane”/ |

Flech wouj yo montre seten evennman ki pase pandan dénye Moun abite nan Ginen, sa gen 130 000 ane ” / |
300 000 ane yo. ‘

Moun kite Afrik pou peple lot kontinan, 50 000 ane Z

Omo sapyen egziste depi sou 13 799 700 000 apre moman Revolisyon Agrikilti, sa gen 10 000 ane

zewo. Sa vle di, nou la depi apepre 300 000 ane ] -
Revolisyon Ayisyen
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Ansyen istwa sou orijin nou

Tou patou sou Late, moun leve jwenn diferan istwa ansyen yo te rakonte pou
esplike ki jan nou arive egziste (Espwol, 1991 ; Koulande, 1992). Apre envansyon
alfabe, sa gen 5000 ane kon sa, moun nan Mwayenn Oryan an pran istwa yo te
rakonte bouch an bouch epi yo ekri 2 diferan vesyon istwa a nan livJenéez. Nan lang
pa yo, Jenez vle di komansman (Bokne, 1970). Alekile Chinwa, Japone, moun Adja,
Foula, Kongo, Mede, Nago, Wangol, Yewe, tout ekri istwa pa yo. Se denye kote sou
Late moun gen istwa pou esplike ki jan nan kdbmansman te gen anyen epi nan anyen
an vin gen kichoy.

Aktivite

1. Kreye pwop istwa pa w pou esplike orijin anyen e ki jan nan anyen an vin gen
kichoy, kit se inivé a, kit se Bon Dye.

2. Pran yon istwa kreyasyon epi cheche fay ladan I.

3. Etan wap liliv sa a, chéche fay ladan | tou.

4. Met diferan istwa kreyasyon nan gwo bichét rezon. Vannen yo pou w triye.

Jan anyen bay kichoy

Petét nan kobmansman inive a pa t gen anyen epi ann apre vin gen kichoy. Alékile,
gen save lasyans fizik ki kwe se kon sa sa te ye epi tranzisyon anyen a kichoy arive
fet paske anyen gen engji ki toujou ap konveti an kichoy. Kbm anyen gen enégji,
anyen pa janm anyen tout bon. Dapre teyori chan kwantom, tout espas vid gen
eneji nan li menm menm. Tanzantan, yon vale engji jele pou pwodui 2 ti matye tré
tre zuit e ki parey Iot. Yo gen menm mas (Krisyan, 2018). Men, yo gen diferan chaj.
Youn gen yon chaj pozitiv. Lot la gen yon chaj negativ. Souvan chan mayetik chak
opoze. Menm kote yo fet la, yo anile téet yo pou yo tounen eneji anko
(Beloni, 2020). Kbm egzistans ti matye zuit sa yo pa fasil dire, nou rele yo matye
tanpore. Se tou patou alantou n, espas vid ap kreye e ap anile nouvo matye
tanpore.

Vid se kote kreyasyon ak destriksyon toujou ap fet. Ki fe, jan inive a arive fet, san
destriksyon total, chita sou yon mank balans ki te genyen nan 2 kalite matyé dirab
eneji te arive kreye : matye ak antimatye. Nan youn detwi [0t |a, res matye ki te san
opozisyon an kontinye egziste. Se res sa a ki vin sevi kom pyes tout matye nou ka
detekte nan inive a jodi a (Kwos, 2012).
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Nou rele pi piti pyés ki nan tout matye, patikil sibatomik. Gen 2 kalite patikil
sibatomik : femyon ak bozon. Gen 2 gwoup femyon ; kwoks ak lepton, Tablo 1-2.
Sa pa ret la. Gen 6 kalite kwoks, 6 kalite lepton (Zapsos, 2019). Kwak tout diferan
kwoks ak lepton sa yo, an reyalite se plis kwoks wo, ak kwoks ba, ak netrino
elektwon ak elektwon ki egziste tout bon. Lot 4 kwoks yo, ansanm ak |0t 4 lepton
yo fet menm jan ak sa ki nan premye kolon tablo a, sof yo gen plis mas epi yo pa
estab. Se plis nan laboratwa nou pwodui yo epi imediatman apre yo féet, yo tounen
eneji anko. Nou po ko konn rezon ki fé yo pa dire.

Patikil sibatomik matye se youn, patikil sibatomik antimatyé se yon I0t. Antimatye
fet swa ak antikwoks, swa ak antilepton. Pou chak kalite matye, gen yon kalite
antimatye epi non I montre sa. Miyon se yon kalite matye. Antimiyon se yon kalite
antimatye. Sel esepsyon se antielektwon ki pote non pozitwon paske nou te ba |
non anvan konvansyon pou n make anti nan non ti pyés antimatye yo.

Bozon se yon kalite patikil sibatomik ki transmet diferan fos. Fos se sa ki nesesé pou
chanje vités oubyen pou chanje diresksyon mouvman yon bagay. Tout chanjman
vités se chanjman vités. Pa gen antifos. Antibozon pa egziste. Kon sa tou, foton se
yon kalite bozon, antifoton pa egziste non plis (Azam, 2014).

Tablo 1-2. Patikil sibatomik fondamantal
]

Modél komen pou patikil sibatomik fondamantal

U C T Y H

Femyon: Se diferan kwoks,
diferan lepton. Yo se konpozan

,8 tout matye. Yo se patikil
d " sibatomik ki fé atom yo. Chak
Ba g kalite gen non yo, senbol yo.
N
8_ Bozon: Se konpozan fos. Diferan
Ve Vi Vi w =} | fos fet ak diferan bozon. Se atrave
c Netrino Netrino Netrino Bozon >} bozon, diferan fos fonksyone.
2 Elcktwon itvan Jow >~ Chak kalite bozon gen non I, gen
% senbol li, gen kalite fos pa I.
— e u t G
Elektwon Miyon Taw Glouyon
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Nan istwa inivé a, nou konn le fémyon yo fet. Nou konn |lé bozon yo fet. Sa pa vle
di nou konn konbyen tan ki te pase anvan yo fet, kidira pou n ta konn depi konbyen
tan inive a te vid, san okenn materyo dirab. Materyo dirab se bagay fem. Yo fet ak
femyon. Etwal, planeét, lalin, tout se materyo dirab. Tout fet ak femyon. Tankou kout
mancheét nan dlo, vid pa kite tras pou pemeét nou konn laj li. Materyo dirab kite tras
paske yo gen efe sou I0t. Yo gen gravite. Yo konn bay diferan frekans onn radyasyon
eletwomayetik, Tablo 1-3. Materyo dirab yo an mouvman. Vités y ap kouri ak
direksyon y ap vwayaje peémet nou prevwa kote y ap ye demen. Kon sa tou, sa
pemet nou kalkile kote yo te ye ye. Distans yo deja kouri pemet nou kalkile depi ki
le yo sou kous. Sa vin ba nou laj yo (Krisyan, 2018).

Se kalkil kon sa ki pemet save lasyans fizik estime laj inive a. Mezire nou deja mezire
jan jou an jou gen plis distans ant gwoup galaksi yo fé n konn ak ki rapidite inive a
ap elaji. Sa vin pemet nou fe bak pou n kalkile vale tan ki pase depi tout galaksi yo
te ansanm nan yon sel lokal. Se vale tan elajisman an nou pran pou laj inive a ki ta
apepre 13.8 milya ane (Zapsos, 2019).

Le n ap pale de inive a, n ap pale de tout sa ki detektab nan limit laje espas nou ka
detekte. Gen moun ki pito rele sa inive detektab pou distenge | de bagay ki ka Iwen
pase distans nou ka detekte. Laje inive detektab la se 46 milya ane kous limye nan
tout direksyon alantou n (Krisyan, 2005). Yon ane kous limyé se valeé distans limyé
vwayaje sou kous li nan 1 an. Se yon kokenn distans paske limyeé kouri 300 000
kilomet pa segonn. Si w t ap mache pou fé viwonn sikonferans planet Late an 8
fwa, se ato ou ta mache 300 000 kilomet. Reyon limye kouri distans sa a nan yon
grenn segonn. Sa vle di, nan yon ane, yon reyon limye vwayaje 9 trilyon kilomet. Se
distans 9 trilyon kilomet la ki pote non yon ane kous limyé (Krisyan, 2005).

Aktivite

Limen yon flach nan fé nwa epi yon sél kou tout bagay kle devan w. Si limyé
te kouri dousman, apre kout flach la, se amezi limyeé a rive sou diferan bagay
devan w, se ato ou t ap we y ap eklesi youn deye lot. Lé w etenn flach la se
ofiyamezi ou t ap we yo sispann klere.

Inive detektab la 46 milya fwa pi laj pase 9 trilyon kilomet nan tout direksyon
alantou n (Krisyan, 2005). Sévo n pa fasil konsevwa lajé manman distans kon sa. Sa
kont pou n di, inive detektab la pa enfini. Men, li lajman laj. Distans yon ane kous
limye long. Men, devan laje inive a, sa reprezante yon zuit ti bout distans.
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Si n chita kalkile jan sa t ap pran tan pou n vwayaje yon ane kous limyé, enben sa
ka pemet nou apresye jan inive detektab la gwo tout bon. Nan yon avyon k ap kouri
900 kilomet pa e, satap pran 8 & d tan kon sa pou n janbe Atlantik la, pou n al nan
peyi Kongo, youn nan ansyen peyi zanset nou yo. Abd menm avyon an, satap pran
5 milyon ane pou n rive sou etwal Pwoksima Santori ki a distans 4.2 ane kous limye
(Krisyan, 2005). Pou n ta rive sou gwoup etwal Lapousiyé yo ki a distans 444.2 ane
kous limye, enben se apepre 530 milyon ane pou n ta pase abo avyon an. Apre tout
vwayaj sa a se yon ti kras nan inive a nou t ap arive vizite.

Lavi n two kout, distans yo two long, pou n ann espwa vizite bon bout nan inive a.
Limitasyon sa a pa anpeche n sevi ak reyon limye, yon kalite reyon elektwomayetik,
pou n gade, pou n etidye inive detektab la. Pou anpeche twop atmosfe nui siyal onn
elektwomayetik yo, nou met bwa platfom teleskop nou sou tét mon pou grenn
pwomennen pa konprann li we pase n.

Si gen yon pati nan inivé a nou pa ka detekte afos li pi lwen pase 46 milya ane kous
limye, nou pa konnen. Si gen yon sel inive, oubyen si gen plizye diferan inive ki
fome yon miltive kote plizye inive egziste, yo chak apa, nou po ko konn sa non plis.

Nou rele esplikasyon sou komansman inivé a Big Bang. Pandan Big Bang la te gen
yon epok kote espas te elaji rapid ak vites ki te depase rapidite kous limye. Peryod
elajisman rapid la rele enflasyon. Se enflasyon sa a ki vin fé reyon inive detektab la
mezire 46 milya ane kous limye pandan inivé a gen sélman 13.8 milya ane (Kwos,
2012). Se pandan peryod enflasyon an, inivé a vin gen bozon kom fos ak féemyon
kom materyo dirab e materyo sa yo kontinye epapiye jou an jou atrave plis espas.

Non Big Bang la se yon non angle ki vle di yon gwo eksplozyon. Men, nan
komansman inive a pa t gen eksplozyon kote materyo voltije tribobabo. Kwak sa,
nou kenbe non an paske mo Big la kapte grande yon evennman ki komanse ak engji
nan yon ti zuit espas vid pou | pwodui yon inive lajman laj ak yon pil diferan materyo
ladan | (Krisyan, 2005).

Enéji ak Matye

An n mize sou inive detektab la ki deja byen laj, e ki ka tout limit inivé a, pou n pi
byen apresye orijin nou. Pou n fé sa, an nou kontwole konbyen diferan bagay ki
egziste alantou n pou n we sa yo gen an komen. Anwetan lide nan lespri n, & nou
kontwole tout sa nou konstate alantou n, nou ka mete yo an 2 lo : enéji ak matye.
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Eneji se sa ki nesese pou aplike yon fos pou yon travay fet. Kon sa tou, nou ta gen
dwa di eneji se enfliyans nesesé pou yon aksyon fet (Jil, Jarad, 2021). Matye se tout
bagay ki pran plas kote | ye a. Li met pitit jan | piti, depi kote | ye a rele | pal se
matye li ye.

Ekwasyon Albé Ayennstayn (Albert Einstein) E=mc? a dekri jan chak matyé se yon
pil eneji. Suivan fomil sa a, pou n jwenn kantite engji nan yon matye fok nou
miltipliye vites limye ak vites limye. Apre sa, fok nou miltipliye rezilta a ak mas
matye a. Fomil la pemet nou apresye ki jan yon matyé met byen zuit, kantite engji |
anpil paske matye se rezévwa enégji. Leé nou fann yon atom, sa libere yon bann ak
yon paket eneji. Le yon atom libere engji, li pedi sou mas li paske se yon vale nan
ko | ki tounen engji tou (Eliwel, 2010).

Matye gen mas. Mas se valé rezistans yon matye fe poul chanje direksyon
mouvman | lé yon fos aji sou li. Tank yon matye gen plis mas, tank sa pran plis fos
pou aji sou mouvman l. Se pou sa, tank yon mab gen plis mas, tank sa mande plis
fos pou akselere vites li e w teke I. Pwa yon matye se fos ki soti nan jan gravite aji
sou mas matye a. Tank yon mab gen plis mas, tank gravite fe | pi lou.

Matye gen mas pou tet enteraksyon | ak yon Chan Higz ki nan tout espas nan inive
a. Dapre lasyans fizik, yon chan se yon chema nan lespas ki di nou gen yon fos ki
prezan nan yon rejyon (Beloni, 2019). Kanta pou Chan Higz la, rejyon an se tout
inive a. Chan Higz la te fet boneé nan premye segonn komansman inive a le yon vale
enegji te jele pou kreye Bozon Higz yo. FOs Higz la epapiye egal ego tou patou nan
inive a.

Suivan vale enteraksyon yon matye fe ak Chan Higz la, suivan mas matye a. Mwens
enteraksyon, mwens mas. Plis enteraksyon, plis mas. Kounye a ato, tank yon bagay
gen plis mas, se tank gravite aji plis sou li e se fos gravite sou li ki ba | pwa. Kom
Chan Higz la prezan ak menm entansite tout kote, mas yon matye pa chanje
kelkeswa kote matye a ye nan inive a. Sa pa kon sa pou gravite. Fos gravite diminye
atrave distans, pandan fos Higz la pa chanje kélkeswa distans la.

Foton pa gen mas (Kibo, 2014) paske yo pa fé enteraksyon ak Chan Higz la. Sa
pemet yo vwayaje vit. Nanpwen anyen ki vwayaje pi vit nan lespas pase foton.
Twouve foton se bozon reyon elektwomayetik e limye se yon kalite reyon
elektwomayetik, Tablo 1-3. Se tout reyon elektwomayetik ki kouri vit kou limye
(Azam, 2014).
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Kek detay sou komansman inive a

Nan komansman Big Bang la, inive a te yon rasanbleman eneji, tout nan yon sel
lokal, nan yon sél pwen, piti pase yon atom (Lokne, 2005). Pou konbyen tan pwen
saatela? Se pakesyon nou ka reponn sitou paske sanble ni tan, ni espas komanse
nan moman Big Bang lan deklanche. Nou pa ka pale de yon epok anvan inive a pran
pye paske se ka byen nan moman kdmansman inivé a chanjman komanse fet epi
tan komanse. Gen plizye jan pou n konsevwa tan. Youn nan fason nou ka fé sa se
konprann tan kom fason nou dekri yon lokal nan lespas. Pa egzanp, si w vle
rankontre yon moun, ou gen dwa di |, men ki kote n ap rankontre, epi men ki le
n ap rankontre la. Se adres la ansanm ak lé a ki fikse lokal la. Nan sans sa a, tan
mare sere ak espas e ansanm yo met presizyon sou lokal la. Lasyans dekri relasyon
sere sa a kom espas tan. Moun ki enterese konprann tan pi byen dwe apwofondi
yo nan relativite, yon branch lasyans fizik ki etidye sa.

Evidans montre n, nan komansman inive a, tout inive a te rasanble nan yon sel lokal,
tou zuit, cho pou | pa ka sipote. Pi devan, yon vale engji alimante elajisman inive a.
Elajisman sa a te komanse fet 13.8 milya ane anvan jodi a e jiska prezan inive a ap
kontinye elaji (Kwos, 2012).

Pou pemet nou date evennman kle nan istwa nou, n ap defini kbomansman inive a
kom moman kote espas komanse elaji rapid. N ap rele moman sa a, moman zewo.
Sou zewo segonn egzistans inive a, tout inive a nét te yon ti pwen tré tre cho. Afos
li te chaje enéji, tanperati| te wo pase 1032 degre santigrad (Lokné, 2005). Nan
moman sa a, pa t gen anyen ki te egziste pase yon dal eneji ansanm ak yon fos nou
rele fos inifye. Tout te nan yon sél pwen. Yon ti fraksyon segonn apre moman zewo,
pou n pi presi, sou 103 segonn, espas kdmanse detire ak vités rapid pase kous
reyon limye. Pandan okenn matye pa ka vwayaje vit pase limye, sa pa regade lespas
ki ka elaji rapid pase sa paske li pa yon matye.

Boné nan premye segonn nan, fos inifye divize an 4 manman fos lanati. An nou site
yo suivan fos ki pi fo yo pou n rive sou sa ki pi feb yo. Dapre 10d sa a, 4 fos yo se :
fos fo nikleyé, fos feb nikleyé, fos elektwomayetik, fos gravite (Krisyan 2005). Se
kom si, se pandan eklatman pwen cho nan kobmansman inive a, regleman sou jan
lanati fonksyone etabli epi 4 manman fos sa yo vin sou pouvwa. Se ta kom si se te
le sa a inive a ekri konstitisyon |, pou | fonksyone sou regleman. Inive a gran. Lakay
li gen lod.
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Devan 3 |ot fos yo, fos gravite se yon fos féb ki gen tandans rale tout bagay pou |
reyini yo ansanm. Tank fos gravite rasanble plis bagay, tank fos li vin pi fo. Gravite
kontwole deplasman gwo bagay nan lespas. Se gravite ki 0ganize yon trey planet k
ap fe lanavet alantou Soley la. Se fos gravite ki kenbe n sou te a, anpeche n tonbe
nan lespas. Depi n manke sipo, gravite rale n a te. Tank yon matye sot wo, se tank
gravite Late a rale |. Tank gravite ap rale |, tank li pran elan sou vites li. Sa vin kite
espresyon sot pi wo pran pi gwo so. Afriken te reyalize gen yon fos ki rale bagay
pre té a pou feé yo tonbe a té. Sa vin kite yon pawol Afriken ki di : Depi w ta oze
monte yon pye bwa pi wo pase oté pye bwa a, Laté ap toujou la pou resevwa w.

Fos elektwomayetik fo pase fos gravite. Se fos sa a ki pi enpotan pou reyaksyon
chimi ant diferan eleman. Se li ki kenbe tout ti pyés nan ko n ansanm pou anpeche
gravite lage n a te plat. Nou arive kanpe, gras fos elektwomayetik ki fo pase gravite.
Se yon aspe fos elektwomayetik nou rele fos leman. FOs leman toujou gen yon sans
pozitiv, yon sans negativ. Le 2 sans yo kontre, youn anile [0t. Ni fos gravite, ni fos
elektwomayetik, tou 2 etann yo sou yon chan san bout. Men, vale fos yo fe sou yon
bagay diminye rapid tank bagay la pi lwen sous fos la (Yakoubou, 2015).

Aktivite

Mete yon klou a té. Nan pozisyon sa a, klou a gen tout fos gravite planét la
k ap aji sou li. Kounye a, pran yon leman epi rale klou a nan men fos gravite
Late. Sa se prév yon ti bout leman fo pase gravite. Save lasyans kalkile fos
elektwomayetik leman 10°¢ fwa pi fo pase gravite.

Fos fo nikleye aji fo sou distans tre kout, kout pase 1/5 lajé yon atom. Yon atom
telman piti, pwen deye fraz sa a ka kenbe 1 milyon atom kot a kot. Fos fo nikleye
aji fo sou bagay ki a distans piti pase yon fémtomeét, ki vle di mwens pase 101> mét
kon sa. Fos fo nikleye fonksyone tankou yon reso. Lé kwoks yo two pre, pre pase
twaka femtomet, li pa rale yo, se pouse li pouse yo apa pito. Fos fo nikleyé sanse
disparet sou distans ki depase 2 femtomet edmi paske li febli rapid atrave distans.
Se pou sa se anndan atom yo li gwo neg.

Katriyem fos la se fos feb nikleye. Fos sa a kontwole jan seten patikil sibatomik ka
chanje pou yo tounen yon ot kalite patikil sibatomik. Se fos feb nikleye a ki
kontwole yon kalite dekonpozisyon patikil sibatomik ki rele radyasyon beta. Gen
patikil sibatomik ki toujou ap vire sou tet yo kou toupi. Fos feb nikleye a se sel fos
ki aji sou diferan patikil suivan si viray yo se a dwat oubyen a goch (Kibo, 2014).

18



Rasin Ayiti Toma Dyeri M Jil ak lvwoz S Jil

Pami 4 fos yo, se fos fo nikleye a ki pi fo. Li kole diferan gwoup 3 kwoks ansanm.
Sous fos fo nikleye a se yon kalite bozon ki pote non glouyon paske li gen dwa aji
tankou yon lakol. Non glouyon an soti nan mo angle glue ki vle di lakol, Tablo 1-2.
Lakol glouyon an kenbe seten aranjman 3 kwoks ansanm pou fe yon pwoton. Gen
[0t aranjman 3 kwoks glouyon fos fo nikleye a kenbe ansanm kom netwon. Pwoton
yo gen yon chaj pozitiv. Netwon pa ni pozitiv, ni negativ. Yo net. Fos fo nikleye a fe
yon |ot travay anko. Li kenbe pwoton ak netwon yo anndan noyo atom yo dekwa
pou yo ka tou pre youn ak lot.

Fos fo nikleyé a kenbe pwoton yo ansanm kwak fos elektwomayetik aji pou pouse
yo apa. Fos elektwomayetik pa tolere bagay menm chaj ret pre 10t. Kbm chak
pwoton gen yon chaj pozitiv, yo pa ta ka ret ansanm nan noyo atom yo, si se pa t
fos fo a ki kole yo la. Le noyo yon atom two chaje pwoton ak netwon, lakol glouyon
fos fo nikleyeé a vin mal poul kole yo sere. Le kon sa, atom nan vin siseptib
dekonpoze pou | lage radyasyon alfa. Radyasyon alfa se lé 2 pwoton ak 2 netwon
kite noyo yon atom, pou yo met deyd ansanm. Soti yo soti nan noyo a diminye laje
atom lan (Yakoubou, 2015).

Alekile, nou konn bozon ki transmeét 3 nan 4 fos yo, nou po ko jwenn okenn bozon
pou esplike fos gravite. Ki fe, tablo patikil sibatomik la po ko konplée. Li manke
graviton kom bozon ki ta transmet fos gravite pou bay matye pwa. Nou sispek
graviton egziste. Men, nou po ko pwouve egzistans li tout bon. Tout lot fos yo gen
bozon ki transmeét yo, Tablo 1-2. Glouyon se bozon fos fo nikleye. Bozon W ak
Bozon Z transmet fos feb nikliye. Foton se bozon ki transmit fos elektwomayetik.
Bozon Higz bay matyé mas (Kibo, 2014).

Pandan fos inifye t ap separe an 4 fos, inivé a te kontinye elaji rapid e sa te pemet
tanperati inivé a diminye nan nivo ki vin pemeét yon vale engji jele pou fe kwoks ak
antikwoks. Kom matye ak antimatye pa ka sipote prezans Iot, kou kwoks kontre
antikwoks, youn detwi |0t epi tou 2 tounen engji anko. Kwak youn detwi 10t, men
paske te gen plis kwoks pase antikwoks, vin gen kwoks ki rete, ki pa jwenn
antikwoks pou detwi yo. Rezon ki fé te gen kwoks an plis la po ko klé. Men, nou
arive kalkile, pou chak matye ki siviv, te gen 10 milya matye ak 10 milya antimatye
ki detwi tét yo ansanm (Kwos, 2012). Destriksyon sa a kreye engji ki vin jele kom
foton. Se sou pwoposyon foton ak matye ki egziste, save lasyans fizik kalkile vale
kantite matyé ak antimatye ki te chanje an enegji pou vin kreye yon bann foton.
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Tablo 1-3. Gam radyasyon elektwomayetik

Gam radyasyon elektwomayetik

. Soléy bay radyasyon nan tout gam lan
. Tank longé onn kout tank li gen plis enéji

Foton se koutye radyasyon elektwomayetik A ) .
. Fenet se pou onn ki penetre atmosfé a

. Limye vizib se onn je n ka we
. Chak kategori onn gen non pa |

Mwens enéji a plis enéji . Chak kategori onn gen efé pa I, sévis pa |

Limye Vizib
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Foton gen dwa gen diferan nivo engji. Le n ranje foton yo selon vale engji yo
genyen, nou rele sa gam radyasyon elektwomayetik. Nan komansman inive a, se
plis foton gwo nivo eneji gama ki te fet. An nou mize sou Tablo 1-3 pou n apresye
jan foton yo itil nou ak jan yo poze seten danje pou nou suivan nivo engji yo. Reyon
tankou reyon gama, reyon iks (reyon X), reyon iltravyolé , yo tout siseptib ba n
kansé. Chans pa n, atmosfée a anpeche anpil reyon sa yo rive a te.

Kom le foton ap vwayaje yo fe ondilasyon, ki vle di yo monte desan kou vag lanme,
sa vin fe nou rele yo onn oubyen ond. Chak onn gen anplitid, gen longé onn, gen
frekans pa |, Tablo 1-3. Anplitid se oté monte desann onn lan. Longé onn se distans
ant pi ba oubyen ant pi wo nivo chak vag. Tou 2 bay menm mezi. Frekans se kantite
monte desann yon onn feé pandan tel tel kantite tan. Nou mezire frekans an Hetz
(Hz) pou onore Aynrik Woudof Hetz (Heinrich Rudolf Hertz), premye moun Kki
demontre egzistans onn elektwomayetik. Se pou sa valé kantite monte desann yon
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onn fé nan yon segonn vin pote non tel tel kantite Hétz. Yon onn ki fé 10 monte,
10 desann nan 1 segonn, se yon onn 10 Hetz, oubyen 10 Hz, pou pi kout.

Alekile, nou fe aparey ki sevi ak diferan onn elektwomayetik. Telefon sevi ak mikwo
onn. Le nou di pa gen onn, se reyon mikwo onn yo ki pa rive sou telefon la fe
kominikasyon pa ka fét. Si je n te ka wé mikwo onn, nou ta annik fé yon koudey
pou n we ki kote ki gen onn pou telefon nou. Regretan, nan gam radyasyon
elektwomayetik la, se sel reyon vizib nou ka we e se yo nou rele limye. Yon senp ti
aparey wifi (wayfay) plen kay nou siyal sou menm prensip piti piti plen kay : Lanp.

Rive kelke fraksyon segonn apré moman zewo, afos inive a kontinye agrandi nan
nouvo espas, li refwadi. Tanperati a vin bese a 100 milya degre santigrad. Nivo
tanperati sa a pemet enegji jele pou fe elektwon (Zapsos, 2019). Apre sa, fos fo
nikleye a kole kwoks yo ansanm pa gwoup 3 pou fe pwoton. Kom kounye a te vin
gen elektwon, twouve pwoton yo gen chaj pozitiv, yo konn kontre ak elektwon ki
gen chaj negativ epi ansanm yo tounen yon netwon ki gen yon chaj net. Lé 3 kwoks
pwoton ak yon elektwon ap fé yon netwon, yo tou pwodui yon netrino tou. Netrino
yo piti anpil. Yo sanse pa reyaji ak okenn |0t materyo nan inive a. Se tout tan netrino
ap vwayaje nan lespas, ap penetre ko n, ap penetre planéet la kom si anyen pa poze
obstak sou wout yo (Krisyan, 2018).

Netwon yo pa estab le yo pou kont yo. Depi yon netwon pa arive kole ak yon
pwoton li dejenere rapid poul tounen yon pwoton, ak yon elektwon, ak yon
antinetrino (Kwos, 2012).

Pandan noyo atom idwojen yo t ap fet, tanperati inivé a vin desann two ba pou
noyo sa yo kontinye fet toujou. Remake, pandan tanperati inive a t ap refwadi rapid
la, chak bagay fet nan tanperati ki te bon pou li. Kou | fe yon |0t tanperati, inive a
rantre nan yon |0t faz. Sou yon minit edmi apre komansman Big Bang lan, tanperati
a desann a 1 milya degre santigrad. Tanperati sa a te pemét yon valé noyo idwojéen
fe fizyon ak netwon pou kreye yon |0t kalite noyo atom idwojén nou rele
detewonyom.

Nou ka konsidere yon pwoton kom noyo yon atom idwojen. Noyo idwojen gen yon
sel pwoton selman. Noyo detewonyom gen yon pwoton ak yon netwon. Depi yon
noyo nikleye gen yon grenn pwoton, kelkeswa valé netwon li genyen, se yon kalite
noyo idwojen li reprezante. Ki fe, detewonyom se yon kalite idwojen. Kom pwoton
gen chaj pozitiv, fos elektwomayetik kontrarye kolizyon pwoton ak pwoton.
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Twouve netwon pa gen okenn chaj, fos fo nikleye pi fasil kole pwoton ak netwon,
pase sa kole pwoton ak pwoton. Kounye a ato, wo nivo enegji temik inive a sou epok
sa a te pemet noyo detewonyom fe fizyon youn ak lot pou kreye noyo iliydom. An
total, se 4 idwojen ki pou fe fizyon pou kreye yon iliyom. Men, yon iliyom peze
mwens pase 4 idwojen. Diferans nan pwa a se rezilta ti moso nan ko idwojén yo ki
tounen engji le yo fé fizyon (Krisyan, 2018).

Malgre pil kantite engji ki soti nan fizyon idwojen pou fe iliyom, tanperati inive a
kontinye diminye, afos inive a kontinye elaji. Pi devan, tanperati a vin desann two
ba pou sitire plis fizyon. Fizyon vin sispann fet. Inivé a vin rete ak idwojén, iliydom,
litydom, beriliyom kom sel kalite noyo eleman ki te egziste nan epok la.

Men, inive a te kontinye grandi e tanperati | te kontinye bese. Rive sou 380 000 ane
apre Big Bang lan komanse, tanperati a vin desann a 4000 degre santigrad. Sa vin
fe elektwon ak pwoton yo vin manke enéji pou yo reziste efé fos elektwomayetik
sou yo (Krisyan, 2005). Elektwon ki pa t gen tan fe pwoton tounen netwon,
elektwon sa yo vin fe viwonn noyo atom yo. Se kon sa premye eleman nan inive a
fet.

Yon atom se yon noyo nikleye ak elektwon k ap fe viwonn li. KOm noyo ki te la yo
se te noyo idwojen, iliyom, lityom, beriliyom, premye eleman nan inive a se te atom
sa yo tou. Pami yo se idwojen ki te an pi gran kantite : 75% idwojen, 25% iliyom ak
yon ti kras litydom ak beriliydom, Tablo 1-4. Pou jis kounye, pifo eleman ki egziste se
idwojéen (Zapos, 2019).

Vire elektwon yo tonbe vire alantou noyo atom yo libere anpil foton. Anvan sa,
foton pa t ka vwayaje lib afos pil elektwon tou patou te jennen yo. Kou elektwon
vin sou kontwol alantou noyo atom yo, foton vin ka vwayaje lib nan inive a. Se kon
sa inive a vin transparan epi radyasyon elektwomayetik vin gaye tou patou nan inive
a kom radyasyon inivésel. Pou jis kounye nou ka detekte prezans ansyen foton sa
yo tou patou nan inive a.

Premye fwa nou te detekte radyasyon inivesel la se te an 1965. Men, save fizik te
deja prevwa prezans radyasyon sa a menm anvan nou te arive detekte | paske si
esplikasyon Big Bang nan te korek fok radyasyon inivesel la te la. Jwenn nou vin
jwenn li a, ede kore Teyori Big Bang nan kom bon jan esplikasyon orijin inive a
(Kwos 2012).
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Tablo 1-4. Soti nan moman zewo pou rive nan fomasyon idwojén

Laj inive a le foton ak diferan matye fet
(+) Pozitwon
(- ) Elektwon
o Lepton ~~_, Netrino
Antinetrino Eleman idwojén ak ilyom
— Foton
(+)Pwoton Noyo atom (-) Elektwon
[ X J
\ () ©o /
\ Kwoks wo .< il ® =i |
N ® \
Kwoksba @ 00
Netwon -
& < < - ok < >
0segonn 10735 segonn 102 segonn 107" segonn 60 Segonn 380,000 ane
100 desilyonnyem  Yon trilyonnyém Yon milyonnyém
segonn segonn segonn Travay il ak i

Déeske se nan fomasyon eleman yo inive a vin transparan, nanpwen okenn aparey
ki ka detekte okenn reyon elektwomayetik ki pi ansyen pase 380 000 ane apre Big
Bang lan (Kwos, 2012). Epok sa a, foton radyasyon inivesél la te gen frekans nivo
onn elektwomayetik enfrawouj. Tank inive a elaji, tank elajisman inive a detire
longe onn elektwomayetik foton yo. Alalong, ansyen onn enfrawouj sa yo vin
tounen mikwo onn télman elajisman inive a detire yo pou fe longé onn yo pi long.
Se pou sa, alekile, radyasyon inivesel la pote non radyasyon mikwo onn inivésel.
Valée detire onn radyasyon inivesel la detire a pemet nou kalkile jan inive a elaji depi
ansyen epok sa a.

Kelke segonn apre komansman inive a, tanperati a te 100 milya degre santigrad.
Apre 380 000 ane, tanperati inive a vin desann a 4000 degre santigrad. Nan ba nivo
tanperati sa a, engji vin mal pou | kreye matye dirab. Kon sa tou, matye vin mal
pou | fonn an enegji. Se refwadisman ekstréem inivé a ki vin sanse fikse yon blok
bagay kom enégji, yon |0t blok kom matye.
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Enéji twoub.

Rale gravite ap rale tout bagay ansanm lan ta sipoze fé gravite diminye distribisyon
matye nan inive a. Men, an jeneral, |é n gad nan teleskop, nou remake jou an jou
gen plis distans ant galaksi yo. Inivé a ap elaji tou patou epi jou an jou elajisman
an ap fet pi rapid. Ki fe, fok gen yon bagay k ap kontrarye efe gravite. Nou rele bagay
sa a eneji twoub.

Nou po ko konprann kouman eneji twoub parét nan tout espas kote inive a ap
detire pou | kreye plis plas, jou an jou. Ka gen ot esplikasyon pou rezon inive ap
elaji a. Men, pifo save lasyans fizik dako se enéji twoub k ap elaji | kon sa (Krisyan,
2018).

Pandan nou po ko fin konprann sa eneji twoub ye tout bon, nou konprann byen,
kreyasyon pa yon bagay ki te fét e ki arive bout. Kreyasyon pa janm pase mod
(Kwos, 2012). Nouvo espas kontinye ap fet kote inivé a kontinye ap detire tét .
Lontan, inive a te pi senp. Enteraksyon ant diferan konpozan | vin kreye nouvo
bagay pi konplike tankou etwal, galaksi, plant, moun, Tablo 1-5.

Tablo 1-5. Elajisman inive a

Devlopman inive a e Eneji twoub kontirye
Epok fé nwa ap ogmante rapidite
elajisman inivé a
Sou 380 mil ane, se sitou 2
eleman ki fet. idwojén 75%,
ilyom 25% ‘

Matyé twoub ak gravite ede
oganize etwal yo an galaksi

Enflasyon

Jou an jou gen
plis distans ant
grap galaksi yo

Sou apepré 300 000
ane anvan jodi, nan
Galaksi Tizon Zetwal,
Vin gen bagay vin gen nou menm,
tankou planét, moun
lalin, komet

Premye etwal
fét sou apepré
200 milyon ane

13.8 milya ane
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Aktivite

Pran yon blad. Make yon paket pwen sou li. Pwen yo reprezante diferan
galaksi. Gonfle blad la pou weé jan pwen yo detache youn ak lot. Se kon sa, an
jeneral, jou an jou gen plis distans ant galaksi yo. Se tou patou nouvo espas
ap fét nan inivé a. Ata nan espas nou konsidere vid gen plis espas k ap fét nan
espas sa yo tou, jou an jou.

Etwal kom faktori nouvo eleman

Apepre 200 milyon ane apre Big Bang lan, inive a te refwadi plis toujou e sa vin
pemet gravite rale idwojén yo pre youn ak lot, fé gwo mas boul idwojen (Bomann,
2018). Idwojen nan mitan mas boul sa yo soutni anpil presyon pou tet pwa pil [ot
idwojén yo sou yo. Kokenn chenn pwa sa a peze atom idwojén nan mitan boul yo
ansanm. Friksyon fé yo cho. Lé yo rive 15 milyon degre santigrad, elektwon yo
detache de atom idwojen yo. Kounye a ato, nan tanperati sa a pwoton idwojen yo
gen ase engji pou yo fe fizyon ak lot pou kreye iliyom menm jan sa te fet nan
komansman inive a. Men, fwa sa a, se nan mitan etwal yo sa vin fet. Fizyon an
degaje anpil engji. Se eneji sa a ki sous limye ki fe boul idwojen sa yo klere. Se boul
klere sa yo nou rele etwal.

Premye etwal yo te sanse fet ak menm pousantaj materyo ki te deja prezan nan
inive a. Yo te fet ak apepre 75% idwojen, 25% iliydom, ti kras beriliyom, ti kras lityom.
Premye etwal yo te laj anpil. Yo te gen dwa ant 100 a 1000 fwa mas Soley la. Yo te
laj kon sa paske fok vale idwojén nan boul etwal yo te kolosal pou yo te ka arive lou
ase pou gravite rale idwojen yo ansanm, malgre chalé anndan boul yo t ap aji nan
sans kontre ak gravite pou eseye gaye idwojen yo. Nou rele premye etwal yo, etwal
premye jenerasyon (Lasonn, 2002).

Sou fos pwa etwal yo, ki vle di sou fos gravite, idwojen fe fizyon pou kreye ilyom.
Apre sa, iliyom lan ka fé fizyon pou kreye kabon, ak oksijen, ak azot. Fizyon idwojén
pou fé ilyom pran tan paske idwojen se yon pwoton ki gen yon chaj pozitiv. Fos
elektwomayetik fe sa difisil pou 2 pwoton kole two pre. Se pou sa se anpil fos
gravite ki pou fe 2 pwoton rankontre pou yo arive peze kole ansanm. Sa pran tan.

Fos elektwomayetik, ansanm ak fos gravite mas yon etwal fé sou pwoton nan mitan
etwal la, pi fasil pemet pwoton fe fizyon ak elektwon pou kreye netwon. Kom
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pwoton se yon patikil sibatomik, chanjman pwoton an netwon mande patisipasyon
fos feb nikleye a. Netwon yo net. Yo pi fasil fé fizyon youn ak lot paske fos
elektwomayetik la pa repouse yo. Se sa k fé fizyon netwon ak netwon fet pi rapid
pase fizyon pwoton ak pwoton, e yo libere anpil eneji tou. Tank yon etwal gwo se
tank li pwodui plis netwon pou | fe fizyon rapid. Nan fe fizyon rapid, li degaje anpil
eneji rapid tou. Sa vin fe tank yon etwal gwo, tank li pi klere afos |li pwodui anpil
eneji. Pwodui li pwodui engji rapid la fe | fini tout eneji | vit. Kife, etwal gwose Soley
la dire 10 milya ane. Etwal 30 fwa mas Soléy la dire selman 6 milyon ane. Tank yon
etwal gwo, tank li fini eneji | pi vit (Djonnsonn, 2019).

Le yon etwal, ki plis pase 3 fwa mas Soley la, komanse bay limye, li gen koulée ble.
Le vale engji | bese anpil, koule | vin wouj. Tank sifas yon etwal pi cho, tank li paret
pi ble. Kon sa tou, tank sifas yon etwal mwen cho, tank li parét pi wouj. Suivan mas
yon etwal ble, tanperati noyo a konn depase 3 milya degre santigrad. Gwo nivo
eneji temik sa a konn fe sifas etwal la detire pou | tounen yon etwal gwo jeyan wou;j.
Sa vle di, se mas etwal la ki pemet li pwodui anpil engji. Se anpil eneji li pwodui a ki
ba | koule ble a. Men, kou sifas li elaji, sifas la refwadi epi sa vin ba li koulé wouj. Se
etwal ble yo ki tounen etwal gran jeyan wouj, Tablo 1-7.

An nou suiv jan transfomasyon sa a fet. Le noyo idwojen nan mitan yon gwo etwal
fin tounen ilyom, etwal la vin pa gen engji pou detire mitan etwal la devan presyon
pwa etwal la sou li. La a menm, noyo etwal la ratresi an ba presyon pwa etwal la.
Ratresi li ratresi a pémet plis eleman yo fwote sou |ot. Friksyon an monte tanperati
a pi wo. Suivan gwose etwal la, tanperati a konn rive 100 000 000 degre santigrad
kon sa. Nivo enegji temik sa a pemet iliydom nan noyo etwal la fe fizyon pou kreye
kabon ak oksijen ak yon ti kraze azot. Sa rive depi mas etwal la kont pou | gen fos
gravite pou pemet tanperati noyo a monte nan nivo ki pemet fizyon ilyom
(Djonnsonn, 2019).

Le idwojen nan mitan yon gwo etwal fini, se ato etwal la komanse fe fizyon arebo
noyo iliyom lan. Alalong, etwal la vin tankou yon zonyon kote | gen diferan kouch
anndan | k ap fe fizyon pou | kreye diferan eleman. Fizyon eleman ki pi lou yo fet pi
pre noyo a, Tablo 1-6. Fizyon eleman ki pi leje yo fet pi Iwen noyo a. Chak zon nan
mitan etwal la sanse gen pwop eleman pa | | ap fe (Lokne, 2005).

Se nan noyo etwal la fizyon komanse epi chak fwa tanperati noyo etwal la monte,
vin gen ase eneji temik pou peémet yon nouvo kouch alantou noyo an fe fizyon tou.
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Tank gen nouvo kouch ki vin ka fe fizyon, tank etwal la detire paske nouvo kouch
yo pemet plis eneji sinetik dilate sifas etwal la, Tablo 1-6.

Apre noyo yon gwo etwal fin fe fizyon idwojen pou | fe ilyom, si etwal la gen ase
mas, noyo ilyom lan kontinye pwogrese pou | fé 10t kalite eleman toujou. Se kon sa
ilyom nan mitan etwal la gen dwa kontinye fé fizyon pou kreye oksijen ak kabon. Si
mas yon etwal gwo pase 4 fwa mas Soley la, enben etwal sa a ap ka fé oksijen ak
kabon kontinye fe fizyon pou kreye mayezyom.

Tablo 1-6. Kouch fizyon nan etwal gran jeyan wouj

Bi=——Res idwojen
S Fizyon idwojen
' Fizyon ilyom
Fizyon kabon
Fizyon oksijén, neyon, mayezyom
Fizyon silisyom
Noyo fe

Desen Pablo Kalos Bidasi
Modifikasyon Jil ak Jil CC:BYSA 4.0

Pou mayezyom arive fet, fok tanperati a monte 1 milya degre santigrad kon sa. Se
nan nivo eneji temik sa a fizyon oksijen ak kabon kreye mayezyom. Fini noyo a fin
fe mayezyom, li ratresi tankou | te fe apre ot etap fizyon yo. Chak kou noyo yon
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etwal ratresi, se pi pwes noyo a vin pi pwes epi tanperati | monte pi wo toujou. Si
tanperati a arive monte a 3 milya degre santigrad kon sa, se ato fizyon diferan
eleman ka kontinye fet pou kreye metal fé ansanm ak yon ti kras nikel (Djonnsonn,
2019). San konte ti kraze nikél la, kou noyo a vin tounen metal fé, se dénye moman
etwal la ki rive, Tablo 1-6.

Metal fe se eleman pi lou ke etwal ka kreye nan fe diferan eleman fé fizyon youn
ak ot (Zapsos, 2019). Suivan mas yon etwal, konn gen [0t mwayen pase fizyon pou
etwal kreye eleman ki lou pase metal fe. Remake, kou noyo yon etwal tounen fe,
etwal la vin pa ka pwodui enéji anko paske tank diferan etap fizyon t ap fet, se
tank sa te kreye eleman pi estab. Tank yon eleman pi estab, tank li libere mwens
eneji le li fe fizyon ak yon [0t eleman. Kou noyo metal fe a fet, fizyon sispann fet
nan noyo etwal la. Noyo etwal la vin pa pwodui enéji pou detire | an ba pwa rés
etwal la sou li. La a menm, fos gravite ratresi mitan etwal la plis toujou pou fe noyo
fe a vin pi pwes toujou.

An jeneral, eleman ki gen mwens mas pase metal fé se eleman ki degaje eneji le yo
fe fizyon. Kanta pou eleman ki gen plis mas pase metal fe, eleman sa yo degaje eneji
le yo fe fisyon. Fisyon ak fizyon pa menm. Fizyon se |é noyo 2 atom rantre nan |ot.
Fisyon se lé noyo yon atom fann pou kreye atom ki pi piti.

Gwose etwal varye. Yo gen dwa 10 fwa pi piti pase mas Soley la. Kon sa tou, yo konn
plis pase 60 fwa mas Soley la. Ti etwal dire lontan paske se fizyon idwojen selman
yo ka fe tounen ilydom, e sa pa fet vit. Gwo etwal pwodui plis engji. Yo klere plis.
Kom fé we pa dire, gwo etwal dire mwens tan pase ti etwal, Tablo 1-7.

Fizyon se yon mwayen pou etwal pwodui seten eleman. Atrap netwon se yon |0t
mwayen pou etwal pwodui plis diferan eleman toujou. Etwal ki mwens pase 8 fwa
mas Soley la, se etwal ki pwodui yon bann eleman nan atrap netwon. Netwon sa yo
plis soti nan kouch alantou noyo a kote fizyon ilyom ap fét. Tanzantan netwon yo
voltije al fe kolizyon ak |0t atom nan etwal la. Kounye a ato, sou enfliyans fos feb
nikleye a, yon netwon ka dekonpoze pou | tounen yon pwoton ak yon elektwon ak
yon antinetrino (Djonnsonn, 2019). Kalite chanjman sa a rele dekonpozisyon beta.
Kom eleman yo pote non suivan kantite pwoton yo genyen, kou yon netwon
dekonpoze nan noyo yon atom pou | tounen yon pwoton, sa chanje kantite pwoton
ki nan noyo a. Non atom lan setoblije chanje pou | montre li tounen yon [0t kalite
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atom. Atrap netwon pemet seten etwal pwodui preske tout eleman nan tab matyée
a (Zapsos, 2019).

Pi fo eleman, ki gen mas pase nikel, se eleman ki fet nan atrap netwon. Netwon yo
pa gen okenn chaj. Sa pémet atrap netwon fet nan tanperati ba. Pami nouvo
eleman etwal yo fe, gen ladan ki konn suiv kouran mouvman konveksyon anndan
etwal la pou yo monte sou sifas etwal la kote yo konn arive voltije nan lespas. Sa a
se youn pami plizye fason etwal alimante inivé a ak eleman tou nef, tou fre.

Le ilydm nan noyo etwal ki poy Soley la fini, etwal sa yo vin pa ka fe engji anko. Le
kon sa, fos gravite fe noyo a ratresi, epi sou fos presyon gravite elektwon nan noyo
avin si telman pre youn ak |0t, yo soti pou yo okipe menm plas ak Iot. Kbm elektwon
se matye, regleman femyon pa pemet 2 matye okipe menm plas. Pou sa ta fet, fok
regleman lanati ta dejenere. La a menm, presyon ki vin fet pou chak elektwon
reklame plas pa |, kom pa |, kreye yon chok anndan etwal la ki pote non presyon
dejeneratif elektwon. Chok sa a pwopaje pou | al blayi sou sifas la. Sa elaji sifas la,
fe | refwadi. Refwadi li refwadi a vin ba | yon koulé wouj. Se pou laje |, ak pou koule
[, nou rele etwal nan faz sa a, jeyan wouj.

Tablo 1-7. Diferan etap ak dire etwal suivan mas yo

Etwal gwose Soley dire 10 milya ane. Etwal 60 fwa gwose Soley dire 3 milyon ane
Etwal 10 fwa pi piti dire 1000 milya ane Etwal 10 fwa gwosé Soley dire 32 milyon ane

. —  jeyanwouj = . - ®

’etwal gwose Soléy blan rachitik

nebil detachman

o A
'Qz.b.,’:f o

\ gwo gwo etwal etwal .

. f:f::n ’ / netwon
wouj \
9
sipenova

Desen NASA antenwa gravite
Modifikasyon Jil ak Jil
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Le se yon etwal piti pase mas Soley la, sifas la konn si telman elaji, etwal la konn vin
7 fwa ansyen laje | (Krisyan, 2018). Sifas etwal ki gen menm mas ak Soley la konn
elaji pou fé etwal sa yo vin 200 fwa pi laj (Lokne, 2005). Kanta pou etwal ki 2 a 8
fwa mas Soley la, sifas la konn fe plis pase elaji. Sa konn arive detache pou | pwodui
yon kalite nwaj nan zon etwal la ki rele nebil. Men, sa pa rive yon sel kou. Sa konn
fet atrave 100 000 ane kon sa. Tablo 1-7 montre yon nebil detachman. Nebil
detachman pote yon 10t non anko. Yo rele nebil planét paske lontan nou te
konprann se planeét yo te ye. Yo pa planét. Sa vin fé non nebil detachman an pi bon.

Suivan mas yon etwal, & noyo ilydm nan yon etwal jeyan wouj fin tounen kabon ak
oksijen, sifas la gen dwa voltije nan lespas kom yon nebil detachman. Le kon sa,
mitan etwal la rete apa kom yon boul ki plis fet ak kabon, ak oksijen. Nou rele boul
sa a ki ret apa a, etwal blan rachitik (Wousli, 2002). Se etwal mwens pase 8 fwa mas
Soléy la ki konn tounen etwal blan rachitik. Sa pa rive etwal ki depase 8 fwa mas
Soley la.

Etwal blan rachitik

Noyo ki rete kom etwal blan rachitik la pa ka fe fizyon anko. Li pa ka pwodui engji
anko. Men, li gen dwa ret klere ap refwadi pandan 1 milya ane. Pandan | ap refwadi
a, li bay yon limye blan e kom li piti, sa vin ba | non etwal blan rachitik. Etwal sa yo
telman piti, yo ka gwose planet Late kon sa. Suivan mas orijinal etwal la anvan
detachman kouch sifas la, noyo kabon oksijen ki rete a gen dwa peze menm pwa
ak Soley la. Etwal blan rachitik yo piti. Materyo ladan | yo lou, tank yo pwes.

Anvan yo te etwal blan rachitik sonje byen yo te noyo etwal jeyan wouj. Chak etap
fizyon, fé noyo yo ratresi, fe sifas yo elaji. Si w te ka pike yon etwal blan rachitik pou
pran yon kiye materyo ladan n, ou pa ta fouti leve kiye a paske | t ap peze 4 tonn,
ki egal 3629 kilogram (Krisyan, 2018).

Le yon etwal blan rachitik fin refwadi net, li sispann klere epi nou vin pa ka we |
anko. Se ato nou rele yo, etwal nwa rachitik. Le Soléy la sispann klere | ap tounen
yon etwal nwa rachitik. Etwal blan rachitik konn fé kolizyon ak Iot. Sa plis rive etwal
ki fet nan menm nebil e ki vire alantou yon sant gravite ki ant yo 2 a. Nou konsidere
etwal kon sa etwal marasa. Plis pase 75% etwal se etwal marasa. Souvan le n gade
etwal san teleskop, yo telman Iwen, yo paret kom si se yon sel etwal yo ye. Nan
teleskop, yo konn 2, ou menm plis (Patnayik, 2011). Distans ki separe 2 etwal
marasa, ak jan fos gravite youn aji sou lot, pemet nou kalkile mas etwal yo. Le 2

30



Rasin Ayiti Toma Dyeri M Jil ak lvwoz S Jil

etwal blan rachitik fe kolizyon, yo vin gen fos gravite ase pou pemet fizyon
deklanche si telman rapid, eksplozyon gaye tout etwal la nan lespas. Nou rele
kalite eksplozyon sa a sipénova tip 1a. Atrap netwon pa fet nan eksplozyon
sipenova tip 1a. Tout sa 2 etwal blan rachitik yo pwodui se rezilta fizyon. Atom yo
plis pwodui se eleman nan tablo matyé a depi silisyom rive jiska metal fe
(Djonnsonn, 2019). Sa a se yon lot fason anko ke etwal pwodui nouvo materyo.

Sipénova gwo etwal

Jan ti etwal fonksyone, se pa fin kon sa gwo etwal mache. Noyo metal fé nan etwal,
ki plis pase 8 fwa mas Soley la, ka ratresi kote tanperati yo monte a 10 milya degre
santigrad (Djonnsonn, 2019). Tanperati sa a pémet pwoton nan noyo metal fe a fé
kolizyon ak elektwon epi ansanm yo tounen netwon. Le tout noyo a fin tounen
netwon, noyo a ratresi anko. Twouve netwon pa gen chaj, fos elektwomayetik pa
kontrarye yo pwoche two pre youn ak lot. Tout sa, avantaj pou fos gravite ki soti
pou peze netwon yo pou yo ta okipe menm plas, youn ak [ot. Fos fo nikleye, k ap
jere netwon yo, pa pemet sa. Li setoblije reponn epi netwon yo rebondi. Gen save
lasyans fizik ki kwe se pa fos fo nikleye ki fe sa. Yo panse se presyon dejeneratif
netwon ki repouse netwon yo. Kit se fos fo nikleye a, kit se presyon dejeneratif
netwon, sa degaje yon pil enegji ki fe etwal la eklate nan yon eksplosyon nou rele
sipénova. Sitelman eksplozyon sipenova pwodui anpil engji, yon sipenova ka klere
pase yon galaksi (Lokne, 2005). Sipénova vle di kokenn chenn nouvo etwal. Yo pote
non sa a paske lontan moun te konprann se nouvo etwal yo te ye. Nou te manke
rekonéet sipenova se ansyen etwal ki klere pou pi bél nan denye moman yo.

An jiye 1054 Natif zon Nouvo Meksik nan Etazini te we limyeé eksplozyon yon
sipénova. Yo pentire imaj la sou yon mon. Moun Lachin te we | tou. Li te si telman
klere yo te ka we | gwo midi pandan 3 semeén. Le | kobmanse fane, yo te vin ka we |
nan nuit pandan 2 ane. Apre sa li vin sispann klere (Woud, 2020).

Nan eklatman sipénova tip Il, tout kouch leje pase noyo netwon an voltije nan
lespas. Pandan materyo leje yo ap voltije nan lespas, yo resevwa bonbadman
netwon ki soti nan noyo a (Zapsos, 2019). Atom ki atrap netwon sa yo vin gen plis
mas atomik. Pi devan, gen netwon ki ka dekonpoze anndan atom yo pou tounen
pwoton. Le sa rive, eleman ki te atrap netwon yo tounen yon diferan eleman. Se
kon sa 10 ak iranyom, ak zenon, ak platin fet (Djonnsonn, 2019). Yon pil eleman
radyo aktiv fet nan eksplozyon sipénova tou.
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Nan eksplozyon sipénova, gen matye ki voltije tout boulin, tribdbabo. Kous yo konn
rive pre vites limye. Yo gen dwa fe kolizyon ni ak 10t eleman ki te nan etwal la, ni ak
|0t matye yo kontre sou wout yo nan inive a. Nou rele tout matye ki sot nan etwal
a gran vites, kit se eleman, kit se patikil sibatomik, kelkeswa sa yo ye a, nou rele
tout reyon kosmik. Pifo reyon kosmik soti nan eksplosyon sipenova. Reyon kosmik
telman gen engji, lé yo fe kolizyon ak yon eleman, yo gen dwa fann eleman an pou
kreye eleman pi piti. Kase yon eleman kase a rele fisyon. Pifo atom leje tankou
beriliydom, bowon, lityom fét le reyon kosmik fann ot gwo atom.

Kou yon eksplozyon sipénova fin fét, noyo a ret apa ap refwadi kom yon etwal
netwon k ap vire sou tet li tankou yon toupi. Etwal netwon se noyo ansyen etwal.
Yo pa ka pwodui eneji anko tout otan yo pa fe kolizyon ak yon |6t etwal pou ba yo
plis mas. Yon etwal netwon ka lajé 20 kilomét kon sa, gwose yon seksyon kominal
Ayiti (Krisyan 2018). Atout li piti, li gen dwa 2 fwa mas Soley la. Tout mas sa a, nan
yon ti bout espas, fe | pwes anpil. Si n ta pote yon kiye materyo etwal netwon sou
Late, li ta ka peze yon milya tonn kon sa. Le 2 etwal netwon fe kolizyon, sa konn
pemet yo jwenn ase fos gravite pou yo kreye |0t eleman anko. Anpil eleman natireél
ki lou pase metal fe, se eleman ki fet nan kolizyon etwal netwon, Tablo 1-8.

Le yon etwal pitit pase 8 fwa mas Soley la, li pa gen mas ase pou | fe eksplozyon
sipenova. Suivan mas li, | a fé yon noyo oksijen ak kabon. Si mas li kont, li ka arive
fé yon noyo metal fe. Men, li pa ka fé yon noyo netwon. Nan poul etwal sa yo,
presyon dejeneratif elektwon fé banda pou mank fos gravite ki pa ka anpeche |
pouse sifas la jete nan lespas. Le sifas la detache, sa degaje anpil foton, anpil
netrino, anpil engji sinetik, anpil reyon kosmik. Se mas etwal yo ki detemine jan
gravite koresponn ak |0t fos, ak |0t presyon k ap detire matye anndan etwal yo
pandan gravite ap aji pou kwense atom yo. Gravite se fos feb, tout otan li pa gen
mas ase pou ba | jaret. Etwal ki depase 20 fwa mas Soley la gen mas pou pemet
gravite pote viktwa sou tout lot fos. Lé kon sa, fos fo nikleye, fos feb nikleye, fos
elektwomayetik pa di | anyen. Se pa devan presyon dejeneratif elektwon, devan
presyon dejeneratif netwon pou | ta kaponnen. Lé mas yon etwal kont, gravite peze
noyo netwon an pou fe | enfiniman pwes, san anyen pa ka repouse netwon yo
(Kwoswel, 2020). Lé kon sa tout materyo nan etwal la koube devan fos gravite pou
yo fe yon antenwa gravite kote fos gravite telman fo okenn matye, okenn reyon
elektwomayetik, pa ka chape sot ladan n. (Beloni, 2024).
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Tablo 1-8. Orijin eleman natiréel yo

@ Big Bang
@—Reyon kosmik
@®—Eksplozyon gwo etwal
—Eksplozyon etwal blan rachitik
@—Rankont etwal netwon
“Lanmo ti etwal
“—Yo si telman radyo aktiv, yo pa dire
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Tablo 1-9. Non eleman yo suivan nimewo atomik yo

1. Idwojen 2. Elyom 3. Lityom 4. Berilyom 5. Bowon

6. Kabon 7. Azot 8. Oksijén 9. Flo 10. Neyon

11. Sodyom 12. Mayezyom 13. Aliminyom 14. Silisydom 15. Fosfo

16. Souf 17. Klo 18. Agon 19. Potasyom 20. Kalsyom
21. Eskandyom 22. Titan 23. Vanadyom 24. Kwom 25. Manganez
26. Fe 27. Kobal 28. Nikel 29. Kuiv 30. Zenk

31. Galyom 32. Jemanyom 33. Asenik 34. Selenyom 35. Bwom

36. Kripton 37. Ribidyom 38. Estwontyom 39. Itriyom 40. Zekonyom
41. Niyobyom 42. Molibden 43. Teknesyom 44. Woutenyom 45. Wodyom
46. Paladyom 47. Ajan 48. Kadmyom 49. Indyom 50. Eten

51. Antimwan 52. Teli 53. Yod 54. Zenon 55. Sesyom
56. Baryom 57. Lantan 58. Seryom 59. Praseyodim 60. Neyodim
61. Pwometyom 62. Samaryom 63. Ewopyom 64. Gadolinyom 65. Tebyom
66. Dispwosyom 67. Olmyom 68. Ebyom 69. Tilyom 70. Itebyom
71. Litetyom 72. Afnyom 73. Tantal 74. Tongesten 75. Renyom
76. Osmyom 77. Iridyom 78. Platin 79. Lo 80. Meki

81. Talyom 82. Plon 83. Bismout 84. Polonyom 85. Astat

86. Radon 87. Fransyom 88. Radyom 89. Aktinyom 90. Toryom
91. Pwotaktinyom 92. Iranyom 93. Neptinyom 94. Plitonyom.

33



Rasin Ayiti Toma Dyeri M Jil ak lvwoz S Jil

Ki fe, pase gwo gwo etwal yo lage tout nouvo materyo yo pwodui nan lespas, yo
pito tounen antenwa gravite. Yo kenbe tout afé yo epi tout |10t eleman ki pase two
pre yo koule rantre ladan yo tou. Selon mas yo, gen etwal netwon ki konn tounen
antenwa gravite. Si yon reyon limyé pase pre yon antenwa gravite, antenwa a
souse limye a. Anyen k pre antenwa gravite pa chape. Gen antenwa gravite ki konn
yon milyon fwa mas Soley la. Gen moun ki rele antenwa gravite twou nwa paske
menm limye yo souse. Tout etwal nan galaksi nou anap fe lanavet alantou
Antenwa Gravite Sajité ki nan mitan galaksi a e ki pote non Twou Nwa Sajite tou.

Gen |0t kalite ti etwal nou pa met nan tablo a. Pa egzanp, gen etwal wouj rachitik
ki pa nan tablo a. Etwal sa yo konn 10 fwa pi piti pase mas Soley la. Se sel idwojen
ti etwal sa yo ka konveti an ilyom e yo pran anpil anpil tan pou yo fe sa. Yon etwal
wouj rachitik ka dire 12 trilyon ane afos yo pa fini enéji yo rapid. Pami tout etwal
nan galaksi nou an se yo ki dire plis e se yo ki pi komen tou. Apepre, 70% etwal nan
galaksi nou an se etwal wouj rachitik (Adams, 2004). Yo telman pal nan syel la nou
pa ka we yo san teleskop ki gen detekte reyon enfrawouj. Yo pwodui ilyom. Men,
konveksyon kouran chale pemet ilyom nan sikile nan res ko etwal sa yo, san ilyom
lan pa ret ansanm pou yo fe yon noyo ilyom.

Gen yon kalite etwal seten save pa konsidere kom bon jan etwal. Yo gen mwens
mas pase etwal wouj rachitik. Nou rele yo etwal mawon rachitik. Yo konn apen pi
gwo pase yon planet. Mas etwal sa yo si telman piti, yo pa gen fos gravite ase pou
yo fe fizyon okenn eleman. Se degaje y ap degaje chale friksyon gravite fé nan peze
gaz idwojen ansanm, apre sa pou yo etenn etenn yo. Kbm yo pa ka fe fizyon, gen
save ki pa konsidere yo kom bon jan etwal. Yo konn rele yo etwal rate.

Etwal dezyém jenerasyon

Eklatman sipenova poudwe lespas, ni ak idwojen, ni ak yon dal ot eleman nef.
Materyo ki soti nan sipenova yo konn fé yon nebil nan lespas. Pi devan, gravite ka
aji sou eleman nan nebil sa yo pou fome yon boul ki fet sitou ak idwojen kom se
plis idwojen ki te nan ansyen etwal ki te fe sipenova a. Yon boul idwojen ki arive
fet nan yon nebil ka agrandi pou | fe yon nouvo etwal. Etwal ki fét nan nebil ansyen
etwal, etwal sa yo piti pase ansyen etwal ki te eklate a. Epi tou, tanperati inive a pa
pemet gwo gwo etwal fet anko. Plis tanperati a wo, plis boul idwojen yo setoblije
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laj pou pwa yo anpeche chalé detire boul yo. Tank tanperati a ba, tank etwal ka féet
ak mwens idwojen, e ak mwens diferan ot eleman.

Nou rele pi piti boul idwojen ki gen ase fos gravite pou rale |0t idwojéen, mas jan.
Prensip la pote non sa a pou onore Jak Jan (James Jean) ki te esplike sa an premye.
Le yon boul idwojéen rive nan gwosé mas jan |, sa konn pemet li agrandi pou | vin
tounen etwal (Lasonn, 2002). Gwose mas jan an depann de tanperati idwojen lan.
Ki fe, gen regleman sou ki jan pou boul idwojéen rasanble pou y arive grandi fe etwal.
Tank fe pi cho, se tank mas jan an pi laj pou yon etwal fet. Kbm inive a te fé pi cho
nan epok ansyen etwal yo te fét la, etwal sa yo te pi laj pase nouvo etwal k ap fet
nan inive a alekile. Souvan nouvo etwal fet an 2 etwal marasa. Nou po ko konprann
rezon ki fé pi souvan etwal yo féet marasa.

Premye etwal yo te konn nenpot 300 a 1000 fwa laje Soley la. Enegji foton yo te
pwodui te telman anpil se radyasyon wo pase nivo iltravyolé yo te plis pwodui. Se
le 1ot etwal pi pitit vin fet, inivé a vin klere ak limyé vizib (Lasonn, 2002). Se |é sa a
tou, inive a vin divize ant kote ki gen limye ak kote k fé nwa. Pou mank limye, nou
rele epok anvan etwal yo te fét la, Epok Fé Nwa (Lasonn, 2002).

Nou klase etwal ki fet ak materyo ki soti nan 10t ansyen premye etwal yo, kom etwal
dezyem jenerasyon. An jeneral, etwal dezyém jenerasyon yo piti pase etwal premye
jenerasyon (Lasonn, 2002). Sa vin fe yo dire lontan pase ansyen etwal yo.

Soley la se yon etwal ki fet nan nebil gaz ansyen etwal ki te eklate. Nou konn sa
paske kwak se plis ak idwojen Soley la fet, li gen yon ti kras 10 ladan n e se nan
eksplozyon sipenova 10 fet. An konparezon ak gwo gwo etwal yo ki ka dire mwens
pase detwa milyon ane, Soley la ap dire pi lontan paske pi piti, li pi piti pase gwo
etwal yo, fe | pran plis tan pou | pwodui engji. Soley la rete 5 milya ane kon sa pou |
pa ka pwodui eneji anko.

Nan 5 milya ane, Soley la ap tounen yon etwal jeyan wouj. Le sa a | ap elaji pi laj
pase distans ki separe Late ave |. Sa ap pemeét Soley la vlope planét la kote planét
la ap vin chita anndan Soley la. La a fok nou rekonet, nou fet ak eleman ki sot nan
etwal, e n ap gen pou n remet eleman yo bay etwal. Pou n pi presi sou sa, nou fet
ak eleman ki sot nan Soley la e Soley la ap tann nou pote eleman yo remet. Sa pa
bezwen trakase n paske nou gen tan devan n. Pitit pitit pitit nou ap gen tan devan
yo tou paske Soley la po ko pret poul mande n regleman. A sipozisyon chak
jenerasyon se 25 an, enben, Soley la gen pou | tounen yon etwal jeyan wouj nan

35



Rasin Ayiti Toma Dyeri M Jil ak lvwoz S Jil

200 milyon jenerasyon. Male avéti pa touye kokobe. Limanite gen kont tan devan |
pou | cheche chape.

Eleman radyo aktiv

Gen eleman sipenova fe ki estab. Sa vle di, jan yo fet la, kon sa yo rete. Gen |0t
eleman sipenova fe ki enstab paske ofiyamezi, yo chanje pou yo tounen yon diferan
kalite eleman. Yon eleman enstab lé vale netwon li atrap vin twop pou li. Lé kon sa
noyo eleman an pa fouti sipote valé netwon ki vin rantre anndan |. Tanzantan, enpe
pwoton ak netwon ak enpe eneji gama soti ladan | pou pemet li tounen yon ot
eleman ki pi estab. Nou rele eleman enstab eleman radyo aktiv. Odinéman, radyo
aktivite se foton, oswa elektwon, oswa pozitwon, oswa netwon, oubyen menm
pwoton ansanm ak netwon k ap kouri soti tout boulin nan atom enstab yo.

Radyo aktivite danjere pou sante nou paske li ka chanje konpozisyon atom nan ko
n. Kon sa tou, radyo aktivite konn itil nou. Li konn pemeét nou date laj diferan
materyo. Paegzanp, sou vale iranyom ak plon nan yon woch zikon, nou ka date laj
woch la. Iranyom 238 se yon eleman enstab ki pran plizyé milya ane pou |
dekonpoze jis li arive tounen plon. Pi ansyen woch nou jwenn sou Late se yon woch
zikon ki gen 4.4 milya ane. Granmesi sipenova ki te kreye iranyom 238, nou ka
etidye ansyen woch zikon yo pou n konn laj yo (Lokne, 2005).

Le nou jwenn yon bagay ki gen materyo radyo aktiv, nou ka date laj li dapre vale
tan sa pran mwatye nan materyo radyo aktiv la pou | dekonpoze. Pou esplikasyon
senp, nou met di suivan prensip dekonpozisyon materyo radyo aktiv, se mwatye ki
dekonpoze nan teltel vale tan. Vale tan sa a rele demivi. Demivi iranyom 238 se 4.5
milyon ane. Se valé tan sa a, sa pran pou mwatye iranyom 238 nan yon woch
dekonpoze. Demivi iranyom 235 se 700 mil ane (Lokne, 2005). Chak kalite atom
radyo aktiv gen pwop demivi pa yo. Demivi kabon 14 se apepre 5730 ane. Si yon
bagay te plen kabon 14 le | te fenk fét, depi n fin kontwole konbyen kabon 14 li
rete, nou ka kalkile laj li (Lokné&, 2005).

Anwetan idwojen ak detwa [0t eleman ki te deja la depi sou 380 000 ane apre Big
Bang nan, tout materyo nan ko n, tout materyo nou ka detekte alantou n, tout fet
swa ak eleman etwal vin pwodui oubyen yo fet ak eleman ki vin fet lé reyon kosmik
frape diferan eleman etwal te deja pwodui.
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Soti nan idwojén ki fet nan moman radyasyon inivésel la pran pye, pase nan boul
idwojen ki vin fé premye jenerasyon etwal yo, rive nan ti etwal dezyem jenerasyon,
kontinye nan etwal blan rachitik, chavire nan eklatman gwo etwal k ap lage reyon
kosmik, janbe nan kolizyon etwal netwon, rantre nan kolizyon etwal blan rachitik,
se tout chimen sa a idwojen fé pou | arive kreye tout |10t eleman ki egziste nan inive
a. Kelkeswa kote w ta rive nan inive a, depi yon bagay se matye, enben se ak
femyon li fet, Tablo 1-2. Depi |l patisipe nan reyaksyon chimi ebyen se ak eleman
nan tablo matye a li fét, kom pwodui féemyon yo. Suiv diferan koulé nan chak kazye
Tablo 1-8 la pou we ki pousantaj tel tel eleman ki fet nan tel tel kondisyon
(Djonnsonn, 2019).

Tou kout, etwal se izin ki pran idwojen pou konveti | an 10t eleman. Tout eleman ki
egziste, tout se pitit idwojen, e tout se pitit pitit engji ki te jele pou kreye ti pyes
sibatomik yo nan komansman Big Bang lan.

Tablo 1-10. Jwét mab ede n konprann atom yo
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Aktivite

1. Esplike pou ki sa chak eleman nan tablo matyé a gen yon chif won kom
nimewo atomik li. Yo youn pa gen chif atomik tankou youn edmi (1.5)
oubyen 5 twaka (5.75).

Se paske idwojen gen chif atomik 1 epi tout lot atom yo se yon fom
konpilasyon idwojen. Ou pa ka ajoute diferan kantite 1 ansanm pou tout
rezilta yo pa chif won.

2. Fe yon wonn mab. Chak mab se yon pwoton. Chak pwoton se yon noyo
idwojén paske noyo idwojén fet ak yon sel pwoton. Mete yon pwoton nan
wonn lan epi men li. Ou fenk reprezante yon noyo idwojén. Pran yon ti
grenn sab pou reprezante yon elektwon paske elektwon yo zuit devan
pwoton yo. Se pou sa lé n ap kontwole mas yon atom, elektwon yo sanse
pa konte. Mete ti grenn sab la déye liy opa a. Kounye a ato, ak yon pwoton
e ak yon elektwon ou sot byen reprezante yon atom idwojén. Distans ant
wonn mab la ak liy opa a bon pou remake pifo espas nan yon atom se plas
vid.

3. Mete diferan kantite mab chelén nan wonn lan epi sevi ak tablo matyé a
kom tyala w. Al ladan | pou kontwole ki noyo atom sa ba w suivan kantite
mab ki nan wonn lan. Kounye a, balanse chaj pozitiv pwoton yo ak menm
kantite elektwon pa deye liy opa a. Se pou met menm kantite elektwon
paske elektwon yo gen yon chaj negativ ki pou balanse chaj pozitiv pwoton
yo. Fos elektwomayetik pa pemet elektwon monte youn sou Ilot. Distribiye
elektwon yo deyé liy opa a. La a menm ou byen reprezante atom pou noyo
eleman ou fé a suivan kantite pwoton ou te met nan wonn lan.

4. Ajoute detwa mab grizon kom netwon nan wonn lan. Anyen pa deranje.
Netwon yo net. Yo pa gen chaj. Yo pa chanje anyen sof mas eleman an.
Men, non eleman an toujou suiv valé kantite chelen ki ladan n. Yon eleman
gen dwa gen diferan kantite netwon. Sa nomal paske nan ka sa a netwon
se grizon. Grizon pa konte. Se sou kantite chelén chak eleman pote non |.
Se chelen yo ki plis detémine jan chak eleman aji. Netwon yo chanje pwa
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atomik eleman yo san yo pa chanje chif atomik eleman yo. Netwon chanje
pwa atomik yon eleman. Li pa chanje metye I. Li pa chanje jan eleman an
aji nan reyaksyon chimi.

5. Lage yon pil grizon ansanm ak yon pil chelen nan wonn lan epi w ap gen
pwobléem pou kenbe tout nan wonn afos y ap woule soti. Se kon sa, lé noyo
yon atom two chaje, enpe materyo kouri sot ladan I. Se materyo k ap soti
nan atom yo ke nou rele radyo aktivite.

Matye twoub ak galaksi

Sou 380 000 ane egzistans inive a, le premye eleman idwojen yo fét, eleman sa yo
te distribiye egal ego tou patou. Se pou sa alepok nou di inive a te omojen. Men,
akoz mouvman eleman yo, tanzantan yon idwojen fe kolizyon ak yon lot. Kolizyon
sou kolizyon vin sitire plis idwojén anpile nan séten kote pase nan yon lot. Ti kras
pa ti kras, ti pil fé gwo pil. Gwo pil ki arive fet vin gen plis fos gravite pou rale plis
idwojen sou yo toujou. Se kon sa inive a vin oganize an kote ki sanse vid ak kote ki
gen lo idwojén. Pil idwojen yo rale plis idwojén sou yo jiskaske yo vin gwo boul
idwojéen ki kreye diferan etwal : etwal senp, etwal marasa. Nou rele gwoup nebil
ak etwal, galaksi. Kwak |le nou leve tet gade, san teleskop, nou ka arive konte 1000
etwal kon sa. Men, ak loup, ak longvi, ak teleskop, nou ka konte plis etwal toujou.
An jeneral, chak galaksi gen plis pase 100 milya etwal. Etwal yo telman anpil, sa
kite devinét : Krik ? Krak ! Inivé a bay monnen ou pa ka kontwole. Repons : Etwal.

Afos galaksi yo konn lwen youn ak |0t, ata galaksi ki pi pre galaksi n lan two Iwen
pou n we etwal li yo. Lé n leve tet gad syel la, tout etwal nou we yo se etwal ki nan
galaksi kote n ye a, galaksi Tizon Zetwal. Gen moun ki rele galaksi n lan Lavwa Lakte.
Lot galaksi ki pi pre n lan se galaksi Andwomed.

Premye galaksi yo parét 1 milya ane apre moman zewo (Lasonn, 2002). Galaksi yo
gen fos gravite ki konn rale yo youn sou lot. Se kon sa anpil galaksi vin oganize yo
an diferan lo galaksi. Nou rele yon asanble diferan lo galaksi, grap galaksi.

Dapre save lasyans fizik vale kantite fos gravite, pou esplike jan etwal nan galaksi n
lan ap fe wonn Antenwa Gravite Sajite ki nan mitan | lan, pa kont devan valé matye
nou we nan teleskop nan galaksi a. Sanble gen |0t matyeé nou pa ka we k ap fe fos
sou etwal yo tou. Nou rele matye sa a ke nou po ko ka detekte a, matyé twoub. Se
matye twoub ki reskonsab pifo fos gravite ki bay galaksi yo fom yo.
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We nou pa ka we matye twoub yo pa anpeche n nou derive ke | la paske gen yon
bagay k ap fe fos gravite sou etwal yo ki plis pase valé fos gravite matye odine fe
sou yo. Se manke nou manke konprann sa bagay sa a ye ki fé nou rele | matye
twoub. Nou kwe matye twoub separe ak matye odine nan epok premye jenerasyon
etwal yo t ap fét la. Sa vin feé chak galaksi chita anndan yon kouch matyé twoub
(Lasonn, 2002). Nou po ko konn ki valé enegji ki nan ko matye twoub yo. Pandan
nou po ko konn sa, sou efe matye twoub fée sou mouvman etwal anndan galaksi yo,
nou arive kalkile valeé matye twoub ki egziste nan inivé a (Panek, 2011).

Save lasyans fizik kalkile, 5% inive a se matye odine ki fet ak eleman natirel yo e
eleman sa yo fet ak patikil sibatomik yo. Denye bagay nou we alantou n ann Ayiti,
alantou n sou planeét la, an le nan syel la, yo tout fet ak matye odine. Se ak matye
odiné nou bati kay, bati wout, bati batiman, bwote dlo, eksetera era. Kwak sa,
matye odine se yon ti kras pati inive a. Apepre 27% inive a se matye twoub. Res
68% se eneji twoub. Ki fé nou po ko byen konprann majorite konpozisyon inive a
paske nou pa konprann matyé twoub ak enéji twoub (Kazmezyak, 2024).

Rasin konpreyansyon n sou konpozisyon inive a :

Pami tout sa ki egziste, se ak matye odine nou plis abitye. Se li nou pi fasil rekonét
alantou n, e nou gen lontan depi n ap eseye esplike egzakteman ki sa matye odine
ye. Nan Ginen, moun te pwopoze egzistans 3 domen ki konpoze tout sa ki egziste.
Moun Nanchon Kongo te rele 3 domén sa yo : Penba pou syel; Boumba pou te;
Boumba Maza pou dlo an ba te. Nan lang Kikongo, Maza vle di dlo. Moris Siksto
(Maurice Sixto) ede n sonje sa nan kont Zabélbok kote | te di kong nan maza angiz
li te di pwason kong nan dlo.

Enfliyans moun Kongo sou konsepsyon Ayisyen se youn. Enfliyans moun Nago se
yon |ot. Sou enfliyans Nago, ann Ayiti nou vin rele twa domén yo, Twa lle. lle se mo
Nago pou kay, pou domen (Jil ak Jil 2009). Dapre analiz Ansyen yo, chak domen yo
te plis fet ak dlo. Yo te konkli sa paske dlo konn sot nan syeél kom lapli. Sa konn soti
nan le a pou | vin kouche sou plant yo kom lawouze. Larivye ak lanme deja fet ak
dlo, sa kle. Le lapli tonbe nou we dlo rantre nan te a. La a menm, fok kanmem gen
dlo nan te e fok gen dlo an ba teé tou. Sa pa ret la. Nou ka peze fey bwa pou n we
dlo ji sot ladan yo. Gen dlo nan kokoye. Gen dlo nan kann. Gen dlo nan bwa joumou.
Gen dlo ata nan ko n. Sa vin fe le nen n pran kou, je n kouri dlo. Se kom si tout
alantou n gen dlo nan tout sos. Done sa yo soutni konklizyon dlo se manman
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konpozan twa domen nan inive a ki rele Twa lle e nou prezante yo kom Marasa Twa
pou n montre tout domen yo egal.

Twa domen yo te fé bon jan sans paske anwetan plazma, twa domen yo te byen
reprezante 3 fom nou fasil konstate nan diferan matye. La a menm, seles te
reprezante lé a kom yon gaz. Dlo reprezante likid, epi té reprezante solid. Sa vin
pemet chante sou Twa lle, tankou : Lesyél an wo, Laté an ba, larivyé desann o...

Konklizyon se 3 domen ki konpoze inivé a telman ansyen, nou pédi fil non moun ki
te premye ofri esplikasyon sa a. Men, konklizyon an te telman djanm , li pase
jenerasyon an jenerasyon pou | vin tonbe lakay nou. Paske li ansyen, jou an jou, nou
vin gen plis 10t esplikasyon.

Sou bo les Afrik la, Ejipsyen Kamit te konkli dlo se youn. Men, gen |0t eleman
fondamantal toujou nan inivée a. Se kon sa, yo deklare gen dlo, van, te, dife. Grék yo
te gen menm konsepsyon sa a tou. A vre di, anpil moun nan Mwayenn Oryan an,
nan Mediterani a, ann Azi, te gen menm konsepsyon sa a men pafwa ak seten ti
varyasyon. La a menm, sa difisil pou n konn ki kote lide sa a soti. Se tou patou sou
Late moun te prezante esplikasyon pou konpozan fondamantal inive a. Chinwa ak
Endou te kwe se 5, se pa twa, ni se pa 4 eleman fondamantal ki egziste. Pou yo se
te bwa, dife, dlo, te, fe.

Sa gen 2500 ane kon sa, depi Lesipis ak Demokratis pwopoze yon bagay pa
fondamantal tout otan se pa li ki pi piti pyes ki egziste (Kibo, 2014). Se kon sa yo vin
pwopoze pi piti bagay ki egziste se yon atom. Nan lang pa yo, atom vle di bagay ki
si telman piti nanpwen posibilite divize I. Se atom ki fome tout bagay nou ka
manyen alantou n. Pi ta, plizye santen save lasyans vin ajoute sou jan nou konprann
atom yo.

Pandan 19em syek la, nan etidye elektrisite, nou vin aprann kouran fet ak elektwon
k ap kouri sot nan atom yo. Sa montre n gen bagay pi piti pase atom. An 1869,
Mendeleyéev, yon save Larisi, prezante diferan eleman yo nan yon tablo li oganize
suivan nimewo atomik chak eleman. An 1930 kon sa, nou aprann non selman atom
yo gen elektwon, yo gen pwoton ak netwon tou. Nou aprann sa nan etidye radyo
aktivite. Le nou bonbade yon bagay ak radyo aktivite gen enpe radyo aktivite ki
penetre sibstans la, gen 10t ki rebondi. Sa ki rebondi yo, se sa ki frape noyo atom
yo. Sa ki penetre yo, se sa ki pase nan espas ant noyo a ak elektwon yo. Se kon sa
nou vin aprann pifo atom yo se espas vid.
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Pi devan toujou, an 1960 kon sa, moun vin bati akselerate patikil. Aparéy sa yo
pemet nou fé 2 noyo atom fe kolizyon pandan yo sou gwo vités. Kolizyon sa yo
fann yo epi sa pemet nou etidye ti moso yo. Se kon sa nou vin aprann pwoton ak
netwon fet ak kwoks. Se plis aparey sa yo ki fé n konn patikil sibatomik yo.

Kwak nou rele yo patikil paske sa pratik pou n konsidere yo kon sa, alékile nou konn
pa gen ti bout matye tout bon. Sa nou kwe ki egziste vre, se yon chan kwantom
nou ka konsidere kom yon likid, kom yon domen ki nan tout espas. Nan analoji likid
sa a, gen diferan kouch pou chak patikil nan tablo patikil sibatomik la. Se diferan
ondilasyon, ki vle di, diferan moute desan nan << dlo >> kouch sa yo nou konsidere
kom patikil, pandan se plis vag tankou vag lanme yo reprezante nan kouch pa yo.
Chak vag nan kouch li mache ak seten kantite engji ki te nesesée pou vag la fet (Kibo,
2014). Se engji nan vag sa yo nou konsidere kom yon patikil elektwon, yon patikil
foton, yon patikil kwoks, elatriye.

Gen diferan domeén, oubyen diferan chan ki esplike tout patikil sibatomik yo. Chak
patikil se yon valé engji. Se pou sa menm nou rele chan sa yo chan kwantom.
Kwantom vle di kantite. Yon patikil se yon kantite eneji nan yon chan kwantom.
Nan sans sa a, esplikasyon Twa lle Ansyen Ginen yo te deja prezante inive a kom
diferan kouch dlo e sa vin pemet nou sevi ak sa kom analoji pou n konprann
esplikasyon lasyans modén nan.

Men, anpil pwogre fet depi epok Ansyen Ginen yo. Se pou sa n ap remesye save
lasyans moden ki ba nou fomil matematik ki esplike jan diferan vag nan chak kouch
yo aji. Tout venn sansib pou san |. N ap pwofite reméesye Ansyen Ginen yo ki ba nou
analoji kouch dlo marasa pou n konprann relasyon sere ant tout sa ki egziste. Tout
pwogre nou fe, chita sou zepol Ansyen yo. Pou n montre sa nan jan nou pale, nou
te ka rele chan kwantom yo, kwantom ile pou n lage konpliman tribobabo pou
lasyans modén ak pou Ansyen fanmi n yo, paske se sou zepol yo nou kanpe pou n
konprann inive a pi byen pandan n ap apresye jan rasin esplikasyon yo fon :

Neg Twa Féy, Twa Rasin, Twa Woch

Twa lle
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Notasyon lasyans pou ti chif ak gwo chif

Le n ap pale de inive a, souvan sa nesese pou n pale de chif ki laj anpil, tankou
kantite kilomet yon reyon limye kouri nan 1 an. Kon sa tou, sa konn nesese pou n
pale de chif ki zuit dekwa pou n ka dekri gwose yon patikil sibatomik. Matematisyen
rekonet le chif gen twop zewo sa twouble je. Pa egzanp ant 2 chif sa yo. Kiyes ki pi
gwo : 1 000 000 000 000 000 oubyen 1 000 000 000 000 000 000 ? Tank chif la gwo,
tank sa pi difisil pou n kontwole kantite zewo ki ladan n.

Se menm afe pou chif piti. Remake jan sa bay traka pou kontwole kiyes nan 2 chif
sa yo ki pi piti : 0, 000 000 000 000 000 1 oubyen 0, 000 000 000 000 000 000 1.
Tank gen plis plas nimerik, swa anvan, swa apre vigil nan chif la, tank sa difisil pou
n rekonet gwose chif la. Notasyon lasyans se yon fason fasil pou n kontwole gwose
chif san nou pa tonbe nan konte plas nimerik oubyen nan konte kantite zewo.
Notasyon lasyans pémet nou ekri chif ki gen anpil zewo sou yon fom kout.

Notasyon lasyans pou gwo chif

An n di nou vle ekri 100. Enben 100 se 10 x 10. Sa vle di se de 10 nou multiple pou
ba n 100. Nou pran 10 la epi nou mete kantite 10 nou miltipliye ansanm. Nan ka sa
a se de 10 nou miltipliye. Pou montre sa nou mete 2, bo tet 10 la. Sa pemet nou
ekri 100 kobm 102 Nou rele plas kote 2 a ye a ekspozan. La a menm, 100 se 10
ekspozan 2. Lé nap li 10 nou li | kdm 10 ekspozan 2. Ann gad 6t egzanp :

1000 = 10 x 10 x 10. Pou pi kout li egal 10°. Nou gen dwa li | kdbm 10 ekspozan 3.
1000000=10x10x10x 10 x 10 x 10 e sa egal 10°. Nou li | kdm 10 ekspozan 6.

Gen tout jan pou ekri milyon. Gen fason long. Gen fason kout. Nou gen dwa ekri |
kdom 1 000 000 oubyen kdm 10°. Remake ekspozan 6 la se kantite fwa ou miltipliye
10 ak 10. Menm 6 sa a tou reprezante valé 0 ki nan chif milyon an (Davis, 1961).
Nou gen dwa ekri 10t chif sou menm fom notasyon lasyans la tou. An n fe sa pou
1791. Pou nfe |, plase yon pwen apre premye chif nan nimewo a epi konte vale plas
nimerik pou deplase pwen an si pou ta mete | apre denye nimewo nan chif [a. Nan
ka sa a, se 3 plas pou deplase |. L& w fin met pwen an apre premye 1 nan 1791 pou
ba w 1.791 se twa plas ki rete nan chif la. Yon plas pou 7 la. Yon plas pou 9 la. Yon
plas pou 1 an. Nou ta gen dwa ekri 1791 kom 1.791 x 10 x 10 x 10. Twa 10 sa yo,
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se vale 10 pou n miltipliye ak 1.791 pou | ba nou chif 1791 la. Nou bezwen twa 10
paske se 3 twa plas nimewo ki genyen apre pwen nan 1.791. Sa tou pemet nou
konn byen rapid ak konbyen 10 pou n multiple 1.791 pou | ba nou 1791. Sa vle di
nou ka ekri 1791 kom 1.791 x 10°.

An n di nou vle ekri 568 000 000 000 sou fom notasyon lasyans . N ap annik mete
yon pwen apre 5 la kom se li ki nan premye plas nimewo nan chif la. Nan notasyon
lasyans , nou toujou met pwen an apre premye nimewo nan chif la. Apre sa, nap
konte konbyen plas pou n deplase pwen an pou | al tonbe apre déenye zewo nan
chif sa a nou vle ekri a. Sa ap ba n 11 fwa. La a menm n ap ka ekri gwo chif sa a tou
kout kom 5.68 x 10*!

Gen chif ki gen plizye diferan non. Chif saa 1 000 rele mil. Men, nou konn rele | kilo
(k) e nou gen dwa ekri | kdbm 1x 103. Lé se 1 nou pa bezwen ekri 1 an. La a menm
nou ka ekri 1 000 kom 10°.

Kon sa tou, chif sa a 1 000 000 rele milyon. Nou konn rele | mega (M). Megabayt,
se yon milyon bayt. Nou ka ekri milyon kom 10°. Yon |6t non pou milya se giga
(G). Nou ka ekri milya kom giga (G ) oubyen kom 10°. Yon gigabayt se yon milya
inite enfomasyon (Davis, 1961).

Notasyon lasyans pou ti chif

Nou sot ekri gwo chif nan notasyon lasyans. Kounye a, ann ekri ti chif. Imajine ou
pran yon kod epi ou koupe | an 10 moso egal. Chak moso yo se yon dizyem kod la
epi nou ka ekri dizyém nan kom 0.1 ki egal 1/10 ki menm afé ak 107%. Pou n li 107!
nou di 10 ekspozan -1.

Si n te koupe kod la an 100 moso, enben chak moso ta reprezante yon santyem
kod la epi nou ta ka ekri santyém nan kom 1/100. Kon sa tou, nou ka ekri | kom
0.01 ki egal 1/(10 x 10) e ki menm afé ak 1072. Siy mwens devan ekspozan an
montre se divize n ap divize kod la pou n pale de ti bout ladan n e n ap divize | an
10, an 2 fwa. Sa vle di leé n fin divize kod la an 10 bout, n ap divize chak bout yo an
10 bout anko. Chak ti bout yo vin reprezante yon santyem kod la. Se 100 ti bout
santyém yo pou n ta kole pou n jwenn longée kod orijinal la (Davis, 1961).
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Le n ap ekri sou fom notasyon lasyans, fok premye chif nan notasyon an kdmanse
ak yon nimewo ant 1a 9. An n sonje sa pou n ekri 0.365 sou fom notasyon lasyans.
N ap kontwole konbyen fwa nou deplase pwen an pou n rive sou premye nimewo
nan chif la ki pa yon zewo. Pou chif 0.365 la, se nimewo 3 a ki nan plas sa a. La a
menm, n ap plase pwen an apre twa a. KOm nou deplase pwen an yon sel fwa, fok
nou montre pou n fe 3.65 la egal 0.365 fok nou divize | pa 10. La a menm 0.365 se
menm afé ak 3.65/10 e nou ka ekri | kom 3.65 x 1071. Remake, |& nou deplase pwen
an nou elimine 0 ki te devan pwen an paske zewo sa a se yon plas vid li te kenbe.

An n pran egzanp sou yon |0t chif ki pi piti toujou pou n ekri | sou fom notasyon
lasyans. Chif 0.000 01791 = 1.791/(10 x 10 x 10 x 10 x 10) nou ekri | kom 1.791 x
107, Eksponan -5 la se paske se an 5 fwa nou divize | pa 10. Nou pa menm bezwen
pase tan n ap divize pa 10 an 5 fwa a, nou ka annik kontwole konbyen plas chif nou
sote pou pwen an al tonbe déye nimewo 1 an nan chif 0.000 01791. KOm nou
setoblije deplase | an 5 fwa, ekspozan an nan ka sa a se -5.

Le n ap dekri nan konbyen bout nou divize yon bagay nou mete yém nan kantite a.
Si n divize yon bagay an 10 bout chak bout se yon dizyem. Si se an 100 bout nou
divize |, chak bout se yon santyém. Si se an 1000 bout divizyon an fet, chak bout se
yon milyém. Yon 16t non pou milyém se mili. Yon mili (m) egal = 1073. Yon
milyonyém pote non yon mikwo (p) epi li egal a 1076, Nou konn rele yon milyanyém,
nano (n) eliegal 107°.

Remake senbol mili se m. Senbol mikwo se u. Senbol nano se n. Yon egzanp kote
mili sévi pou milyém se nan milimét. Yon milimet se bout nan yon mét divize an
1000 moso. Ki vle di, si w ta koupe yon met an 1000 moso egal, chak moso yo ta
longe yon milimet.

Kouman pou miltipliye oubyen divize 2 chif nan notasyon lasyans

Le wap mitipliye 2 chif ki ekri sou fom notasyon lasyans, ou annik adisyone
ekspozan yo. Lé w ap divize, ou sibstré yo. An n gad egzanp.

Egzanp miltiplikasyon :

10% x 10° = 10*3) = 107 e se menm afé ak 10 000 x 1000 = 10 000 000
10° x 1073 = 100° *~3) = 10% e se menm afé ak 100 000 x 0.001 = 100
1072 x 10 =102*3) = 10" e se menm afé ak 0.01 x 1000 = 10
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Egzanp divizyon :

10%/10° = 10~3) = 10 (10 000/1000 = 10)

10°/1073 = 10°~ 3 = 108 (100 000/0.001 = 100 000 000)
An nou konprann gwose gwo chif

Pou n pi byen konprann valé diferans ant diferan chif, an n sévi ak grenn diri pou n
we ki kantite grenn diri diferan volim ka kenbe. Sa ap pémeét nou apresye jan gen
gran distans ant mil ak milyon ak milya ak trilyon, san konte distans ant chif sa yo
ak lot chif ki pi laj toujou, Tablo 1-11. Byen konprann laje diferans ant diferan chif
enpotan pou n apresye yon pil koze nan liv la.

Tablo 1-11. Laje diferan chif

rw
)
wYon bilding 100x100x100 pye m

ka kenbe yon ﬁi)it'on grenn diri

Le n kontwole valé plas diferan kantite grenn diri pran,
sa pemeét nou pi byen apresye gwose diferan chif.

Se apepre 10 gwo kay
chanmot ki pou ta kenbe

yon tr/lyon grenn diri . ’h 8
N

R . Yon mamit
Yon gode 200 000
10 000 grenn diri
grenn diri

diri 5000 mgmit
Jdiri

Remake yon kadrilyon 1000 fwa plis pase yon trilyon. Ki fe kom se 10 gwo kay
chanmot ki ta kenbe yon trilyon grenn diri, enben, se 10,000 gwo kay chanmot ki
ta kenbe yon kadrilyon grenn diri. Pifo pwovens pa gen kay kont pou tout vale diri
sa a.

Nan byen kontwole chif, remake toujou, Ie nou di inive a gen 13.8 milya ane, si nou
mete yon grenn diri pou chak ane inive a, n ap ka plen yon kay 13 chanm san rete
plas pou okenn |0t bagay epi n ap rete res diri pou n preske plen yon 14ém chanm.
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Yon |0t fason pou n apresye gwose chif se rekonet 100 segonn egal mwens pase 2
minit. Epi, 1000 segonn se apepre 17 minit. Yon milyon segonn se 11 jou edmi.
Men, yon milya segonn se 31 ane 8 mwa. Yon trilyon segonn egal 31,688 ane
(Jarad Jil, 2024). Kifé, milya pa krabe milyon e sa pa mete | poy trilyon (Jini Dibwa,
2025).

Non diferan chif

Kwak ekri chif an notasyon lasyans pi kle, moun konn prefere bay chif yo non pito.
Kon sa, gen chif nou rele mil, milyon, milya, trilyon, kadrilyon eksetera era. ltilite
gwo chif sa yo telman ra, ata peyi ki pale menm lang pa toujou dako sou non chif
yo. Ameriken rele 1 x10°, bilyon. Moun Angleté te konn rele menm chif sa a, milya.
Kwak tout 0ganizasyon matematisyen pa fin dako sou non tout diferan chif, sitou
sou non chif ki depase milyon, nan liv sa a, nou chwazi kreyolize non chif dapre
konvansyon Sosyete Matematisyen Ameriken (Davis, 1961). Avantaj lis nou bay la
se ke non yo mache ak presizyon sou ki chif yo reprezante. Anwetan non nan lis la,
gen anpil 16t mo ki dekri gran chif san presize gwose yo. Non sa yo itil tou paske se
pa tout le nou vle presize. Men egzanp kelke mo pou gwo chif san presize laje yo :
agogo, bann, dividal, katafal, miyet, pakét, pil (Wolét, 2018). Lé se yon pil bagay an
liy, nou rele sa trey.

Gougol te yon chif san presizyon tou. Li te vle di yon chif ki laj. Alekile nou ba |
presizyon. Yon gougol se yon chif ki gen 100 zewo deye . Li pi laj pase vale kantite
atom ki egziste nan inive obsevab la. Nou estime kantite atom nan inivé obsévab la
a 1078. Se teélman gougol se yon chif laj ki fé konpani ki fé pwogram elektwonik pou
fouye enfomasyon sou entenéet la rele tet li Google (Gougol). Si matematisyen
Ayisyen ta dako rele kenvigentilyon (1078) katafal, 1& sa a nou ta gen dwa di inive
obsevab la gen yon katafal atom e nou tout t ap konnen ki kantité sa reprezante.

Pou n pi byen apresye gwose chak non chif nou mete nan lis la, enben, remake chak
non yo 1000 fwa pi gwo pase non chif anvan | la. Kom gen 3 zewo nan mil, nan lis
la, chak nouvo non chif gen 3 zewo an plis ke nou ekri nan fom notasyon lasyans.
Sel esepsyon se pou chif gougol la ki selman 10 fwa pi gwo pase chif anvan | |a. Se
kon sa paske matematisyen te jis vle bay chif la yon non apa paske li gen 100 zewo
won deye |. Kwak matematisyen dekri pi gwo chif toujou pase gougol, n ap kanpe
sou chif gougol la paske nou po ko pwet pou n bezwen okenn chif ki rive pre |, alewe
depase I.

47



Rasin Ayiti Toma

Non diferan chif
Milyon

Milya

Trilyon
Kwadrilyon
Kentilyon
Sektilyon
Setilyon
Oktilyon
Nonilyon
Desilyon
Endesilyon
Diwodesilyon
Tredesilyon
Kwatiwodesilyon
Kendesilyon
Seksdesilyon
Setendesilyon
Oktodesilyon
Novandesilyon
Vigentilyon
Onnvigentilyon
Diyovigentilyon
Trevigentilyon
Kwatiyovigentilyon
Kenvigentilyon
Seksvigentilyon
Septenvigentilyon
Oktovigentilyon
Nonvigentilyon
Trigentilyon
Onntrigentilyon
Diyotrigentilyon

Tentrigentilyon (Gougol)
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Notasyon lasyans
1x10°
1x10°
1x10%2
1x10%
1x10'8
1x10%
1x10%*
1x10%
1x 1030
1x 1033
1x 1036
1x10%
1x 10%?
1x10%
1x10%
1x 10°?
1x10°*
1x10°7
1 x 1080
1x10%3
1 x 10
1x 10
1x1072
1x107°
1x1078
1x 108!
1x 108
1x 108
1x10%°
1x10%
1x10°%
1x10%
1 x 10100
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Chapit 2
Sistem Sole : Katye pan

Istwa kreyasyon gen tandans oryante sou nou menm moun. Sa rive nan yon pil
diferan kont kreyasyon. Ata la a, nan yon istwa lasyans, sa rive tou. Nou kite tout
rés inive a pou n pale de katye pa n, Sistém Sole a. Nou fé sa paske se pwop istwa
pa n ki pi enterese n, e se katye n lan ki pi konsekan sou nou. Pou n konprann orijin
katye n lan, fok nou egzamine distribisyon materyo ladan I. Sa ap pemeét nou
devlope yon istwa pou n esplike sa n konstate. Tank istwa a esplike plis done, tank
nou genyen | plis konfyans. Lé nivo konfyans nou wo, nou monte grad istwa a pou
n rele | yon teyori. Non teyori a itil pou montre istwa a kore ak evidans.

Yon fason pou n delimite zon pa n nan inive a se konsidere manman grap galaksi
kote nou ye a kom rejyon n. Nou rele manman grap galaksi sa a Laniyakeya, yon
mo ki vle di gran syel nan lang pep endijen Awayi, Tablo 2-1. Laniyakeya laje 530
milyon ane kous limye kon sa (Tanpel, 2014). Li gen apepre 100 000 galaksi ladan
I. Li oganize tankou yon grap rezen. Chak rezen se yon galaksi. Yon lo rezen se yon
gwoup galaksi. Ansanm, diferan gwoup galaksi fe grap galaksi. Kounye a ato, yon
pil diferan grap galaksi ansanm fé yon manman grap galaksi. Inive detektab la
oganize an aprepre 10 milyon manman grap galaksi. Kwak chak manman grap
galaksi gen pwop laje pa |, an jeneral, nanpwen koleksyon matye nan inive a ki pi
laj pase manman grap galaksi yo (Krisyan, 2018).

An n pran egzanp sou Ayiti. Ayiti se yon peyi sou planet Late. Li chita bo Soley la,
anndan galaksi Tizon Zetwal. Yon |0t non pou Tizon Zetwal se Lavwa Lakte. Tou pre
galaksi Tizon Zetwal se galaksi Andwomed. Nou ka we galaksi Andwomed pandan
nou sou Late. Galaksi Tizon Zetwa ak galaksi Andwomed, tou 2 feé pati de yon gwoup
galaksi ki rele Gwoup Lokal. Gwoup Lokal la gen apepre 50 galaksi (Krisyan 2018).
Ansanm, 50 galaksi sa yo laje 3 milyon ane kous limyé (Moche 2015). Gwoup lokal
la ansanm ak plizye |0t gwoup galaksi fe pati de yon grap galaksi ki rele Vyej. Grap
galaksi vyej gen 1 000 galaksi kon sa. Sa pa ret la. Grap galaksi Vyej se yon bout nan
manman grap galaksi Laniyakeya.

Tout galaksi nan rejyon nou an ap fe lanavet alantou yon gwo fos gravite ki nan
mitan Laniyakeya. Nou rele manman fos gravite sa a, Gran Ralé. Gran Rale pa pote
non | pou bel silab. Se fos li gen kon sa a pou | rale tout 100,000 galaksi Laniyakeya
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yo pou | fe yo vire alantou |, se sa ki ba | respe | kom Gran Ralé. Tout galaksi anndan
Laniyakeya ap fe fos gravite youn sou Iot. An total, se gravite ak matye twoub ki
oganize distribisyon galaksi Laniyakeya yo. Nou ta gen dwa di, Gran Ralée chaje kou
Legba ap pote chay tout Laniyakeya. Se Gran Raleé ki mete n apa kom yon rejyon
inik nan inive a. Aléekile, nou o kouran plizyé 16t manman grap galaksi parey

Laniyakeya nan |0t rejyon. Ant diferan manman grap galaksi yo gen anpil zon vid.

Tablo 2-1. Distribisyon galaksi nan manman grap galaksi Laniyakeya

Grap Pavo Endis

GwoL{p NGK 6769, 185 makl

“% Gwoup NGK 6753, 150 makl

Lo Pegasis, 180 makl & P%vo, 450 mak]

Gwoup Lokal * Giwoup Kanik

26 makl

Gwoup NGK 7329
150 makl
Gwoup IK // Mafi 10 makl

Vid Eridanis Gra P Sld
Gwoup Dorado, 60 makl

< " " Lo Fonaks, 62 makl

Lo Eridanis, 75 makl

Lo Pipis, 95 makl

Grap Santo

Gwoup NGK 5419 /3488

J 190 makl
Gwoup Vyej Il s 2

Grap Vyej ' s

k.,

" Lo Isa Majé, 60 makl

~ Gwoup Lyon li, 66 makl
Vid Kovis
Vid Lyon

“"Lo Idra, 190 makl
Lo Antliya

132 makl Grap Idra

Manman grap
galaksi
Laniyakeya

Distribisyon 100 000 galaksi
Laniyakeya yo. Chak pwen
nan imaj la reprezante yon
galaksi.

makl = Milyon ane kous
limye ant gwoup lokal la ak

diferan 1ot rejyon yo.

Pou anpeche ekriti bouche

anpil galaksi yo, gen anpil
non nou pa mete

Gwoup NGK 1417, 180 makl Lo Kansé, 200 maki

Kwak Laniyakeya se rejyon pa n, li twod laj pou n konsidere kom katye n. An nou
rantre nan Grap Galaksi Vyej, pou n al nan Gwoup Lokal la, pou n chéche galaksi
Tizon Zetwal, pou n jwenn kote n moun.

Galaksi se yon melimelo gaz, pousye, etwal, lalin, elatriye, k ap vwayaje ansanm
nan lespas kom yon koleksyon fos gravite kenbe ansanm. Tout etwal nou weé nan
syel la se etwal ki nan galaksi nou an, Tizon Zetwal. Etwal |0t galaksi yo two lwen
pou n we yo chak apa. Konte vale kantite etwal nan galaksi Tizon Zetwal pa fasil.
Gen etwal ki bare |ot. Gen etwal ki anndan kouch pousyée ki bare limye vizib,
anpeche n we yo. Alekile, ak teleskop enfrawouj, n arive we kelke etwal sa yo
malgre kouch pousye kouvri yo. Angiz nou chita konte etwal, astwonom pito kalkile
mas galaksi a. Pou n arive konn mas yon galaksi, nou kontwole mouvman diferan
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etwal nan galaksi a. Nou deja konnen se fos gravite ki regle mouvman obit etwal
yo. Tank yon galaksi gen plis mas, tank sa aji sou viwonay etwal li yo. Prensip sa a
pemet nou suiv mouvman etwal yo pou n estime mas galaksi a. Dapré mas li, nou
estime galaksi Tizon Zetwal gen apepre 500 milya etwal e anpil etwal sa yo gen
plizye planet k ap viwonnen yo (Moche, 2015). Se tout vale planet sa yo ki fe n kwe
fok kanmem gen |0t planét paréy Late alantou séten |0t etwal (Dikinsonn, 2004).

Ant etwal yo, gen gaz ak pousye ki simaye tou patou nan galaksi a. Gen kote gaz ak
pousye a konn epe. Alekile, Soléy la ap pase nan yon zon ki pa gen anpil gaz ak
pousye e zon sa a longé 300 ane kous limye.

Galaksi Tizon Zetwal gen fom yon bobori. Li laj pase | epe. Nan analoji sa a, nannan
kokoye anndan bobori a se galaksi a. Kouch manyok alantou nannan an, se matye
twoub ki bay galaksi a fom plat la. Menm jan ak nannan kokoye bobori a, etwal yo
pa distribiye egal ego. Tout galaksi pa gen menm distribisyon etwal. Gen kote etwal
galaksi Tizon Zetwal yo anpile pou fé diferan branch won tankou bout reso. Nou
rele fom branch sa yo espiral, Tablo 2-2A (Chiyapini 2007).

Tablo 2-2. Galaksi Tizon Zetwal

Jan galaksi a ta parét detan w sou
yon branch ap gade | pa anndan

Ch.

. Antenwa Gravite Sajité w»
. Branch Noma 5. Branch Lokal ( Oryon ) » Diferan non galaksin lan
. Branch Eskotom-Santoris 6. Branch Péseyis Tizon Zetwal

. Branch Sajite 7. Dénye Branch ; {avwa Lakt\e
Chimen Zanset

Kom etwal yo an mouvman, branch yo pa peémanan. Se jis fom sa a galaksi a genyen
nan moman an. Kom planet Laté anndan galaksi a, planét la pa plase an lg, li pa
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chita deyo galaksi a, kote ki pou ta pémeét nou domine fom galaksi a. Non plis, nou
pa gen mwayen pou n ta monte wo pase laje galaksi a ki vle di wo pase distans 1
000 ane kous limye, pou n al gade galaksi a, tout antye (Snayde, 2009). Nou
setoblije kalkile fom li nan etidye distribisyon etwal ladan n. Met sou sa, nou gad
fom |0t galaksi nan teleskop dekwa pou n pi byen konprann fom galaksi pa n lan.
Tablo 2-2A ak Tablo 2-2B reprezante desen pou ede n konsevwa fom galaksi n lan
si n te ka kanpe Iwen pou n gade tout galaksi a yon sél kou.

Pandan nou nan galaksi Tizon Zetwal nou ka we limye seten etwal ki te la depi 13.6
milya ane kon sa. Ki fe, Tizon Zetwal gen ansyen ansyen etwal ladan n tou. Sa ban
konfyans galaksi a ansyen. Tablo 2-2B se yon desen ki montre laje ak epese galaksi
a. Kon sa tou, li montre njan nou ta we galaksi a pandan n kanpe arebo |. Remake,
gen plis etwal pre mitan galaksi a pase sou kote |. Se tout etwal sa yo ki konsantre
pre mitan galaksi a ki fe zon sa a pi klere.

Gen yon gwo antenwa gravite nan sant galaksi a. Antenwa gravite sa a fet ak mas
ki 2.5 milyon fwa mas Soley la (Krisyan 2011). Se tout mas sa a ki ba | fos gravite
kont ki fe se alantou | tout |10t bagay nan galaksi a ap vire. KOm deyeé mon gen mon,
galaksi n nan ansanm ak |0t 100,000 galaksi Laniyakeya yo ap vire alantou Gran
Rale. Respe Antenwa Gravite Sajite, devan fos gravite Gran Rale, Antenwa Gravite
Sajite pa sa paret la.

Pandan nou sou Late, nou ka tire foto yon pati nan galaksi a ki sou nivo mitan galaksi
a. Pati sa a paret chaje ak gaz ak etwal, Tablo 2-2C. Lontan, gen moun ki te pran |
pou kote 2 bo syel la koud pou | viope té a. Kon sa tou, gen lot moun ki te pran |
pou reldo syel la. Youn nan entépretasyon ki te pi komen, atrave diferan kontinan,
se ke li te yon kalite mach eskalye ke mo yo pran pou yo janbe nan domen envizib
la. Gen moun Afrik Di Sid ki te rele galaksi a Chimen Zanset. Se kon sa moun peyi
Laswed te dekril tou, Tablo 2-2C (Snayde, 2009). Konsepsyon ke Tizon Zetwal
reprezante yon chimen an te telman popile se pou sa Franse yo rele |, Lavwa Lakte
(Wintémbeég, 1908). Nan lang franse, lavwa vle di chimen.

Nou menm, nou rele galaksi nou an, Tizon Zetwal. Nou fé sa paske gen yon kont
nan zon Afrik Di Sid ki di se yon ti fi ki te fe kolé pandan | t ap fé manje epi li pran
tizon dife, li voye yo nan syel la. Dapre istwa a, se sa ki vin fé nou we galaksi a gen
yon pil ti pwen klere ladan n (Asosyasyon Astwonomi Sid Afrik, 2023). Gen yon [0t
vesyon kont la ki di ti fi te fe sa pou | te ka kite yon wout klere pou moun li vin
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cheche | (Asosyasyon Astwonomi Sid Afrik, 2023). La a menm, non galaksi a chita
nan istwa Afrik sa a kom galaksi Tizon Zetwal. Galaksi a vin pote non pou yon kont
ki te tire nan galaksi a menm. Gen |0t non pou galaksi a, tankou Lavwa Lakte ki chita
nan kont moun ann Ewop te tire. Kont lan di fom galaksi a se rezilta let yon manman
t ap bay pitit li ki arive gaye nan syel la.

Koneksyon ant lavi nou ak galaksi a se yon lyen solid. Se nan galaksi a Sistem Sole
a fet. Se la nou pran pye kom pitit galaksi a ki menm arive ba | non. Pou n byen
konprann orijin nou, fok nou leve tet gad galaksi a. Se lé n a konprann distribisyon
gaz ak pousye ladan |, se atdo n ap ka apresye orijin Soley ak orijin Late nan gaz ak
pousye sa yo.

Orijin Sistem Sole a

Sou 380 000 ane apre moman zewo, idwojén ak yon ti kraze detwa lot eleman, te
epapiye egal ego nan tout espas. Anpil idwojéen vin rasanble pou fé boul etwal
(Chiyapini, 2001). Etwal yo sévi kdm izin ki lage nouvo eleman nan lespas. Pami gwo
etwal yo, genyen ki fé eksplozyon sipénova epi sa lage 10 ak isotop metal fé 60 nan
nebil ki kreye Sistem Sole a. Se sel nan eksplozyon sipenova |0 ak metal fe 60 fet.
Prezans yo nan Sistem Sole a montre eksplozyon sipénova te fet nan zon nan e sa
te ajoute plis nouvo eleman sou idwojen agogo ki te deja nan nebil sole a
(Falzne, 2015). Pami nouvo eleman sa yo, selisydm ak oksijen fé reyaksyon chimi
pou yo konpoze silikat, yon kalite pousye (Krisyan, 2018).

Pou jis kounye, pi fo galaksi Tizon Zetwal chaje gaz idwojen ak pousye kote nouvo
etwal, nouvo planet kontinye ap fet. Le nou tire foto etwal ak planét k ap fet nan
[0t nebil, sa ouve je nsou jan Soley la ak planet Late te fet tou. Alekile nou o kouran
de apepre 3000 diferan nebil nan galaksi Tizon Zetwal. Prezans nebil sa yo pemet
nou rekonet esplikayson lasyans sou orijin Sistem Sole a chita sou sa nou konstate
anndan Sistém Sole a menm, ansanm ak sa nou we nan teleskop lé nou egzamine
[0t nebil. Kbm tout nebil yo pa nan menm faz devlopman, sa pémet nou we diferan
estaj san nou pa bezwen tann plizye milyon ane pou n suiv devlopman chak apa.
Konstate nou konstate sa pemet nou konfime esplikasyon lasyans sou jan Soley la,
jan Late a, jan Sistém Sole a fet (Krisyan 2018). Déske tout nebil yo pa menm lajé e
yo pa menm distans de |0t etwal nan zon yo, sa pemet nou etidye enpak diferan
valé fos gravite sou gwose planét, gwose etwal diferan nebil fé (Falznée, 2015).
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Kom Soley la fet nan nebil eksplosyon ansyen etwal te fé, nou klase Soléy la kom
etwal dezyem jenerasyon. Soley la pa t pami premye etwal ki te fet nan inive a. Rele
nou rele |, etwal dezyem jenerasyon, pa vle di nou konn konbyen etwal ki te mete
yon pil nouvo eleman nan nebil kote Soley la fet la (Falzne, 2015). Se nouvo eleman
sa yo menm ki vin fe sa posib pou planet fét nan zon nan.

Teyori sa a ki di ke se yon nebil ki te sous Soley la ak planét yo, se yon teyori ki
esplike anpil koze. Men, chaje kesyon nou po ko ka reponn. Nou pa konn
egzakteman ki kote nan galaksi a Sistem Sole a te fet. Youn nan rezon ki fé n pa
konn lokal la, se paske kote etwal fet, se pa toujou nan menm zon nan yo rete.
Souvan etwal fét marasa (Patnayik, 2011). Nebil ki fé yo a ka pwodui yon bann etwal
alafwa. Apre sa, enteraksyon gravite ant etwal konn devye yon etwal pou voye |
Iwen kote | fet la. Se sa k fé kote yon etwal fét, se pa foseman la li sikile
(Falzne, 2015).

Sanble nebil sole a te la tou dousman anvan enéji eksplozyon yon sipénova sakaje
l. Nou panse se sekous yon eksplozyon sipenova ki pouse eleman nan nebil sole a
pi pre youn ak lot. Sa vin bay nebil la bourad ki fe | tonbe vire tankou yon toupi.
Preske tout eleman yo, apepre 99.8% eleman yo vin gonfle ansanm nan mitan nebil
la pou fe yon boul ki gen mas ase pou pemet fizyon idwojéen. Se boul sa a ki Soley
la (Snayde, 2009). Rés 0.2% eleman nan nebil la vin plati tankou yon wondél
alantou Soley la. Se materyo nan wondeél la ki fé planét yo, lalin yo, astewoyid yo,
Sentiwon Kuipé a, komét yo, Nwaj Ot la. An jeneral, tout diferan bagay sa yo
kontinye vire alantou Soley la, nan menm sans wondel la t ap vire a e sou menm
nivo li t ap vire a tou. Yo fét nan wondél la, e anwetan Nwaj Ot la, yo eritye metye
wondél la (Krisyan 2005).

Sistem Sole a laje 1.5 ane kous limye tout alantou Soley la. Pami tout bagay nan
Sistem Sole a, se Soley la ki gen plis mas. Ki fe, se li ki gen plis fos gravite. Sa mete |
chef zon nan. Se alantou Soley la tout bagay nan Sistem Sole a vire. Tout |0t bagay
nan Sistem Sole a gen fos gravite pa yo ki aji youn sou |0t tou. Men, fos pa yo a piti
devan fos Soley la. Kwak Soléy la gen anpil fos gravite, fos li feb devan fos Antenwa
Gravite Sajite ki nan mitan galaksi a. Mas Antenwa Gravite Sajite 2.5 milyon fwa plis
pase mas Soley la (Krisyan, 2005). Fos gravite Antenwa Gravite Sajite telman fo,
menm a distans 27 000 ane kous limye, li gen fos ase pou | fe Sistem Sole a vire
alantou |. Tout res galaksi a ap vire alantou Antenwa Gravite Sajite (Krisyan 2005).
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Pakou viwonay obit Sistem Solen a alantou Antenwa Gravite Sajite telman laj,
malgre Sistem Sole a kouri 800 mil kilomet pa &, sa pran 225 milyon ane pou Sistem
Sole afé viwonn Antenwa Gravite Sajité (Dikinsonn, 2004).

Pandan Soley la ap vire alantou Antenwa Gravite Sajite, Soley la vire sou tet li tou.
Soley la vire tankou yon toupi k ap domi, epi pandan | ap fe sa, li deplase tankou
yon toupi k ap kouri pou | fe viwonn Antenwa Gravite Sajite. Soley la pran 27 jou
pou | fé yon vire won sou tet li. Twouve, Soley la pa yon solid. Li se yon plazma, ki
vle di li ta plis tankou yon gaz. Plazma se atom yo, san elektwon yo. Nan wo nivo
tanperati Soley la, fos elektwomayetik pa ka kenbe elektwon yo alantou pwoton
nan atom yo. Se pou sa, nan Soley la, noyo atom yo arive egziste san yo pa kole ak
elektwon.

Jan Soley la vire a konsekan sou lavi nou. Vire Soley la ap vire sou tet li a kreye
kouran mouvman materyo anndan |. Kouran sa a chanje oryantasyon pol mayetik
sid ak pol mayetik nd Soléy la chak 11 ane kon sa (Snayde, 2009). Pandan pol
mayetik no ak pol mayetik sid Soley la ap twoke plas, vin gen seten kote sou Soley
la ki mwen klere pase |0t kote sou Soley la. Nou rele kote ki mwen klere yo tach
sole, Tablo 2-3. Yon tach sole gen dwa pi gwo pase dyamet Late a. Vale kantite tach
sole ki genyen sou Soley la varye suivan diferan sezon. Chak sezon dire apepre 11
ane (Zapsos, 2019). Gen sezon ki gen anpil tach sole. Nou rele sa sezon sole
maksimom. Apepre, 11 ane apre sezon sole maksimom, tan an chanje, epi se sezon
sole minimom. Lé se sole minimom, Soley la sanse pa gen tach sole menm. Kantite
tach sole sou Soley la enpotan paske sa aji sou valée radyasyon Soley la bay. Menm
jan ak sole maksimom, sezon sole minimom dire apepre 11 ane tou.

Le se sole minimom, Soley la pemet plis reyon kosmik rive sou Late. Reyon kosmik
sa yo soti nan eksplozyon tankou nan eksplozyon sipenova ki kontinye ap fet nan
galaksi a. Reyon kosmik yo pi fasil rive sou Laté nan epok sole minimom paske le
kon sa chan mayetik Soley la pa rive depase sifas Soley la pou | devye reyon kosmik
yo. Lé reyon kosmik yo rive sou Laté sa konn andomaje aparey elektwonik (Moche,
2015). Nan sezon sole maksimom, Soley la konn gen kelke santen tach sole
(Moche, 2015). Le kon sa, Soley la bay plis reyon iltravyole, ansanm ak plis reyon
iks (Reyon X). Reyon iltravyoleé yo chofe astmosfe planét la nan nivo kouch ozon
nan. Le kon sa, plis reyon sa yo rive sou te a tou. Leé reyon sa yo tonbe sou po n,
yo ogmante risk pou n fe kansé po. Sitiyasyon sa a pi grav toujou pou moun ki fe
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ale vini nan avyon. Plis nou pi wo nan atmosfé a, plis reyon iltravyole siseptib afekte
po n.

Nou pi fasil we tach sole yo le Soley ap leve ak le | ap kouche. Kwak sa, menm pou
yon ti bout tan, ou pa dwe janm gad Soley la san aparey ki fét pou sa. San pa sa, ou
ka kankannen anndan je w epi la tou ou vin aveg. Mét je, pwoteje je. Gade pa boule
je, tout otan se pa Soley la ou fikse.

Soley la se manman sous enegji planéet la. Chak 1 € d tan, planet la resevwa 430
kentilyon joul enéji Soléy (Kentilyon = 108). Kantite sa a depase 410 kentilyon joul
eneji moun itilize pa an sou planet la. Soley la se yon kokenn sous eneji renouvlab
pou tout bezwen limanite. Chale ki soti anndan planét la se yon |0t sous engji
renouvlab anko. Nou konsidere 2 sous sa yo renouvlab paske y ap la pou kelke milya
ane toujou. Soley la se yon etwal ki gen 4.6 milya ane. | ap kontinye pwodui engji
fizyon pou apepre yon ot 5 milya ane. Noyo Laté a ap kontinye pwodui engji
pandan apepre 91 milya ane anko (Krisyan 2018). Se pou tout tan sa yo ke y ap la
ki fe nou konsidere eneji sole ak enegji jeyotemik kom bon jan bon eneji renouvlab.

Tablo 2-3. Diferan kouch nan Soléy la

Kouran an ba sifas Kék enfébmasyon sou Soléy la
Noyo a 15 milyon Gen yon kouran an ba fostosfé a ki pote

materyo sot nan ekwaté Soléy la pou y al i ‘ \
. nan pol yo anvan yo rerantre anndan Distans ant Soleyak Late :
Zon radyasyon Soley la 150 milyon kilomet
Zon konveksyon
Radyasyon ak konveksyon se diferan
jan distribisyon enéji fét anndan Soléy
la. Foton yo pran 4000 a plizyé milyen .
ane pou yo sot nan noyoa pou yo rive:
sou sifas la

degre santigrad

Fotosfe .
Sifas vizib soley la. Wotasyon Soley:

Epesé 500 km, 600 Lweés a lés

degre santigrad Zon ekwaté a pran 25 jou, zon
pol yo pran 35 jou pou vire won
Tach sole

Zon gwo aktivite Konpozisyon:

: - ity U (A 919% atom idwojén, 8.7% ilyom,
it <= yo mwen ti kras Iot eleman
Gwo eklatman sole & » cho. Yo konn 4000

Plazma ponpe soti a degre santigrad. Yo o
4 konn 2 fwa gwosé Tan sa pran limye:
600 km pa segonn

Late Limyé soléy pran 8 minit pou |
rive sou Laté

Eklatman sole

Kout derapman enéji Lokal nan galaksia :

Gen 28 000ane kous limyeé ant
Kwomosfe a chita sou fostofe a. li Soléy la ak mitan galaksia
epese 10 000 km. Pi wo nan kwomosfe

Twou kouwon \ S . a pi cho. Tanperati a konn rive 15 000 Vites obit :

Chan elektwomayetik dl :
tigrad N .
Soléy la fé zon sa a o Soléy la pran 230 milyon ane
Sl \ Kouwon / pou | vire alantou Twou Nwa
Zon alantou kwomosfeé a, epesé keélke milyon km. Tanperati 2 Sajité ki nan mitan galaksia. Li
milyon degre santigrad. Li bay reyon éks ak reyon iltravyolé vwayaje 820 000 km pa é

Premye regleman temodinamik chita sou prensip total eneji ak matye nan inive a
estab. Sa pa janm chanje. Nou ka konvéti yon fom enéji a yon Iot fom. Nou ka
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menm konveti | an matye. Men, nou pa fouti disparét li pou | pa parét sou yon lot
fom. Konveti eneji an [0t fom eneji posib, se konn ki jan ki tout. Kanta prezan nou
fé pano sole ki konveti limyeé an kouran elektrik. Pou jis kounye, pano yo manke
efikas paske se 15% reyon Soley ki frape pano yo ki arive konveti an kouran elektrik.
Rete anpil plas pou amelyorasyon.

Alekile ann Ayiti, nou sévi ak enéji sole pou agrikilti, pou seche rad, seche kafe,
seche mayi, chofe dlo douch. Nou sevi ave | pou lanpade e gen kay ki gen pano sole.
Avantaj enegji sole se ke nou genyen | agogo. Met sou sa, li ka sevi nan plas chabon,
nan plas gaz, san li pa lage polisyon e san li pa kreye debwazman. Dapre Biwo Travo
Piblik Ayiti ak Sosyete Enstiti Je Mondyal, 6 kilomet kare pano sole nan Potoprens,
kont pou pwodui 875 gigawat elektrisite. Kantite elektrisite sa a egal menm vale
kouran Ayiti te pwodui pandan tout ane 2011 la (Matye, 2014).

Kom Avyiti chita nan zon twopikal planét la, li resewa anpil reyon Soley. Se pou sa
yon pano sole ann Ayiti ka pwodui 2 a 3 fwa plis kouran pase sa | ta pwodui ann
Almay (Matye, 2014).

An jeneral, gen apepre 150 milyon kilomet ant Soley ak Late. Nou rele longe distans
sa a yon inite astwonomik, Tablo 2-4 (Dikinsonn, 2004). Nou di an jeneral paske
distans la pa fiks. Gen de le pakou Late fé alantou Soléy la plis sanble yon wonn.
Men, tou dousman, pandan 100 000 ane kon sa, fom wonn nan chanje. Li konn vin
pi sanble yon elips. Elips se yon kalite wonn kote longe | long pase laje I.

Chanjman nan fom wonn Late fé alantou Soley la se youn nan rezon ki fe gen yon
nouvo epok glasye sou Laté chak 100 000 ane kon sa. FOm wonn obit Late fe alantou
Soley la siseptib chanje suivan pozisyon |0t planet yo. Se sitou pozisyon gwo planet
tankou planet Jipite ak planet Satin ki pi aji sou fom wonn Late fe alantou Soley la.

Le n gad syel la, Soley la paret piti afos li lwen. Men, li gwo tout bon. Dyamet Soley
la 110 fwa pi laj pase dyamet Late, Tablo 2-4. Kanta pou volim, se 1.3 milyon planet
Late ki ta konble volim Soléey la. Lot etwal yo pareét pi pitit pase Soley la paske yo pi
Iwen n toujou.

Le nou we Soley leve, li te deja leve 8 minit anvan n we | leve a. Se kon sa paske sa
pran 8 minit pou limye ki sot sou Soley la rive sou nou. Apre Soley la, etwal ki pi
pre n se Pwoksima Santori e limye etwal sa a pran 4 ane pou | rive sou nou (Krisyan,
2018).
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Tablo 2-4. Gwose Laté devan Soley la

Kwak dyameét Late longé 12 756 km, an
konparezon ak gwosé nou mete Soléy la
la a, Late t ap parét gwosé ti pwen ble a

l

Distans ant Soléy la ak Late rele yon inite
astwonomik. Sa egal a 150 milyon kilomét (km)

Dyameét Soley la 110 fwa pi laj pase dyamét Late

Teks Jil ak Jil

Wol kiltirel Soley ak Lalin :
Latibonit o, yo voye pale m
Yo di m Sole malad
Lé mwen rive
Mwen jwenn Sole kouche
Se regretan sa pou m antere Sole

Chante a chita sou jan moun Kongo te konsevwa diferan faz lavi. Chante a bay sije
chante a pote non Sole pou | ka tou pwofite fé n santi enpotans Soley la. San Soley
se trites. Se krev ke. Nou pa ka fin esplike longe enpotans Soley la. Soley ede kenbe
eskelét nou djanm . Le limye Soley frape po n, sa pemet ko n fe vitamin D, yon
vitamin ki regle yon pil diferan aktivite nan ko n. Vitamin D pemeét nou rale kalsyom
sot nan manje n. Sa pemet kalsyom lan al anpile nan zo n kote | ede kenbe eskelet
nou an sante (Kristakos, 2016).

Pami tout etwal, se Soley ki gen plis enfliyans sou lavi n. Se limye | ki pémeét pye bwa
pouse. Sa vin pemet nou manje fwi ak fey pye bwa pou n nouri ko n. San Soley lavi
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n pa posib. Soley télman enpotan, moun Dahomen te sevi ave | pou reprezante Bon
Dye, Mawou Lisa. Soley reprezante Lisa. Lalin reprezante Mawou. Kom Lisa se yon
pati nan non Bon Dye, gen Ayisyen ki konn di << Lisa dole zo >>. Nan lang moun
Nanchon Gedevi Dahomen, sa vle di Bon Dye se flanm lavi. Se te fason pa yo pou
yo di se Bon Dye ki bay lavi (Jil ak Jil, 2009).

Kite Dahomen, janbe nan ansyen Wayom Kongo, moun Kongo te sévi ak Soley leve
pou reprezante jou n fet. Yo te sevi ak Soley kouche pou reprezante jou lanmo n.
Nan chante a, Sole reprezante yon moun, se pou sa apre | kouche, ki vle di apre |
mouri, se regretan pou n antere |. Ayisyen konsidere l& n mouri, kom I& nou janbe
dlo. Se pou sa chante a pale de pi gwo rivye peyi a, Latibonit (Jil ak Jil, 2009). Afé
janbe dlo a kapte trites ansyen fanmi n nan epok esklavaj la ki te toujou anvi tounen
lakay yo nan Ginen. Sel espwa yo pou sa te fét se te apre lanmo. Se lé saayo te an
espwa janbe Atlantik la pou yo te travése tounen lakay yo.

Tou patou sou Late, Soley sevi pou fe analoji nan sevis relijye. Kretyen Ameriken
rele dimanch, jou Soley (Sunday). Pou yo dimanch se jou sakre e yo sevi ak desen
Soley, yo mete alantou estati ansyen moun pou montre moun sa a sakre pou yo. Se
pou sa yo konn met boul jon alantou tet estati Bon Dye, oubyen alantou tet estati
Sen yo. Liv lekol Ayiti di Natif zile a te sevi Soley. Nou pa kwe sa, e nanpwen evidans
pou sa non plis. Tankou kay moun atrave Late, Soley la te senbolik pou Natif yo
tou. Nou gen konfyans, kom moun nomal, yo te sévi ak Soléy la pou reprezante Bon
Dye san sa pa vle di yo te pran Soley la pou Bon Dye.

Sanble nanpwen pép sou Late ki pa rekonéet enpotans Soley nan lavi yo. Soley leve
kouche chak jou. Life sa sou regleman prensip fizik ki dekri jan Late vire nan lespas
pou | fé | paret kom si se Soley la k ap leve kouche. Prensip sa yo peémet nou prevwa
davans ki kote nan syel la Soléy ap gen pou | leve nan tél tel jou, e ki bo | ap kouche
jou sa a. Kom sa fet sou regleman, sa vin pemet Ayisyen di: << Soléy p ap leve
pou | pa konn kote | pral kouche >>.

Atrave Lateé, moun te sevi ak repetisyon Soléy ki toujou ap leve kouche kom revey
pou kontwole jou. Se sou mach Soley la nou fé kalandriye. Men, tout pep pat
dekoupe kalandriye menm jan. Nan Wayom Kongo, yon ane te gen 13 mwa. Yon
mwa te gen 7 semen. Yon semeén te gen 4 jou. Sa vin bay yon total de 364 jou pou
ane a (Jil ak Jil, 2009). Sou semén 4 jou Kongo a, moun te travay 3 jou e yo te gen
yon jou mache. Anpil |0t kote nan Ginen te sevi ak menm kalandriye a. Sanble
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kalandriye Ginen an kontinye enfliyan paske souvan an deyo se 2 fwa pa semén
mache fet.

Aktivite

Kanpe pou kontwole pozisyon kote Soléy leve. Make pozisyon an pou pa
bliye | epi kontwole ki pi wo woteé Soléy la rive nan syél la pandan jounen an.
Chak mwa, rekontwole sa anko. w ap remake se nan mwa desanm Soley la
leve pi lwen nan sid, e se lé sa a tou li monte mwen wo nan syél la. Sa ap
pran 1 an pou Soley I la vin leve nan menm pozisyon mwa desanm lan anko.
Jodi a, se kon sa moun kontwole dire tan yon ane .

Alekile, nou konnen se 365 jou e ka Lateé pran pou | fé yon wonn Soléey la. Se pou sa
chak 4 ane nou ajoute yon jou sou mwa fevriye. Sa vin fe chak 4 an, ane a gen 366
jou. Ann Ewop, Women yo te fé pwop kalandriye pa yo tou. Se kalandriye Women
yo ki vin kalandriye entenasyonal la. Se li ki ofisyel ann Ayiti.

Remake moun ka sevi ak nenpot bagay ki repete regilyéman kom kalandriye. Se
pou sa moun ann Ayiti konn kontwole laj yo sou vale kantite rekot kafe. Kontwole
tan sou valé kantite rekot se bagay ansyen ansyen nan tradisyon moun depi plizyé
mil syek. Anvan moun te plante pou yo rekolte, moun te pwomennen nan bwa, keyi
sa yo jwenn. Alepok, sa te enpotan pou moun te ka prevwa ki lé yon plant ap
donnen pou yo te ka tounen nan zon kote k gen manje agogo. Gen evidans ki
montre bet ki manje fwi gen memwa pase béet ki manje fey. Manje fwi mande
kontwole nan ki epok pye bwa donnen. Fey toujou la. Sa pa mande travay mantal
sa a. Tankou manje fwi, le kafe te enpotan ekonomikman pou moun an deyo, yo te
kontwole tan sou valé rekot danre sa a (Dekazyen, 2017).

Soley ak Lalin gen lot wol kiltirel toujou. Sonje, non konplé Bon Dye nan Dahomen
se Mawou Lisa. Lalin reprezante Mawou kom aspe feminen Bon Dye. Soley
reprezante Lisa kom aspe maskilen Bon Dye. Chapo ba pou ansyen fanmi n nan
Dahomen ki te valorize ni fi, ni gason devan jan yo konsevwa Bon Dye.

Moun Nanchon Dahomen te gen yon nosyon de cho fret kote fok yo kenbe balans
ant 2 ekstrem sa yo. San pa pédi. Abitid moun Dahomen vin abitid nou. Kounye a
ato, lé ti moun ap sote kod, pandan kod la ap vire won tankou Lalin ak Soley ki paret
nan syel la kdm si y ap vire alantou Late, yo di en dous, en cho, Tablo 2-5. Tout sa
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se paske Lalin ak Soley telman konsekan sou lavi nou, gran moun rantre sa nan jan
ti moun jwe kom fason pou yo enfome yon |0t jenerasyon.

Tablo 2-5. Wol Soley ak Lalin lan jwét ti moun

-~ peto Jil, Jil

Met sou enpotans Soley ak Lalin, moun Afrik Ginen te divize inive a an 3 domen,
nou rele Twa lle. Ti moun ranmase tout sa pou yo jwe : << Twa fwa pase la se
ladéenye ki restera... Ouvé ouve lapot se pou laren pase. Ant Soley ak lalin kiyés ou
pi pito ? >>

Lalin

Lalin pa fe pwop limye pa |. Se pou sa le n ap gade |, fom li paret diferan suivan nan
ki ang limye Soléy frape |I. Odinéman, apre Soléy la, se Lalin lan ki parét pi klere nan
lespas. Sa rive paske li si telman pre n, anpil limye li reflete vin tonbe sou nou. Kom
pami tout bagay natirel nan lespas se li ki pi pre n, nou we | byen. Nou konnen |
byen. Lalin lan reflete selman 11% limye Soley ki tonbe sou li. Li absobe 89%.
Dyamet Lalin se 3476 kilomet. Li piti devan laje dyamet Late a ki 12 756 kilomet.
Gen selman 384 400 kilomet ant Lalin ak Late (Snayde, 2009).

Lalin pa gen yon atmosfe paske fos gravite | two feb pou | kenbe gaz alantou I. Non
plis, li pa gen yon chan mayetik ki pou ta pwoteje atmosfe | la kont reyon kosmik
yo. Lalin lan vire alantou Late a e li pran anviwon 28 jou pou | fé sa. Jan Lalin lan
vire alantou Laté a fé se menm bo lalin lan ki toujou bay Laté fas (Moche, 2015).
Nou rele bo nou pa janm ka we a pandan nou sou Late a, bo kache Lalin. Tanperati
Lalin lan varye ant 120 degre santigrad lajounen a 150 degre an ba zewo santigrad
le swa. KOm pami tout bagay nan lespas se Lalin ki pi pre n, se li nou vizite anvan,
Tablo 2-6. Premye fwa moun vizite Lalin lan se te nan 20 jiye 1969. Se le sa a Nil
Amstwong (Neil Armstrong) te desann sou Lalin lan nan aparey Apolo a e misye te
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di : << Yon ti pa pou mwen, yon kokenn pa pou limanite >>. Se nan menm vwayaj
sa a Nil Amstwong tire foto Boz Aldren (Buzz Aldrin) sou Lalin lan, Tablo 2-6A.

Tablo 2-6. Lalin

A: Foto Boz Aldren sou Lalin, 20 jiyé 1969
B: Foto Late k ap leve nan syél la, teren plat la se Lalin
Ch: Foto Lalin plenn. N se nan bafon, Y se nan wote

Teks Jil ak Jil

Ekip Amstwong ak Aldren an te ranmase 382 kilogram (842 liv) woch sou Lalin lan
epi yo pote yo isit sou Late (Chanbéz, 2017). Woch Lalin yo paréy woch volkan. Sof,
yo manke metal fe ladan yo. Sa vin fé n konnen le Lalin lan te fet, sifas li te tankou
yon motye epi paske fé lou, metal fe yo, fe fon pou y | al tonbe nan mitan Lalin lan.
Woch sou sifas la vin manke metal fe. Woch Lalin gen menm isotop oksijen ladan
yo ak isotop oksijen ki pi komen sou Late. Sa vin fé n konnen Late ak Lalin fét nan
menm zon nan lespas. Woch Lalin gen aprepré menm laj ak ansyen woch Late.

Astwonot yo te kite aparey sizmograf sou Lalin lan. Aparey sa yo mezire sekous. Se
kon sa nou vin konnen tranblemannte konn fet sou Lalin lan tou. Nan Tablo 2-6Ch
Kote ki paret pi nwa sou Lalin lan se kote lav volkan te fe woch bazal. Woch sa yo
gen aprepre 3 milya ane paske se epok sa a volkan sa yo te fet. Nivo sifas la pi ba
nan zon sa yo ki fé nou rele yo nan bafon, Tablo 2-6Ch. Kote ki pi klere yo se la ki
gen plis twou meteyo. Sifas la pi wo nan zon sa yo. Nou rele zon sa yo nan wote
(Chanbez, 2017). Se la anpil meteyorit, ki vle di anpil etwal file te tonbe sou Lalin
lan, enpak la kraze woch yo epi sa kite anpil sab. Se sab la ki pemet nou wé mak pye
astwonot yo a te sou Lalin lan, Tablo 2-6A. Mak sa yo ap dire paske pa gen le. Pa
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gen van pou efase yo e pa gen lapli pou dlo konble yo. Lontan moun te konprann
chak bafon yo te yon lanmeé. Men, se pa vre. Yo tout sek. Alekile, anpil diferan zon
nan bafon yo ak diferan twou meteyorit nan wote yo pote non diferan gran save
lasyans.

Anwetan Soley la, kwak Lalin lan piti, men paske li pi pre n pase |6t bagay nan lespas,
se li ki gen pi gwo efe gravite sou Late. Nou konstate sa chak jou le nou we lanme
wot ak lanme bas. Tablo 2-7 montre jan fos gravite Lalin aji sou Late pou kreye
lanme wot ak lanme bas.

Deske twaka sifas Late a se lanme, n ap annik konsidere se tout Late ki kouvri ak
dlo. Sa ap fé sa pi senp pou n esplike lakoz lanme wot ak lanme bas, Tablo 2-7. Fos
gravite Lalin lan toujou ap rale bo Late ki an fas li a, Pwen A. Lalin lan rale Pwen A
ak plis fos pase li rale Pwen D. Tank yon kote pi lwen Lalin lan, se tank Lalin lan rale |
mwens. FOs gravite Lalin lan rale dlo nan zon Pwen A epi dlo a monte nan direksyon
Lalin lan. Kom dlo se likid, li pi sansib pou fos gravite pase te. Li reyaji plis. Men, nivo
te a monte tou. Nan tablo a, nou reprezante te ak koulé mawon, dlo ak koulé ble.

Tablo 2-7. Yon modél pou n esplike lanmeé wot, lanmeé bas

Lanmeé bas

« Lanme wot

Lanmé wot - Direksyon fos gravite lalin sou laté

LN
Lanmeé bas

FOs gravite Lalin rale ni dlo, ni te. Li rale pati ki pi lwen | yo ak mwens fos. Pwen Ch
pi pre Lalin lan pase Pwen D. La a menm, Lalin lan rale té an ba dlo sou 10t bo planét
la ak plis fos pase li rale dlo nan Pwen D a. Sa vin fe | paret kom si se nivo dlo a ki
monte paske distans ant Pwen Ch ak Pwen D vin pi laj pou tet diferans nan jan fos
gravite Lalin lan aji sou yo, Tablo 2-7.
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Ou pa ka we sa byen nan desen an. Se imajinasyon w ki pou ba wou |. Kote k make
lanme bas yo, yo lye ansanm sou 2 bo planeét la. Pou pi senp, nou met di, chak jou,
fos gravite Lalin lan kreye 4 zon sou Laté kote swa lanmeé bas oubyen lanmeé wot.
Chak zon sou Late pran 24 ed tan pou | vire won pou | tounen nan menm pozisyon
an. Se chak jou, chak zon sou Laté pase nan 2 rejyon kote lanmeé bas ak nan 2 rejyon
kote lanmeé wot. Se pou sa lanme wot ak lanme bas fet 2 fwa pa jou. Kbm Lalin lan
toujou an mouvman, lanme wot ak lanme bas pa fet a menm lé chak jou. Gen moun
ki rele lanmé wot ak lanme bas : lamare wot ak lamare bas.

Soley aji sou nivo Lanmeé wot ak Lanmé bas tou. Lé Lalin pral nouvél, se lé sa a nivo
lanme wot pi wo. Nou rele faz kote Lalin pral nouvel, deye Lalin. Lé nou nan faz sa
a, se lé sa a ni Soley, ni Lalin, tou 2 sou menm bo planéet la. Le sa a, se tou 2 fos
gravite yo ki met ansanm pou fé lanme wot.

Aktivite

Make nivo lanmé a plizyé fwa nan jounen an pou we konbyen fwa li remonte
wo, ak konbyen fwa li desann ba . Rekontwole sa nan diferan faz Lalin pou
we ki jan pozisyon Lalin ak Soléy aji sou nivo lanmé a. Si w fe sa 2 jou suivi,
w ap remake lanmeé wot fét 50 minit pi ta pase | te fet jou anvan an. Sa rive
paske chak jou Lalin leve 50 minit pi ta pase Ié li te leve lavéy.

Afe de lanme wot ak lanme bas konsekan sou planét la. Sa aji tankou yon fren k ap
ralanti planét la sou wotasyon |. Pandan Late ap vire sou tet li, fos gravite Lalin pa
janm sispann rale planéet la pou | fé nivo dlo monte desann. Monte desann sa a fe
dlo lanmeé fwote sou té ak sou woch arebo lanme a. Sa kreye friksyon. Piti piti,
friksyon sa a ralanti vites wotasyon Late a pou | fé planét la vire mwen rapid. Vites
wotasyon Late a diminye apepre 2 milisegonn chak 100 ane. Sa vle di chak mil syek,
longe jounen vin 2 segonn pi long. Kom piti piti fe pil, sou epok gwo dinozo yo, sa
gen 65 milyon ane kon sa, dire yon jounen sou Late te 23 ed tan.

Pandan gravite Lalin lan ap fe fos sou Late, bo planeét la ki pi pre lalin lan vin gonfle.
Kom Laté a ap vire, kote ki gonfle a vire tou epi fos gravite | rale Lalin lan yon fason
ki voye | pi lwen nan lespas. Jan Lalin lan ap ralanti vites wotasyon planeét la, ak jan
planet la ap voye Lalin lan pi lwen an, se aktivite ki fet sou regleman konsévasyon
elan. Suivan regleman sa a, kote Late pedi sou elan |, fok Lalin ajoute sou elan pa l.
Sa vin mennen | pi lwen nan lespas. Anyen pa pedi paske total elan ant Late a ak
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Lalin lan toujou konséve. Se regleman konsévasyon elan ant Late ak Lalin ki fe jou
an jou Lalin setoblije al pi lwen pandan vites wotasyon Late ap ralanti.

Distans ant Lalin ak Laté grandi 4 santimét pa an (Chanbéz, 2017). Ap rive yon tan
kote Lalin lan ap teélman Iwen Late, | ap paret two piti nan syel la pou | pemet eklips
Soley fet. Eklips Soley, se le Lalin lan kanpe nan yon pozisyon ki bare Soley la. Lé
Lalin lan rive two Iwen nan lespas, li p ap nan pozisyon pou | janm bare Soley la
anko. Bagay kon sa pa bezwen trakase n. Sa ap rive nan 600 milyon ane.

Aktivite

Sot deyo yon jou Lalin klé. Pran yon pyés lajan adoken. Fémen yon grenn je
w. Mete adoken an devan je ki ret ouve a dekwa pou | anpeche w weé Lalin
lan. Deplase adoken an. Mete adoken an pi lwen w epi w ap we tank li pi
Iwen se tank li mwen kapab bare Lalin lan. Kon sa tou, tank Lalin lan pi lwen
se tank | ap mwen kapab bare Soléy la pou eklips vin pa ka fet anko.

Gen 2 kalite eklips, eklips Lalin ak eklips Soley. Pou n konprann jan eklips fet fok nou
rekonet nivo kote Late chita nan lespas pou vire alantou Soley la rele Gran Chimen.
An jeneral tout |0t planéet yo vire alantou Soléy la sou menm nivo sa a nan lespas,
men, a distans pa yo de Soley la. Kanta pou Lalin lan li menm, fom wonn |i fe
pandan | ap vire alantou Late a kwaze ak Gran Chimen sou yon ang 5 degre. Sa vle
di, pandan Lalin ap vire alantou Late, gen de lé li pi wo, gen de Ié |i pi ba pase nivo
Gran Chimen. Astwonom bay Gran Chimen, yon [0t non. Yo rele | ekliptik. Pou Lalin
lan sot pi wo Gran Chimen pou | desann an ba Gran Chimen, li setoblije kwaze Gran
Chimen. Le Lalin plenn pandan | ap janbe Gran Chimen, livin pa jwenn limye Soley
paske le kon sa Lalin lan vin chita pa deye Late, nan yon moman kote Late chita ant
Lalin lan ak Soley la. Le kon sa, se lonbray Late ki vi tonbe sou Lalin lan. Le Lalin nan
lonbray Late, se limye Soley kouche ki pi fasil travese atmosfe Laté a pou y al
rebondi sou Lalin lan. Reyon wouj ki reflete sou Lalin lan fé Lalin lan paréet wouj. Se
sak fe le gen eklips Lalin, Lalin lan paret wouj. Eklips Lalin fet selman le Lalin plenn
tonbe sou liy ekliptik la (Snayde, 2009).

Gen yon lot kalite eklips ki konn fet anko, se eklips Soley. Eklips Soley fet le Lalin
nouvel (Deye Lalin) ap janbe liy ekliptik la. Lé kon sa, Lalin bare Soléy la epi se
lonbray Lalin lan ki tonbe sou Late. Bare Lalin lan bare Soley la anpeche n we Soley
la. Sa rele eklips Soley. Le yon eklips Soley fet, se kom si pou yon bout tan, Soley la
disparet nan syel la gwo midi. Lalin nouvel ak Lalin plenn fet Ié Lalin lan pa fin an
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liy dwat ak Soley la ak Late. Lé yo an liy dwat se swa yon eklips Soley fét oubyen yon
eklips Lalin fet (Snayde, 2009).

Le nou di Lalin lan vire alantou Late a, se senplifye nou senplifye sitiyasyon an. A
vré di, Laté ak Lalin ap vire alantou yon pwen komen antre yo. Lalin fé fos gravite
sou Late. Late fe fos gravite sou Lalin tou. Tou 2 fos sa yo balanse nan yon pwen ki
anndan Late a. Se alantou pwen sa a Lalin lan ap vire. Late ap vire alantou pwen sa
a tou. KOm pwen an anndan Late a, Late a brase sou pwen an. Kom lalin lan a distans
epi | ap vire alantou pwen an, pandan | ap vire alantou pwen an, li tou vire alantou
planét la paske planét la chita sou pwen an.

Tablo 2-8. Jan Soley kreye diferan faz Lalin

A. Tankou Late, mwatye Lalin lan
premye katye toujou klere an ba limye Soley

Suivan pozisyon Lalin sou

pakou l alantou Late, suivan
ki valé nan mwatye ki klere @
ke nou wé .

Ch. Planét Laté

deye Lalin
Se lé Lalin ant Laté ak
Soléy la, epise bdo nan
fé nwa a ki ba nou fas.
Nou rele sa deye Lalin

Toutbo ki'ad
fas nouan an
ba Soley

twazyém katye

Lalin pa pwodui pwop limye pa l. Li reflete limye Soley suivan nan ki ang Soley frape
I. Le Lalin lan ant Late ak Soley la, bo Lalin ki an fas nou a pa jwenn limye. Nou pa
we |. Nou rele sa deye Lalin, Tablo 2-8. Deye Lalin gen yon |0t non anko. Li rele
dekou (Jak Gason, 2025) Dapre koutim lakay nou, faz Lalin enpotan, sitou paske gen
plant nou prefere plante nan tel tel faz Lalin.

Sou yon jou apre deye Lalin, ang ant Soley la ak Lalin lan chanje epi se yon ti kal nan
Lalin lan ki jwenn limye Soley rebondi sou li. Nou rele sa Lalin nouvel. Pou
Ameriken, Lalin nouvel se lé nou pa we Lalin lan syel la menm. Ann Ayiti, sa yon ti
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jan diferan. Pou nou, Lalin nouvel se le w fenk ka we yon ti kal nan premye tranchlin.
Premye tranchlin gen yon |0t non anko. Li rele premye kwasan. Sou 7 jou apre deye
Lalin, Lalin vwayaje distans yon % wonn obit li alantou Late a. Le kon sa, se mwatye
bo ki ba n fas la ki paret klere. Nou rele sa premye katye paske lé sa a Lalin lan
konplete premye ka () nan wout li alantou Lateé a. Premye katye gen yon |0t non
anko. Nou rele | dekan (Gason, 2025). Li byen pote non | kom dekan paske li gen
yon kan nan fe nwa, yon kan nan limye.

Le Late ant Soley la ak Lalin lan, bo Lalin ki ba n fas la paret byen klere, se Lalin
plenn. Lé sa a Lalin lan konplete mwatye wout li, Tablo 2-8. Tout diferan faz Lalin
lan, se rezilta jan limye Soley frape bo Lalin ki toujou an fas nou an. Soti nan premye
katye, pou n rive nan Lalin plenn, rele katyelin (Jan Antwan, 2021). Men, soti nan
Lalin plenn, rive nan twazyéem katye, rele kasannlin. Se kom si jou an jou gwose
Lalin lan ap kase, tank pati ki klere a, e ke nou ka we a, ap vin pi piti. L& n rive nan
faz kote se yon ka Lalin lan ki paret, sa rele twazyem katye (Jan Antwan, 2021). Ato
yon ka Lalin lan egal mwatye sifas ki ba nou fas la.

Apre twazyem katye, pati nan Lalin ke nou ka we a kontinye vin pi piti toujou. Lalin
lan vin klere mwens, paske plis nan sifas ke Soley la klere a se sifas ki bando a. Ti
bout ki resevwa limye nan pozisyon kote nou ka we a vin gen fom yon tranch
zaboka. Se pou sa nou rele | dénye tranchlin. Gen moun ki rele | denye kwasan.

Maren Ayiti gen yon |0t non ankd pou twazyem katye, yo rele | denye katye
(Antwan, 2021). Se sou twazyem katye Lalin konplete twaka pakou li alantou Late.
Sa rive sou 21 jou déye Lalin. Lé Lalin rive nan déenye katye, retel 7 jou pou l
konplete wonn li alantou Late. Jou | konplete wonn nan se do Lalin lan ki pa resevwa
okenn limye sole la, se li ki ba n fas. Nou rele sa deye Lalin, oubyen dekou (Gason,
2025). Apre faz dekou a, sék la rekomanse kom Lalin nouvél ankd. Chanjman nan
faz Lalin po ko pret pou | kanpe. Apre Lalin nouvel, jou an jou Lalin klere plis pou jis
li vin plenn anko. Kou | fin plenn, jou an jou li klere mwens pou | vin nouvel.

Lalin leve a lés. Li kouche alwes. Se 28 jou Lalin pran pou | fé viwonn Laté. Se pou
sa, nan kalandriye tradisyoneél moun Nanchon Kongo, yon mwa te gen 28 jou (Jil ak
Jil, 2009). Se sa kalandriye modén nan te eseye fe tou ki fé chak mwa gen apepre
30 jou. Kom dire tan yon mwa soti direk nan vale tan Lalin pran pou | viwonnen
Late, ann angle Lalin rele Moon epi mwa se month, yon mo ki derive de Moon.
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Gen moun Nanchon Dahomen ki rele etwal, souvi, yon mo ki vle di pitit Lalin
(Delafos, 1894). Kon sa tou, souvi vle di ti Lalin. Se menm vi sa a ki nan tyovi kom
mo ki vle di pitit zanset yo. Mo tyovi a soti nan mo cio pou zanset yo, kom mo yo.
Moun Dahomen nan peyi Benin te pwononse cio kom tchyo (Abo, 2023).

Pou jan etwal yo lwen, si yo se pitit Lalin, yo mache lwen deye manman. Pran gwoup
etwal Lapousiye kom egzanp (Jan Antwan, 2021). Lapousiye gen plis pase 1000
etwal kon sa. Etwal sa yo telman lwen n, limye yo pran apepre 400 ane pou rive
sou nou (Kisélka, 1993). Alekile, etan nou sou Late, nou ka wé Lapousiyé k ap pase
nan yon zon nan inive a ki gen yon nebil. Limye etwal yo reflete sou gaz ak pousye
nan nebil la, Tablo 2-9. Nan pousye sa a, kwak gen anpil etwal, men ann Ayiti se
selman 7 etwal Lapousiye nou ka we san konkou aparey espesyal. Kbm nou
konsidere pousyé kom bagay ki kreye latwoublay, sa vin bay espresyon: Ou manti
7 jou deye Lapousiye (Elanj Jil, 2021).

Lapousiye se yon seri etwal n ap suiv depi Afrik Ginen. Pa egzanp, nan peyi Kongo,
depi Zanset Kongo nou yo te we Lapousiye nan syel la, sa te vle di sezon lapli a pral
komanse. Se ato travayé té nan Kongo te komanse plante (Irama ak Olibwouk,
2011). Moun Nanchon Banbara, ak moun Nanchon Anminan, ak moun Nanchon
Awousa, te konsidere gwoup etwal Lapousiye kom yon manman poul ansanm ak
pitit li yo. Nan plizye kote ann EwoOp, se meémman, pareyman.

Franse te konsidere gwoup etwal la kom yon manman poul ak pitit li yo tou. Twouve
nou konn rele ti poul, pousen. Se kon sa Franse yo te vin rele gwoup etwal sa a
Lapousennye ki vin pwononse an kreyol kom Lapousiyé. Pwononsyasyon kreyol la
kapte asosyasyon etwal la ak poul, kom pousen e ak pousye ke travaye te leve nan
epok etwal sa a paret nan syel la kom se lé sa a moun Kongo te plis travay te. Dapre
Anseklopedi Britanik, nan lang Kikongo, Lapousiyé se Kilimya, yon mo ki soti nan
koulima ki vle di wou moun sévi pou travay te.

Nou menm Eritye yo, nou janbe dlo, nou pa bliye seten konesans lasyans Zanset
Ginen yo te genyen. Se sou menm Lapousiye sa a, moun Nanchon Kongo te
kontwolé |é yon ane pase. Yon ane se vale tan ki panse ant le lapousiyé paret nan
syel la pou premye fwa, apre li te fin disparét nan syel la pou 6 mwa kon sa.
Lapousiye sanse paret nan syel la pou 6 mwa epi apre sa nou vin pa ka we | anko
pou yon lot 6 mwa. Ann Ayiti, ou ka we Lapousiye depi mwa d novanm, pou jis mwa
d avril kon sa.
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Kite Afrik, pran Azi. Japone rele Lapousiyé Soubawou (Subaru). Se non Lapousiye
mak machin Soubawou a pote. Se pou sa gen desen plizye etwal sou anbléem machin
sa yo.

Tablo 2-9. Etwal Lapousiye

An jeneral, sou Laplas Ginen ann Afrik, moun te konsidere yon ane komanse ann
oktob lé yo te ka we Lapousiye nan syel la k ap leve a lés apre Soléy kouche. Pou
tet deplasman Late, moun vin pa ka we Lapousiye nan syel la apre mwa d avril. Kon
sa tou, gen moun Amerik Di Sid ak moun Awayi nan Pasifik la ki te kontwole nouvel
ane sou lé Lapousiye parét nan syel la tou (Kisélka, 1993). Pou moun ki abite nan
zon no Afrik Ginen, oktob se mwa freche. Se lé moun plante. Pou moun ki abite
nan zon sid Afrik Ginen, se avril ki epok freché pou yo e se moman pa yo pou yo
travay te. Nan peyi moun Nanchon Awousa, yo rele Lapousiye, Kaza Mayiyaya. Le
yo we | nan syél la, yo konnen se sezon lapli ki pral kbomanse nan zon lakay yo e dlo
lapli a ap bon pou jaden yo (Irama ak Olibwouk, 2011).

Kwak etwal Pwoksima Santori, ak Lapousiye, ak |0t etwal yo la maten midi swa,
suivan kote Late ye nan pakou | alantou Soley la, nou konn pa ka we seten etwal.
Kon sa tou, Soley la si telman pi pre nou pase |0t etwal yo e atmosfe a telman gaye
limye Soley la tou patou alantou n, sa anpeche n we lot etwal yo lajounen.
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Aktivite

1. Pran yon flach, fe yon moun klere | nan figi w epi w ap remake ou mal
pou we ni moun lan, ni lot bagay alantou moun lan. Kounye a ato, bare
limyé flach la epi w ap weé ou ka we ot bagay alantou flach la pi byen.
Lajounen, Soley la se flach la. Li two klere pou | pemét nou we lot etwal
yo ki toujou alantou I. Men, le Lalin arive bare Soléy la, pou fe yon eklips
Soléy, Ié sa a nou ka we Iot etwal yo gwo midi.

2. Nan kont flé 10 e a, Jan Klod Matino (Jean Claude Martineau) esplike
etan elév yo t ap mache anvan jou, yo remake etwal yo t ap etenn youn
pa youn. Ki jan ou esplike sa ?

Kom se te anvan jou, se te nan moman Soléy la t ap leve. Déeske Soléy la pi
pre n pase lot etwal yo, li paret pi klere pase I0t yo. Tank Soléy la parét plis
nan syél la, se tank Iot etwal yo paret pi pal, kwak yo kontinye klere menm
jan. Lé Soleéy la fin leve, se kom si lot etwal yo disparet kwak yo toujou la.
Se limye Soléy la ki vin anpeche n weé yo. Angiz elev yo di Soléy la te vin
anpeche yo we lot etwal yo, yo te pito di etwal yo t ap etenn youn pa youn.

Nan Sistem Sole a se Soley la ki pi gwo. Sa mete | chef. Se li ki plis komande aktivite
planét yo. Se alantou | tout planét nan zon nan vire. Gen 8 planet alantou Soley la
epi 8 planét sa yo mache ak o mwen 200 lalin. Ni planét yo, ni lalin yo, yo youn pa
pwodui pwop limye pa yo. Planet ak lalin paret klere lé limye etwal sevi kom flash
pou klere yo. Klere yo paret klere a fé moun konn rele yo etwal tou. Se pou sa
Ayisyen konn rele planet Venis, etwal Bayakou. Nan langaj teknik, etwal diferan ni
ak lalin, ni ak planet, paske etwal pwodui pwop limye pa yo.

Sanble Venis vin pote non Bayakou paske li konn pareét ta le swa pou | disparet bonée
le maten. Nan epok komes moun kom esklav la, esklavajis yo te konn anbale viktim
yo nan yon kalite kazén, Potigé yo te rele bayakou, barracoon, (Nil Estonn, 2018).
Se plis le swa esklavajis te konn mennen moun nan Bayakou yo. Yo te fonksyone
sou menm le Venis paret nan syel la. Sanble se pou sa nou menm Ayisyen nou rele
Venis, Bayakou. Moun ki devide latrin ann Ayiti, travay nan menm lé sa a tou. La a
menm, yo vin pote non Bayakou tou. Iwoni ki gen nan sa kreye espresyon : Bayakou
Label Venis !
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Mo Label devan Venis make | kom yon << etwal >> nou konsidere feminen. Moun
Nanchon Kongo te rele Venis, Madan Lalin : Ngaz Ngonde (Gonde). Yo te konsidere
tank li klere, tank li bel, ap paweze deye Lalin (Jini Dibwa, 2025). Kbm senbol
Mawou se Lalin, ann Ayiti nou konn ranplase Mawou ak Gonde epi nou rele Mawou
Lisa, Lisa Gonde (Jil ak Jil, 2009).

Moun Nanchon Kongo te konsidere Venis feminen paske li bel. Nan nuit, li klere
pase tout etwal. Met sou sa, gen epok nou we Venis apre Soley kouche kom etwal
di swa pandan 263 jou. Apre sa, nou pa we | nan syel la pou 8 jou. Ann apre, nou
vin ka we | anko pandan 263 jou kom etwal di maten. Apre sa nou pa we | anko pou
50 jou anvan sek etwal di maten an ak etwal di swa a rekomanse anko. Chak 263
jou yo se apepré menm vale tan ak 266 jou fi pote gwoses anvan y akouche. Sanble
moun Kongo te suiv sa ki fé yo konsidere Venis feminen (Olbwouk, 2020).

Lakoz diferan sezon

Moun te vin arive distenge etwal ak planét paske yo pa aji menm jan nan syel la.
Kwak etwal yo an mouvman tou, men yo si télman lwen, yo parét kom si yo ret an
plas, san deplase. Planet nan Sistem Sole a pi pre n. Nou pi fasil remake mouvman
yo. Depi lontan gen moun ki te remake gen etwal ki sanse ret an plas, pandan gen
Iot k ap flannen nan syél la. Grek yo te rele etwal k ap flannen yo planét. Planét vle
di flanné. Pi devan, nou vin aprann Late se youn nan flanné yo.

Aktivite

Kontwole kote Soley leve, kote | te pi wo nan syel la, kote | kouche. Kounye a,
imajine yon demi sek nan syél la ki lye 3 diferan pozisyon sa yo. Demi sék sa
a rele Gran Chimen. Li defini nivo nan lespas kote planet yo sikile. Ki fé se sou
nivo wonn sa a w ap weé planet yo. Yo parét kom etwal men w ap rekonét yo
kom flanne paske pozisyon yo sou wonn Gran Chimen toujou ap chanje. w ap
remake sa pi byen si w suiv yo pandan kelke nuit. Lasyans rele wonn nou weée
Soley la fé nan syél la ekliptik. Moun Kongo te rele wonn sa a Zila Moyo.
Ayisyen tradui | kom Gran Chimen.

Alékile, etan Laté ap flannen nan lespas, li panche 22 degre pou | vire alantou Soley
la. Panche li panche a feé zon ki plis nan no ak zon ki plis nan sid resevwa reyon limye
plis an kan. Zon twopikal yo resevwa limye pi direk. Lé reyon limye rantre nan
atmosfe a an kan, yo fe wout pi long nan atmosfe a anvan yo rive a te. Le yo rive a
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te, yo gaye sou plis sifas. Plis & reyon yo kontre sou wout yo, plis yo epapiye, plis
yo rebondi tounen nan lespas. Tank limye Soley rantre nan yon ang pi etwat, ki pi
direk, tank mwens atmosfe gaye yo. Le kon sa plis reyon Soléy rive tonbe a té pou
chofe zon nan. Tout sa se rezon ki fe fe pi fret nan zon reyon limye pa rantre direk
direk nan atmosfe a, Tablo 2-10. Pou pi kout : Limyée gaye pa chofe sifas planét la
devan limye konsantre. Diferans nan tanperati zon kote limye gaye plis ak zon ki
resevwa plis limyé konsantre afekte vale lapli, valé kouran van, vale fos siklon nan
diferan latitid sou planét la. Sa menm afekte wout kouran dlo fé nan oseyan yo.

Anko, vire Late a vire tankou toupi a, pandan li panche pou | vire alantou Soley la,
fe limye Soley pa toujou frape yon zon nan menm ang pandan tout ane a. Se jan
ang limye Soley varye pou jan Late a panche a ki fe gen 4 diferan sezon pandan ane
a : Ivé, prentan, ete, oton, sezon, Tablo 2-10.

Tablo 2-10. Panche Laté a panche a kreye diferan sezon

Panche Laté panche pou | fé
viwonn Soléy la kreye 4sezonki
pa fét menm I& nan 2 emisfé yo. Prentan emisfé no, oton emisfeé sid. Soléy midi frape
Sezonyo se: ivé, prentan, ete, ekwaté a sou ang 90 degre. Dire jounen, dire nuit egal. Sa
oton. Flech jon yo montre dat ks mwa d mas. Se ekwaté a pi pre Soléy la.
kote séten latitid resevwa limye =
Soley pi dirék. Lé Soley midi
frape yon zon nan ang 90 degre,
lonbray moun nan zon nan vin
direkteman an ba pye yo

latitid ekwaté
Ant 20 a 23 desanm

{ Z0on no planet Laté

3 L . Ivé emisfé no ak ete
Ant 20 a 22 jyen \ latitid kansé §380Iéy : N ” B Y
Ete emisfé no ak ivé emisfeoges ) ¥ latitid kaprikon Soléy midi frape latitid

O

3
7 O
e

~26n sid planét Laté

sid komanse. Soléy midi
frape latitid kansé nan ang
90 degre. Se Ié jounen zon
no pilong e se lé jounen zon
sid pi kout. Bo pol no a,
Soléy pa kouche. Li jou 24
sou 24. Bo pol sid la, nuit la

kaprikon nan ang 90
degre. Se lé jounen zon
no pi kout e se lé jounen
z0n sid pi long . Bo pol
no a, nuit la dire 24 sou
24. Soley pa leve. Bo pol
sid la jou dire 24 sou 24.

latitid ekwate

dire 24 sou 24. Soléy pa leve. Ant 22 a 24 septanm Soléy pa kouche. Se
Se epok latitid kansé a ki pi Oton emisfe no, prentan emisfé sid komanse. Soléy midi frape epok latitid kaprikon ki
pre Soley la. ekwaté a nan ang 90 degre. Dire jounen, dire nuit egal, ki vin ba | pi pre Soley Ia.
Imaj la se gras USA.gov non ekwinoks mwa d Septanm e se latitid ekwaté ki pi pre Soléy la.
Aktivite

1. Konsekans ang limye Soley frape yon zon :

Pran yon flach, klere a te devan pye w direk, epi w ap we flach la klere pi klé
pase lé w klere a te 20 pye devan w. Pou klere a te 20 pye devan w, ou
setoblije kenbe flach la nan yon ang epi sa fe limyé flach la gaye sou yon pi
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gwo sifas. Li klere plis kote, men chak kote yo resevwa mwens limyé pase lé
w klere flach la direkteman devan pye. Le tout reyon yo tonbe dirék sou yon
ti sifas li chofe sifas kote limyé a frape a plis pase lé menm valé reyon yo gaye
sou yon gwo sifas kote chak lokalite sou gwo sifas la resevwa ti kal imye. Se
kon sa, nan sezon oton ak nan sezon prentan, zon bo ekwateé a resevwa plis
limye Soley direkteman pase zon Iwen ekwateé a kote limye Soléy gaye sou
yon pi gwo sifas. Pandan 2 sezon sa yo, fé pi fret nan zon ki lwen ekwaté a,
kote k ap resevwa reyon limyé gaye. Fe pi cho nan zon ki pre ekwateé a, paske
yo resevwa limyé Soley konsantre. Le ete menm, Ayiti fé pi cho pase zon
ekwaté a paske se latitid kansé kote Ayiti ye a ki resevwa limye Soléy
konsantre, Tablo 2-10.

Jan Late a panche a pa afekte tanperati selman, sa aji sou jan van vante, ni sou vale
lapli ki tonbe nan diferan zon tou. Kote Ayiti plase bo latitid kansé a, ak jan planet
la panche pou | vire alantou Soley la fé Ayiti siseptib pran gwo sekous van ak lapli.
Lapli plis tonbe ann Ayiti nan mwa d avril, me, jyen, oktdb, novanm (Libohova,
2021). Se diferans ant tanperati diferan zon sou planét la ki kreye van siklon.
Diferans sa a soti direk nan jan Laté a panche a. Si Lateé pa t panche, pou | vire
alantou Soley la, Ayiti te gen dwa pa sou wout van siklon.

Moun nan Ginen te suiv pozisyon Soley la, Lalin lan, planet yo. Moun Nanchon Ibo
te sevi ak pozisyon sa yo pou deside le pou yo plante diferan danre. Pi ansyen
obsévatwa nou konnen ki te egziste pou moun suiv aktivite nan lespas se yon
obsévatwa ann Afrik nan peyi Ejip nou rele Napta Playa (Irima ak Olbwouk, 2011).
Nan Dahomen moun te konn bati kay pou poto mitan an aliye ak pozisyon Soley
kouche le soltis ete ak |e soltis ivé (Olibwouk, 1998). Nan emisfé no a, soltis ete a se
jou lajounen pi long epi soltis ive se jou lajounen pi kout.

Planét Late pat toujou panche. Se yon gwo frap planét la te pran ki kapote |, mete |
panche. Li te pran frap sa a le | te fe kolizyon ak Teya. Teya te tankou yon planet,
gwose planét Mas (Krisyan, 2018). Kolizyon an te fét nan epok kote sifas Late a te
telman cho, woch yo te mololoy, mol tankou yon pat. Woch yo te tankou yon kalite
motye nou rele magma. Sou fos enpak la, gen moso Teya ak moso magna Late a ki
voltije nan lespas. Sou kontwol gravite, diferan moso sa yo vin refwadi epi yo fe
kolizyon youn ak 10t pou vin kreye boul sa a ke nou rele Lalin (Flannri, 2010).
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Se kon sa Laté vin gen Lalin kom yon satelit natirel bo kote I. Nou konsidere | kom
yon satelit paske se kon sa nou rele nenpot bagay nan lespas k ap vire alantou yon
planét. Ata aparey kominikasyon moun mete nan lespas pote non satelit paske yo
vire alantou Late pandan y ap voye siyal ba nou. Gen konpani ki sevi ak satelit
atifisyel sa yo pou vann sevis enténet.

Ang Late a panche a varye regilyéman ant 22 a 24 degre. Planetla pran 41 000 ane
pou ang panche | chanje de 22 degre pou | rive 24 degre, e pou | tounen a 22 degre
anko (Kanpasino, 2012). Ti chanjman ki konn fét nan ang nan piti. Men, konsekans
li pa piti. Plis Laté a panche, l&é oton, Ié prentan, se plis diferans ki genyen nan
tanperati zon ekwate a ak zon lwen ekwate a.

Panche Late a panche a se youn, direksyon Laté a panche a se yon lot anko.
Direksyon an chanje tanzantan. Kanta prezan, jan Late a panche a fe pol no a aliye |
ak etwal Polé. Si w ta kanpe sou pol no a pou gade tou dwat an le, etwal Polé t ap
direkteman an le tét ou. Kwak Laté toujou kenbe ang li panche a ant 22 a 24 degre,
men, oryantasyon ang nan konn chanje pou se etwal Vega ki vin direkteman an le
pol nd a. Varyasyon nan oryantasyon ang Laté a panche a rele presesyon
(Kanpasino, 2012). Presesyon aji sou valé reyon Soléy ki tonbe sou diferan zon sou
Late epi sa afekte klima a tou.

Aktivite

1. Aks wotasyon Late :

Yon fason pou n konprann aks wotasyon Late a se pran yon zoranj epi rantre
yon kreyon ladan n kom si se ta yon toupi w ap fe. Men, pouse zoranj lan
pou | rive nan mitan kreyon an. Kenbe kreyon a dwat pou kreyon an paralél
ak mi kay kote w ye a. Se kon sa Late te kanpe nan lespas anvan kolizyon ak
Teya. Kounye a, panche kreyon an. Sa montre jan Laté vin panche nan lespas
apre kolizyon an. Pandan zoranj lan panche a, vire kreyon an pou fé zoranj
lan vire tankou yon toupi k ap domi. Ang zoranj lan panche a pou | vire a,
reprezante aks wotasyon Laté a, e sa montre jan Lateé vire an plas tou.

2. Jou ak nuit

Kanpe nan fe nwa epi panche zoranj lan ak yon men, epivire | an plas. Pandan
w ap vire zoranj lan tankou toupi a, kenbe flach telefon ou ak Iot men an pou
tou 2 men w yo sou menm nivo devan w. Klere flach la sou zoranj lan. Vire
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zoranj lan kou toupi epi w ap remake bo zoranj lan ki an fas limye a klere. Bo
ki bay limyé a do a nan fé nwa. Se kon sa sa ye pou Soley ak Late. Soléy la se
flach la. Laté a se zoranj lan. Lé Soléy klere sou Latée, bo k klere a jou. Bo k nan
fé nwa a nuit. Fé yon mak sou bo zoranj ki nan fe nwa a epi vire zoranj lan
an won pou mak la pase devan limye flach la anvan | tounen nan menm
pozisyon kote ou te make | la. Sou Late, sa pran 24 é d tan pou yon kote ki te
nan nuit tounen nan menm pozisyon fé nwa a anko. Se pou sa nou di yon
jounen dire 24 é d tan.

3. Yon ane :

Depoze yon lanp sou yon tab. Lanp la reprezante Soléy la. Zoranj lan se Late
a. Panche zoranj lan epi kenbe ang lan pandan w ap fé zoranj lan fé wonn
lanp la. Remake paske zoranj lan panche, tout kote sou zoranj lan ki an fas
lanp la pa resevwa menm valé limyé. Gen kote sou zoranj lan ki pi klere pase
yon lot. Yon vire won alantou lanp la reprezante yon ane. Laté pran 365 jou
e ka pou | vire alantou Soléy la. Se pou sa nou di yon ane gen 365 jou e ka.
Kom kontwole ka jou se traka, nan kalandriye, nou met 365 jou nan chak ane.
Pou n pi byen regle sa, chak 4 ane nou pran % jou yo epi nou mete yon ansanm
kom yon jou nou ajoute sou mwa fevriye. Se pou sa chak 4 ane fevriye gen 29
Jjou angiz 28.

4. Presesyon aks Laté :

Pandan ou panche zoranj la, fe pwent kreyon an vize yon kwen kay la. Kounye
a, pandan zoranj lan panche a, fe pwent kreyon an vize yon lot kwen kay la.
Se kon sa, non sélman Laté panche, tanzantan direksyon pant la chanje. Sa
vin fé tanzantan direksyon pol no ak pol sid vize a chanje tou. Nou rele
mouvman Laté fé pou | chanje direksyon pant li a, presesyon.

Se pa jan Late a panche a selman ki afekte klima a. Direksyon ang lan, ak kote Soley
la chita nan wonn obit Late a, ansanm ak fom wonn Late fe alantou Soley la, tout
sa chanje tanzantan e chanjman sa yo afekte klima a. Jan Laté a panche a se pant
li. Nou rele jan Laté vire pou | chanje direksyon pant la, presesyon. Ata wonn Late
fe alantou Soley la konn kenbe fom li pandan | chanje oryantasyon I. Chanjman
oryantasyon sa a rele presesyon obit Late, Tablo 2-11.
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Aktivite
Presesyon obit Late :

Sou yon fey papye, desinen fom wonn Late a fé alantou Soléy la jan | ye nan
Tablo 2-10 la. Koupe papye a sou liy fom wonn nan pou se fom wonn nan
selman ki rete. Pike pwent yon plim nan mitan féy papye a. Pwent plim nan
ki pese papye a vin reprezante Soley la. Arebo papye a se chimen Laté suiv
pou | viwonnen Soley la. Vire papye a 3 santimét kon sa epi kanpe la.
Oryantasyon wonn nan chanje, men jan Late ap viwonnen Soléy la pa chanje.
Fom wonn nan ak oryantasyon wonn lan nan lespas se 2 bagay apa.

Pant aks Late a varye paske ang wotasyon Late a pa estab e sa afekte klima planéet
la. Chanjman nan direksyon pant Late a rele presesyon e li se yon dezyem fakte
anko ki afekte klima a. Wonnay oubyen eksantrisite se 2 diferan non pou
varyasyon nan fom wonn Late a fé pou | viwonnen Soley la. Wonn sa a gen dwa
won net oswa li gen dwa gen fom elips kote wonn nan long pase | laj, Tablo 2-11.
Wonnay oswa eksantrisite se yon twazyem fakte ki afekte klima a. Nivo wonn Laté
fe alantou Soley la gen dwa plat, kon sa tou li gen dwa an pant. Vale pandye wonn
nan pandye a rele pant obit Late. Nou konn rele | oblikite obit Late tou e sa
reprezante yon katriyem fakte ki afekte klima a.

Pant aks wotasyon Late a ak pant wonn oObit Laté a se 2 bagay apa, Tablo 2-11.
Wonn obit Late konn panche kote yon pati sou wout viwonay li alantou Soley la vin
lejeman an le, oubyen lejeman an ba Gran Chimen. Pou n fini, yon senkyem fakte
ki afekte klima a se ti chanjman ki toujou ap fet nan presesyon obit Late. Presesyon
obit Late se chanjman nan oryantasyon wonn obit Late fe alantou Soley la, Tablo 2-
11. Presesyon obit Late chanje regilyéman sou yon sek 23 000 ane. San konte |0t
enfliyans, men klima Late varye pa pou pa ak fakte sa yo (Kanpasino, 2012).

Nou rele 5 fakte sa yo Laviwonn Milankovitch, Tablo 2-11. Laviwonn Milankovitch
se tout chanjman ki fet regilyéman nan jan Laté vire nan lespas. Laviwonn
Milankovitch pémeét nou konprann rezon ki fé chak 100 000 ane Late kouvri ak
glasye. Le kon sa fe fret sou planét la. Tout epok glasye pa menm. Genyen ki pi red
pase |ot. An jeneral, chak 405 000 ane kon sa gen fredi glasye grav (Kent, 2018).
Nou o kouran de egzistans Laviwonn Milankovitch paske diferan epok glasye yo kite
tras yo nan diferan woch. Jeyolog ki etidye woch yo ka dekode sa.
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Le lav volkan ap fé woch, metal fé nan woch yo aliye yo tankou yon konpa. Yo
oryante yo suivan oryantasyon chan mayetik planéet la. Se kon sa ansyen pozisyon
Laté nan lespas anrejistre nan woch yo (Kent, 2018). Suivan dokiman sa a, nou
konnen pandan o mwen denye 215 milyon ane ki sot pase yo, chak 405 000 ane
kon sa, gen gwo fredi glasye sou Late (Kent, 2018). Bet ki pa ka sipote, disparet.
Regilarite nan frekans diferan espées bét disparet se yon 10t dokiman ki sevi kom
evidans pou Laviwonn Milankovitch.

Tablo 2-11. Laviwonn Milankovitch

.
Soley

5. Presesyon obit
4. Presesyon Lateé :
Fom won obit Laté a konn aks wotasyon : Oryantasyon
plat. Gen de Ié li an pant. wonn Laté fé
alantou Soléy la
chanje tanzantan.
Sa pran 21 000
ane pou sék la
rekomanse nan
menm pozisyon an,

obit elips obit won 2. Pantay obit Late :

1. Wonnay obit Laté :

3. Laté panche :

Nan epok glasye teritwa nan zon no yo ak teritwa nan zon sid yo vin kouvri ak mon
glas. Nan epok sa yo anpil dlo planet la jele kom glas. Sa vin fée mwens dlo evapore
pou retonbe kom lapli. Anpil dlo larivye ki pou ta tonbe nan lanme vin jele kom glas.
Tout sa fé nivo lanmeé a bese. Li konn desann 100 met kon sa. Lé nivo lanmeé bese,
sa ekspoze plis tée nan zon twopikal yo kom glas la pa rive la. Apre epok glasye a,
glas yo fonn. Nivo lanme a monte epi te ki te ekspoze yo vin an ba dlo anko.

Rezon ki fé chanjman toujou ap fét nan jan Laté a ap vire alantou Soley la, se paske
se pa sel Soley la ki aji sou Late. Fos gravite Lalin, fos gravite |0t planét yo, sitou fos
gravite 2 pi gwo planet yo, Jipité ak Satin, aji sou mouvman Latée a. Ata planet Venis
aji anpil sou mouvman planét nou an tou (Kent, 2018). Kom Iot planét yo gen fos
gravite, yo rale n tou. Nan rale n sou yo, fos gravite planet yo aji sou jan Late
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viwonnen Soley la. Nou pa ka neglije efé 10t planét yo sou nou paske efé yo sou
Late konsekan sou lavi nou. Met sou sa, fok nou byen apresye bagay ki nan Sistem
Sole a pou n ka konprann ki jan Late te arive fet e ki jan Ayiti arive egziste.

Astewoyid

Sistem Sole a se pa Soley, ak planet, ak Lalin selman. Gen komet, e gen bout woch
nou rele astewoyid k ap viwonnen Soley la tou. Woch sa yo plis chita ant planéet
Mas ak planet Jipité (Krisyan, 2018). Gen astewoyid diferan gwose. Gen sa ki gwose
yon grenn sab e gen plis pase 100 000 astewoyid ki long pase yon kilomeét. Pigwo a
se Serés ki laje 952 kilomet. An tou, gen plizyeé milyon astewoyid. Kwak sa, si n ta
konble tout astewoyid yo ansanm, yo t ap gwose Lalin lan, dyamet 3500 kilomet
kon sa (Moche, 2015).

Astewoyid yo konn arive fé kolizyon ak planet yo. Lé yo pase pre Late, nou we yo
kom zetwal file. Le yo arive tonbe a te, nou rele yo pyé loray (Anblig, 2021). Nan
lang Grek, astewoyid vle di yon bagay ki sanble etwal. Kom pi fo sifas planet la se
lanmeé, astewoyid pi fasil tonbe nan lanmeé pase yo tonbe sou kay moun.

Le yon astewoyid rantre nan atmosfé a, nou rele | yon meteyo. Kou meteyo a tonbe
a te oubyen nan lanme, se ato nou rele | yon meteyorit. Le yon woch nan lespas piti
pase yon met, nou rele | yon meteyowoyid. Kwak sa pa fet souvan, men an 1954,
yon woch astewoyid, ki peze 3.6 kilogram tonbe sou kay An Hadj kom yon
meteyorit. Meteyorit konn tonbe kote yo kite twou nou rele krate, Tablo 2-12.
Suivan gwose yon meteyorit, kote | tonbe a, li konn fé dega. Sa nan entere nou pou
n suiv astewoyid yo dekwa pou n ka avize piblik la pou n ede moun epanye male.

Le yon meteyorit tonbe sou planeét la, pwa meteyorit la, se yon pwa an plis planét
la vin genyen. Le kon sa, planét la vin peze plis. A vre di, se yon pil meteyorit, parey
astewoyid yo, ki te tonbe sou Late ki fe Late vin gwo ase pou | pote non planét. La
a menm, konprann astewoyid yo enpotan pou n konprann orijin Late. Se pou sa
gen save ki toujou ap ranmase moso meteyorit pou yo gad ki eleman astewoyid yo
pote sou planét la. Kon sa tou, enjenye voye aparéy nan lespas pou tire foto ak pou
ranmase egzanplé woch sou astewoyid yo dekwa pou n ka etidye yo pi byen toujou
(Moche, 2015).
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Konn gen eleman radyo aktiv nan astewoyid yo e eleman sa yo toujou ap
dekonpoze pou tounen [0t kalite eleman. Nan kontwole ki kantite eleman radyo
aktiv ki gen tan tounen tel tel 10t eleman nan yon meteyorit, nou ka kalkile Iaj li. An
jeneral, nou jwenn meteyorit yo gen 4.6 milya ane (Falzng, 2015). Nanpwen okenn
woch sou Late, okenn woch sou Lalin lan nou janm jwenn ki pi ansyen pase woch
astewoyid yo. Astewoyid yo fet ansanm ak Sistem Sole a. Ki fe, laj astewoyid yo se
youn nan fason nou date laj Sistem Sole a.

Pi fo astewoyid yo fet ak yon kalite woch nou rele kondrit, Tablo 2-12. Kondrit yo
gen yon pil ti grenn woch klere ki fét ak silikat. Nou konnen pou ti woch klere sa yo
te fet fok yo te nan gwo chalée e fok yo te refwadi rapid tou. Gen yon kalite woch
kondrit ki rele kondrit kabone (Krisyan, 2018). Nan woch kondrit kabone yo, ti grenn
klere yo chita nan yon kouch kabon ki melanje ak |06t pwodui oganik tankou asid
amine. Pwodui oganik se ti pyes enpotan nan ko bagay vivan. Anpil save lasyans
kwe bon valé materyo ki pemet lavi pran sou Laté se pwodui ki soti nan woch
kondrit ki nan astewoyid yo (Krisyan, 2005).

Tablo 2-12. Meteyorit ak twou kraté yo konn fe

Imeteyorit metal

Meteyorit kondrit kabone

Asanblay Jil ak Jil Foto Jan Telé tire
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Kondrit yo fet ak ajil. Manman eleman ki nan ajil se silisyom ak oksijen. Nan fomil
chimi li, ou ka remake yon pati nan ajil la gen yon chaj negativ (SiO4?"). Chaj negativ
sa a vin pemet li reyaji ak 10t metal ki gen chaj pozitiv tankou aliminyom, metal fe,
paladyom, platnom, 10, ansanm ak plizye |0t metal toujou. Suivan kalite metal ki
melanje ak silikat la, suivan koulé ajil la (Krisyan, 2018).

Astewoyid kondrit kabone yo pi ansyen pase |ot astewoyid yo (Falzne, 2015). Se
nan kolizyon kondrit kabone yo [0t kalite astewoyid vin fét. Pa egzanp, lé kondrit
kabone yo fe kolisyon, yo konn kase an miyet ti moso. Gen de le tou, se kole,
kolizyon fe yo kole ansanm pou yo fé pi gwo astewoyid toujou. Lé yon pil astewoyid
kondrit kabone fe kolizyon kote yo vin ret kole ansanm, enpak kolizyon an monte
tanperati yo, fé yo vin cho. Materyo radyo aktiv ki te deja nan astewoyid yo
kontinye lage radyasyon ki monte tanperati astewoyid yo pi wo toujou (Falzne,
2015).

Chalé a konn monte wo ase pou fonn materyo ki nan astewoyid yo. Sa vin pémet
eleman lou yo desann nan fon epi eleman lejé yo monte sou sifas la. Anndan
astewoyid la vin gen fom yon zonyon, afos |i gen diferan kouch ki gen diferan
eleman, diferan mineral. Materyo yo fé fon suivan dansite yo, ki vle di suivan pwa
yo ak lajé yo (Falzne, 2015). Pami eleman ak mineral ki menm gwose, sa k pi lou
yo, desann pi fon. Sa k pi leje yo ret pi pre sifas astewoyid la. La a menm, anndan,
nan mitan astewoyid sa yo se eleman ak mineral ki pi lou e ki pi pwes yo ki la. Se
metal fe, ak ti kras metal nikel ansanm ak ti kal 10t eleman ki lou ki nan mitan
astewoyid sa yo. An jeneral, se gwo astewoyid tankou Serés ki gen diferan kouch
materyo anndan yo.

Jan astewoyid fe kolizyon ki agrandi yo, ba n poul sou jan planet Late te arive fét.
Nou kwe planet Late fet mémman, paréeyman ak astewoyid Seres. Se yon pil
astewoyid ki te fe kolizyon ki kreye ni astewoyid Seres, ni planét Late.

Gen de le gwo astewoyid yo konn fé gwo kolizyon ak 10t epi sa konn kase yo an
miyet moso. Chak ti moso yo konn vin tounen yon bout woch apa. Bout woch sa
yo fet ak diferan materyo suivan nan ki kouch anndan astewoyid la moso a soti. Se
pou sa gen astewoyid ki fét an metal selman. Gen |0t ki fet ak diferan pwoposyon
ajil ak metal. Met sou ajil ak metal, astewoyid konn gen glas dlo ladan yo tou. Nou
di glas dlo pou fe diferans ant glas sa yo ak lot kalite likid ki konn vin di tou. Alékile,
astewoyid yo telman Iwen Soley la, tout dlo ladan yo fé glas. An jeneral, kom
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astewoyid yo fet ak menm materyo ak planét Late, eleman ki pi komen nan
astewoyid yo, se yo ki pi komen sou Laté tou. Menm jan ak astewoyid yo, sifas Late
a se oksijen 46.6%, silisyom 27.7%, aliminyom 8.1%, metal fe 5% (Smat, 2021).

Meteyorit kondrit kabone nan Tablo 2-12 la, se moso yon kondrit kabone ki te tonbe
nan peyi Ostrali an 1969. Ti pwen klere yo nan meteyorit sa a, se yo ki kondrit yo.
Pati nwa yo se melanj plizye diferan pwodui ki fet ak kabon. Diferan konpoze kabon
ak kondrit ba yo non kondrit kabone. Kondrit kabone yo fe pati de pi ansyen woch
ki egziste nan Sistem Sole a. Lot moso meteyorit nan Tablo 2-12 la se yon blok
metal fé melanje ak yon ti kras metal nikel. Li aprepre longe yon met. Li peze 639
kilogram. Li se pi gwo moso nan yon astewoyid ki te tonbe Arizona, Etazini. Sa gen
50 000 ane depi sa te rive. Kou astewoyid la te rantre nan atmosfe a li te kbmanse
boule e le li vin frape ak te menm, enpak kolizyon an kase | an miyet moso.
Astwonom kalkile fok astewoyid la te 50 met longe le | te rantre nan atmosfe.
Anvan | te arive frape té, mwatye nan ko | te gen tan boule nan atmosfé a. Nan
enpak la, pifdo meteyorit la te tounen pousyeé (Chmayde, 2020).

Kote | te tonbe nan Arizona a, li kite yon twou nou rele krate. Krate a pwofonde 170
met. Li lajé yon kilomeét. Arebo kraté a fe yon douk ki monte 40 meét pi wo pase nivo
te alantou |, Tablo 2-12. Lontan douk sa a te pi wo toujou, ewozyon lapli desann
wote |. Nan tan lontan, arebo a te pi wo, e bafon an te pi fon. Non seélman, ewozyon
desann wote |, men lapli bwote te depoze nan bafon an tou. Aléekile nou o kouran
de apepre 190 lot kraté meteyorit fe sou Late. Meteyorit se nenpot bagay ki sot nan
lespas e ki tonbe sou Late. Le yo tonbe sou Lalin lan, yo fe krate tou. Kraté yo pi fasil
dire sou lalin lan paske sou Lalin lan

pa gen ewosyon ki pou efase yo (Chimayde, 2020).

Planeét yo

Gen 4 planet ant Soley la ak sentiwon astewoyid la, e gen 4 10t planet apre sentiwon
astewoyid la tou. Tou 2 gwoup planet sa yo diferan anpil ak |0t paske konpozisyon
planet yo varye suivan distans yo ak Soley la. Astwonom konsidere 4 premye planet
ki pi pre Soley la kom planet woch. Planet woch yo se Méki, Venis, Late, Mas. Menm
jan ak astewoyid yo, yo plis fet ak ajil e ak metal. Apre 4 planét woch yo, 10t 4 planet
ki pi lwen Soley la se planet gaz yo : Jipite, Satin, Iranis, Neptin. Ki fe, gen 2 kalite
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planét nan Sistéem Sole a. Planet woch ki pi pre Soléy la. Planet gaz ki pi Iwen Soley
la (Krisyan, 2005).

Gen 2 kalite planet paske le Sistem Sole a te komanse pran fom li, woch ak metal
yo te ka sipote chalé pre Soley la. Kanta pou gaz tankou vape, tankou idwojén,
tankou metan, radyasyon Soley la pouse gaz sa yo, voye yo lwen. Tank gaz yo, ak
vape rive pi lwen Soley la, tank tanperati yo bese. Le yo rive lwen ase kote yo
depase liy refwadisman an, ki vle di, lé yo rive kote tanperati a mwens pase 0 degre
santigrad, vape dlo tounen graje glas ki konn reyini pou fe blok glas. Gen |0t gaz ki
rive pi lwen toujou anvan yo solidifye paske diferan gaz gen pwop tanperati pa yo
pou yo solidifye. Tank yo rive pi Ilwen Soley la, tank fe pi fret. Sa vin fe tout planet
gaz yo pa fet ak menm pwoposyon gaz. Radyasyon pa pouse tout a menm distans.
Gen kalite gaz ki rive pi lwen pase |0t. Planéet gaz yo fét ak diferan valé, ansanm ak
diferan kalite gaz ki rive nan zon kote yo ye a (Falzne, 2015).

Kounye a ato, fos gravite glas yo rale anpil gaz idwojéen. Twouve te gen gaz idwojén
agogo nan Sistem Sole a, e idwojen mal pou | solidifye. Glas ak gaz idwojéen agogo
vin pemet planét lwen Soley la vin laj lontan pase 4 planeét ki pre Soley la. Afos Jipite
ak Satin lwen Soley la, 2 planét sa yo se gwo planét jeyan yo ye. Yo gen woch ak
metal tou, men yo plis fet ak glas ak gaz idwojen. Kanta pou planet Jipite, li telman
gwo, ti kras mas an plis, li t ap yon etwal wouj rachitik paske li t ap gen mas ase
pou | fe fizyon idwojén.

Le n fin kite planet Satin pou n al pi lwen Soley la toujou, distans la telman Iwen,
fé pi fret toujou. Gen apepre 3 milya kilomet ant Soléy la ak planét Iranis. Sa vle di
Iranis 20 fwa pi Iwen Soley la pase Late. Planet Neptin pi lwen toujou. Gen 4 milya
kilomet ant Neptin ak Soley la. Li 30 fwa pi Iwen Soley la pase Late (Moche,2015).
Nan distans sa yo, gaz metan tounen glas metan, afos fe fret. Planét Iranis ak planét
Neptin plis fet ak glas metan, kwak yo gen bon vale idwojen tou. Pami 4 gwo planéet
gaz yo, se Neptin ki pi piti e kwak sa dyamet li longe 49 244 kilomet. Li 4 fwa pi laj
pase Late, Tablo 2-13.

Pami planet yo, genyen ki gen satelit natirel k ap vire alantou yo. Nou rele satelit
sa yo lalin. Gen planeét ki pa gen satelit natirel alantou yo. Yo pa gen pwop lalin pa
yo. Gen |ot planet ki gen plizye lalin. Planet Late gen yon sel lalin. Jipite ak Satin, yo
chak gen plis pase 60 lalin.
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Tablo 2-13. Kek enfomasyon sou planét yo

Distans * Pi piti Pi gwo Pant Konbyen Konbyen Dire Dire yon Pi piti tan limye
Mwayeén de | distans* de | distans* de |viwonnay fwa mas fwa laje wotasyon Revolisyon Soléy pran pou

Soley la Soley la Soley la obit (degre) | Late Late (Dire jounen) I rive

176 jou 88 jou 3.8 minit

0.73 3.4 0.82 0.95 117 jou 224.7 jou 6.0 minit
1.02 0.0 1.00 1.00 24e 365.3 jou 8.3 minit

1.66 0.19 0.11 0.53 24é 39 minit  687.0 jou 11.4 minit

5.45 1.3 318 11.2 9é 50 minit 11.86 ane 41.3 minit

10.12 2.5 95 9.4 10é 39 minit  29.46 ane 74.3 minit

20.08 0.8 15 4.0 17¢ 14 minit ~ 84.0 ane 158.3 minit

3043 1.8 17 5i9 16€ 6 minit 164.8 ane 248 minit

*Distans an inite astwonomik
Yon inite astwonomik egal 150 milyon kilomét. Se distans mwayén ant Laté ak Soley la

Dyamet Laté =12 756 kilomét
Chanbeéz, 2017 ak Dikinsonn, 2004

Tout 4 planét gaz yo gen yon wondel alantou yo (Moche, 2015). Wondel Jipite yo
ak wondel Neptin yo telman flou, e yo telman difisil pou n we, yo pa paret nan
desen Tablo 2-14.

Tablo 2-14. Planet Sistem Sole a

Sentiwon Kuipé

Sistem Sole

Teks Jil ak Jil

/ .Sen tiwon,_/
/ 7

astewoyid | Desen NASA
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Se planet Satin ki gen pi gwo wondel. Se wondél pa | yo nou te dekouvri anvan |ot
yo. Avredi, de lwen, wondel yo paret kom yon bag alantou planét gaz yo, men sa
yo ye tout bon, se yon pil woch, yon pil blok glas dlo, yon pil pousye k ap fé viwonn
planet sa yo sou menm nivo (Snayde, 2009). Sa rive paske planét sa yo télman gwo,
yo télman gen fos gravite se kom si yo chak gen pwop ti sistem sole pa yo. Nan
koleksyon materyo k ap fe viwonn gwo planéet gaz yo, chak grenn woch, chak grenn
blok glas gen dwa piti tankou yon grenn sab. Kon sa tou yo ka longe detwa santén
met.

Sentiwon Kuipe

Nan Sistém Sole a, apre planet Neptin, se Sentiwon Kuipé a, Tablo 2-14. Sentiwon
Kuipe a komanse 30 fwa pi lwen Soley la pase Late, distans 30 inite astwonomik. Li
komanse tou pre planet Neptin. Sentiwon Kuipe a telman laj, li fini nan yon distans
ki 50 fwa pi lwen Soley la pase Late, distans 50 inite astwonomik. Sentiwon Kuipe a
se yon zon ki chaje planét rachitik. Nou rele yo planét rachitik, paske tankou Seres
ki nan Sentiwon Astewoyid la, nou pa konsidere yo kom bon jan planét a fos yo piti.

Kwak Seres won tankou yon boul, pifo |0t planet rachitik yo pa menm gen fom won
an pou yo ta kalifye kom planeét. Met sou sa, planet rachitik yo gen yon pil debri
alantou yo. FOs gravite yo pa arive netwaye zon kote y ap vire alantou Soley la.

Bon jan planet, se planéet ki pwopte zon yo dekwa pou gen mwens debri sou pakou
yo. Nan Sentiwon Kuipe a gen kelke moso woch, moso metal, moso bout glas ki
konn plis pase 100 kilomet laje (Falzne, 2015). Gen yon afe de 35,000 ki ka laje yon
kilomet kon sa. Gen plizye trilyon ki pi piti. Kon sa tou, genyen ki pi laj pase yon
kilomét men ki pa laj ase pou n konsidere yo kom bon jan planét. Nou konsidere yo
kom planeét rachitik. Yo tout pi piti pase Lalin nou an. Pami planet rachitik yo, gen
Plito, dyamet 2302 kilomet. Gen Eris, dyamet 2326 kilomet. Gen Makemake,
dyamet 740 kilomeét, san konte Iot planét rachitik toujou e tanzantan nou dekouvri
[0t anko (Chanbez, 2017).

Tou It jou la a, an 2003, yon ekip astwonom dekouvri Sedna, yon planéet rachitik.
Dyamet li ka 1000 kilomet kon sa. Nou pa fin konn dyamet li byen. Li lwen pase
Sentiwon Kuipeé a (Jil, Jarad, 2021). Afos Sedna Iwen, ata nan teleskop puisan, nou
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pa ka we | kle. Si w ta arive kanpe sou Sedna, Soley la t ap paret piti tankou pwent
yon plim. Pandan Late pran 365 jou e ka pou | fé wonn Soley la, Sedna pran 11,400
ane pou | fée yon wonn Soley la, tank li lwen (Brawoun, 2004).

Kanta prezan, nou pa o kouran okenn |0t planét oubyen okenn planét rachitik ki
pran plis tan pase Sedna pou fe viwonn Soley la. Pandan fom obit planét yo preske
won tankou yon wonn byen won, Sedna viwonnen Soley la sou fom yon elips ki
mens e ki long anpil. Pi pre Soley la pou Sedna rive, se 12 milya kilomet, ki egal 76
inite astwonomik. Pi lwen Soley la li rive nan obit li, se 937 inite astwonomik. Le |
Iwen kon sa, se 5 jou edmi limye Soléy pran pou | rive sou li (Brawoun, 2004). Afos
Late pre Soley la, limye Soley pran selman 8 minit pou | rive sou nou.

Fom elips obit Sedna a telman dwol, anpil astwonom sispéek se ka Soley la ki te rale |
soti nan oObit yon |0t etwal. Soley la te ka fé sa pandan li t ap pase pre lot etwal la.
Kon sa tou, se ka lot etwal nan zon kote Soley la te fet la ki pouse Sédna fé | rantre
nan Sistém Sole nou an. Se ka sa ki ba | fom obit dwol sa a ki make | kom etranje
nan zon lan. Anpil astwonom kwe nan etidye konpozisyon Sedna, nan konprann jan
obit li vin gen fom li a, nou ka arive konnen nan ki kote Sedna soti ak nan ki zon
galaksi a Sistem Sole a te fét (Brawoun, 2004).

Nwaj Ot : Limit Sistém Sole a

Apre Sentiwon Kuipé a se Nwaj Ot la. Tout 10t bagay nan Sistém Sole a sanse vire
alantou Soléy la sou nivo ren Soléy la, nivo nou rele Gran Chimen an. Nwaj Ot la pa
kon sa. Nwaj Ot la vlope Sistém Sole a tankou yon boul ki tout alantou |, Tablo 2-
15 B. Nwaj Ot la se yon kouch gaz idwojén, ak glas metan, ak glas dlo, ak moso metal
ki antoure rés Sistém Sole a. Se kom si Nwaj Ot la ta yon boul epi nan mitan boul
la gen Soley la, planet yo, lalin yo, astewoyid yo, sentiwon kuipé a, Tablo 2-15B.
Kouch Nwaj Ot la lajé 100 000 intite astwonomik. Se longe distans yon reyon limye
kouri nan yon ane edmi. Nou konsidere Nwaj Ot la kdom dénye pati nan Sistém Sole
a e tout bagay nan Nwaj Ot la ap vire alantou Soléy la paske bo isit nan inive a se
fos gravite Soley la ki komande.
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Tablo 2-15. Komét, ak Sentiwon Kuipe, ak Nwaj Ot la

Sentiwon
Kuipe

Wonn woz la se fom obit bagay nan Sentiwon Kuipé a.
Wonn jon lan se obit Plito. Rés wonn yo se obit planét yo.

Komet |
Neyowiz

Nwaj Ot la parét epé paske nou montre jan li chaje komét

Komeét Neyowiz te pase 20 jyen 2020 men an reyalite chak grenn komét yo lwen youn ak I6t
L ap retounen nan 6800 ane

Sanble te gen yon epok kote materyo nan Nwaj Ot la te plase sou nivo ren Soléy la
tou, ki menm afé ak nivo ekwaté Soléy la, ak nivo Gran Chimen. Apre sa,
enteraksyon ak fos gravite gwo planét yo lanse materyo tou patou, nan dives
direksyon. Nan voltije tribdbabo, anpil materyo nan Nwaj Ot la al tonbe sou ot
planet yo kom etwal file. A vre di, y al tonbe sou |0t planét yo kom komet. Alekile,
materyo nan Nwaj Ot la kontinye sévi kdbm yon rezévwa komet. Se nan kouch sa a
komet ki pran plis pase 200 ane pou vire alantou Soley la soti. Komet ki pran mwens
pase 200 ane yo, se komet ki soti nan sentiwon Kuipe a. Komet yo gen glas dlo, ak
amonya, ak diyoksid kabon, ak metan, ak asid amine, ak |0t materyo oganik toujou.

Le yon komeét pase pre Soley la, glas la telman chofe rapid, li pa menm gen tan fonn,
litounen vape. Sa rele siblimasyon. Yon matye nan eta solid fe siblimasyon lé | annik
tounen gaz san | pa t janm vin likid. Evaporasyon se le yon likid tounen gaz. Le
komeét yo pase pre Soley la, siblimasyon pran devan evaporasyon epi sa fé komet
yo parét kom si yo gen yon ke. Ke a toujou nan sans opoze Soley la, Tablo 2-15A.
Remake nan foto a, zon kote syel la woz la se la Soley la fenk kouche. Se la Soley la
ye. Se pou sa ke komet la bay sou 10t sans lan, Tablo 2-15A.

Kwak siblimasyon pa menm ak evaporasyon, men kom nou abitye ak evaporasyon,
egzanp evaporasyon k a sevi n pou n pi byen konprann direksyon ke komet lé yo
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pre Soley la. Tank yon komet pwoche Soléy la, tank li vin tankou yon dlo k ap bouyi
sou dife. Lafimen dlo a pa janm tonbe sou dife a. Kon sa tou, lafimen siblimasyon
vape komet yo pa janm bay Soléy la fas. Suivan gwose pwent tet yon komet, suivan
longe ke | (Moche, 2015). Ke komét yo konn arive longe 160 kilomét kon sa. An
jyen 2020 an, sa te posib pou n te wé Komet Neyowiz nan syel la, Tablo 2-15A. Li t
ap kouri vités 230 000 kilomet pa e. Pwent tet Komet Neyowiz te laje 5 kilomet,
men gaz ak siblimasyon dlo fe | paréet pi laj. Li te gen dlo ase pou | plen 13 milyon
gwo pisin Olenpik. Neyowiz ap tounen nan 6800 ane (God, 2020). Komét Neyowiz
te pase lwen n. Li eskive n. Sa pa toujou pase kon sa. Komet konn fe kolizyon ak
Late. Sanble anpil dlo lanmeé soti nan kolizyon sa yo.

Pandan dlo nan yon komet ap fe siblimasyon, presyon vape dlo a siseptib kase ti
bout nan komet la an miyet moso. Nou rele moso sa yo meteyowoyid. Kom res
komet, meteyowoyid yo kontinye sikile sou pakou komet la. Yon meteyowoyid gen
dwa gwose yon grenn zoranj oubyen menm pi piti toujou. Kounye ato, pandan Late
ap fé viwonn Soley la, li konn pase nan zon kote yon komeét te simen yon pil
meteyowoyid. Le meteyowoyid yo rantre nan atmosfe a, yo rantre sou gwo kous.
Yo konn rantre sou vites 10 a 72 kilomet pa segonn kon sa. Rantre yo rantre nan
atmosfe a, yo fwote ak le a epi chalée friksyon an boule yo. Pandan yo sou kous ap
boule a, yo paret kom si se etwal yo ye epi y ap file nan syel la. Sa vin fe n rele yo
etwa file (Moche, 2015).

Deske komet ak astewoyid ka fe dega le yo tonbe sou Late, sa nesese pou n ba yo
kontwol. Sou yon bo, yo reprezante yon danje pou nou. Sou yon lot bo, yo
reprezante yon potansyel richés. Twouve, yo konn gen anpil metal ladan yo ki koute
che. Se pou sa NASA ansanm ak plizye |0t 0ganizasyon ap eseye voye aparey al pran
metal ak ot eleman ki nan astewoyid pou vin vann bo isit. Komet ak astewoyid
gen plizyé non. Le komet ak astewoyid lwen planét nou a, nou konn rele yo
meteyowoyid. Kou yo rantre nan atmosfe a, nou rele yo meteyo. Si yo rive tonbe a
te, nou rele yo meteyorit (Krisyan, 2018). Chak jou apepre 500 meteyorit tonbe sou
Late. Moun pa fasil rekonét sa paske anvan yo frape té a yo sanse fin boule nan
atmosfe a. Se pousye yo ki tonbe sou nou. Met sou sa, kom 70% sifas Late a se
lanme, le yo pa fin boule, se plis nan lanmé yo tonbe, san fé male sou pesonn.
Pandan yo sou wout ap boule nan atmosfé a, koulé yo varye suivan ak ki materyo
yo fet. Metey0 yo paret jon le yo gen metal fé ladan yo. Yo paret ble vet le yo gen
kuiv. Le yo gen ajil, yo paret wouj. Le yo melanje, yo bay plizye koule.
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Se pa tout tan meteyd yo fin boulé nan |& a. Odinéman, fok yo gwo pase 5 a 10 meét
pou yo pa gen tan fin boule anvan yo tonbe sou sifas planét la. Le meteyo yo laj, yo
konn arive tonbe a té kom meteyorit ki fé dega. Sa gen 65 milyon ane depi yon gwo
meteyorit, ki te ka longe 10 a 15 kilomet te fe kolizyon ak planet nou an. Sa te rive
nan karayib la, tou pre Ayiti. Meteyorit sa a te tonbe nan preskil Youkatan an. Lite
leve anpil pousye. Pil pousye a te bare limye Soley, fe tanperati planet la desann.
Se fredi a ki touye anpil dinozo yo (Moche, 2015). San dout moun nan Ginen te
konn we dega kolizyon meteyorit konn fe sou Late. Se ka pou sa Ayisyen di etwal
file make lanmo.

Le se ti meteyo piti piti ki rantre nan atmosfe a, sa pa fe dega paske yo fin boule
nan mezosfe a, yon pati nan atmosfe a. Chak ane, depi mitan mwa jiye, pou jis fen
mwa dawou, planét la pase sou pakou obit komet Swif Titel ki pote siyati 2 moun ki
te dekouvri | yo, Swift ak Tuttle. Rive nan mitan mwa dawou, se lé sa a planét Late
pase nan ke zon kote komet Swif Titel kite plis meteyowoyid toujou. Se pou sa, chak
ane pou fet Bwa Kayiman nou ka we anpil etwal file nan syel la. Se ta kom si lanati
ap fete komansman Revolisyon Ayisyen an. E pou ki pa! Meteyo mwa dawou sa
yo rele Meteyo Peseyid paske se nan zon gwoup etwal konstilasyon Peseyid nou we
etwal file sa yo. Noyo Komet Swif Titel la laje 10 kilomét. Denye fwa komet sa a te
pase nan zon nan se te an 1992. Li gen pou | repase an 2126 (Yawou, 1994).

An jeneral, dyamet noyo komet yo varye ant youn a 20 kilomet kon sa, laje yon
seksyon kominal. Kounye a ato, kom |le komeét yo pase pre Soley la, dlo ladan n fe
siblimasyon, yon komet pa ka pase bo Soley la yon pil fwa, paske chak kou | pase,
li pedi anpil sou pwa I. Chak grenn komet pa ta ka la toujou ap viwonnen Soley la
pandan 4.5 milya ane depi Sistem Sole a egziste a. Apre detwa vwayaj bo Soley la,
fok komet la pa ta ret dlo anko. Se pou sa nou kwe an jeneral, komét nou we yo, se
komet ki po ko vire plizye fwa alantou Soley la. Yo sanse resan. Se sa nou reyalize
ki fé nou konkli se tanzantan Nwaj Ot la lage nouvo komét.

Nouvo komeét sot nan Nwaj Ot la paske pandan Soléy la ap fé viwonn Antenwa
Gravite Sajite, Soley la konn pase bo |0t etwal epi fos gravite etwal sa yo aji sou
Nwaj Ot la. Sa konn devye materyo nan Nwaj Ot la pou fé yo chankre sou direksyon
Soléy la. Se kon sa nouvo komét konn sot nan Nwaj Ot la pou y al pase bo Soléy la
nan yon nouvo obit. Obit se non wonn yon bagay fé |& | ap vire alantou yon ot
bagay nan lespas. Odinéman fom obit tout bagay alantou Soléy la préske byen won.
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Men, & yon |0t fos gravite aji sou li, fom elips li vin fé alantou Soley la vin manke
sou wonnay li. Sa vin fe liy maje elips obit li long pase liy mine a, Tablo 2-16. Pou
pi senp, nou ta gen dwa di, sa vin f& wonn nan pi long pase | laj. Obit planét yo
diferan. Liy maje elips obit planet yo preske menm longe ak liy miné a. Se pou sa
wonn planet yo fé alantou Soley la sanse byen won san yo pa fin won net (Chanbeéz,
2017). Se sa k fé distans ant lé Laté pi pre Soley la, pa telman diferan ak Ie i pi lwen
(Tablo 2-13). Si wonn obit planét yo te won nét, planét yo t ap toujou a menm
distans de Soley la paske reyon wonn nan t ap toujou menm. Kanta pou komet yo,
wonn obit komet yo long pase yo laj (Chanbez, 2017). Gen de le komet yo pre Soley
la. Gen de le yo byen lwen.

Se pa sel nan direksyon Sistem Sole a fos gravite konn devye komet yo. Komet yo
konn voltije nan sans kontre a pou y al tonbe nan nwaj ot |0t etwal. Ki fé la a, konn
gen echanj materyo ant Sistem Sole nou an ak [0t nwaj ot alantou |0t etwal. Dapre
lasyans astwonomi, nan 1.35 milyon ane, Soley la gen pou | pase ant 13 365 inite
astwonomik ak 1.5 ane kous limye de etwal Gliyese 710. Nan pasay sa a, anpil
komet ap soti nan Nwaj Ot la pou y al pase bo Soléy la, oubyen menm pou vy al
tonbe nan direksyon etwal Gliyese 710 (Béski, 2016).

Regleman viwonnay 0bit

Nou ka prevwa ki le Soley la ap pase pre Gliyese 710. Nou ka prevwa ki jou seten
astewoyid ap fe kolizyon ak Late. Nou ka prevwa nan ki ane yon komet ap tounen.
Nou ka prevwa ki le n ap we meteyo ann Ayiti. Tout sa posib paske nou konprann
jan diferan bagay nan lespas fé viwonn |ot. Konprann nou konprann sa, pemét nou
prevwa ki le tel tel planét ap ki bo. Konpreyansyon sa a chita sou prensip ki regle
mouvman viwonnay obit, Tablo 2-16.

Yon bagay an mouvman kontinye sou direksyon kous li tout otan yon Iot fos pa aji
sou li. Sa a se premye Lwa Noutonn (Newton) lan. An n kontinye defini [0t téem pou
n konprann regleman viwonnay obit. Obit se wout yon bagay fé I& | ap vire alantou
yon |0t bagay. Pou yon bagay fe viwonnay obit, fok vites li kont nan direksyon
pepandikilé ak gravite k ap rale | la. Si vites li twop, | ap pase, | ale. Si vites li two ba,
fos gravite a ap rale | fé | tonbe sou bagay k ap rale | la. Late viwonnen Soley la paske
vites li byen koresponn ak fos gravite Soley la sou li. San pa sa, li t ap soti nan Sistem
Sole a, oubyen li t ap tonbe sou Soley la. Tank yon bagay Iwen, tank gravite aji
mwens sou li, e se tank li bezwen mwens kous pou | ret nan obit .
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Tablo 2-16. Regleman sou mouvman planét yo

1. Tout obit gen fom elips e sant gravite a toujou chita sou youn nan 2 jeelips obit la

Liy miné
Tout wonn se elips. Gen wonn ki won pase lot. Tank yon wonn won, tank liy
wouj la ak li vet la menm longé. Lé yon wonn won nét, liy miné a ak liy majé a
menm longe.

Elips gen 2 je, D ak F, e yo toujou sou liy majé a. Depi ou konekte yon pwen sou
wonn elips la ak 2 je yo, longe 2 liy yo fé ansanm yo toujou egal longé liy majé
a. Tank yon wonn won, tank 2 je yo pi pre Iot. Lé yon wonn arive won nét, 2 je
yo chita nan menm plas, nan mitan wonn nan. o .

Nan wonn ki byen won an D ak F chita nan menm lokal .

Tank yon bagay Iwen nan obit li, tank Ii kouri pi dousman.
Soti nan pozisyon A pou rive lan pozisyon B pran menm
valé tan ak soti nan pozisyon C pou rive nan pozisyon D. Sa
<— Periyelyon vle di, le Laté nan zon periyelyon obit i, li kouri pase Ié li

Afelyon

Pwen ki pi Pwen ki pi nan zon afelyon. Se pa vités la ki estab, se valé sifas li
’We'{”‘?" pre nan dekoupe a ki pa janm chanje.
yon obit yon obit

3. Vale tan yon planeét pran pou | fé viwonn Soléy la depann sou distans ant li ak Soléy la

Tank yon planet pi lwen Soléy la, tank li pran plis tan pou | fé wonn Soléy la. Distans
Travay Jil ak Jil la detemine tan planét la ap pran pou | fé viwonn Soley la

Nan analize pozisyon planét yo nan lespas, Keplé (Kepler) parét ak 3 regleman ki
pemet nou konprann viwonnay obit, Tablo 2-16. Chema tout obit gen fom elips.
Elips se yon wonn ki gen dwa won tankou yon wonn oubyen |li ka manke byen won
kote yon bo pi mens pase 16t la, Tablo 2-16. Obit planét yo sanse won tankou yon
sék. Obit komét gen fom yon elips ki gen 2 bo ki sanse plat. Kit elips la won anpil,
kit li sanse plat sou 2 b0, 2 mod wonn sa yo toujou pote non elips. Valé won yon
elips won, se wonnay li. Yon [0t mo pou wonnay se esantrisite. Elips gen 2 lokal
espesyal nou rele je elips la, Tablo 2-16. Je elips enpotan pou regleman obit.

Nan yon obit, sant gravite a toujou chita sou youn nan 2 je elips la. Pa egzanp, Soley
la chita sou yon je elips chema obit Laté a. Sa vin fe pandan Late ap vire alantou
Soley la, gen de Ie li pi lwen Soléy la, gen de & li pi pre. Nan chema obit Late a, pwen
ki pi lwen Soley la rele afelyon. Pwen ki pi pre a rele perilyon, Tablo 2-16.

Pandan yon planét sou obit li, li toujou dekoupe menm vale sifas nan menm kantite
tan, Tablo 2-16. Sa vin fe |eé planét la nan afelyon |, li kouri pi dousman pase l¢e li nan
perilyon I. Distans li ak Soley la nan perilyon | pi kout, li setoblije kouri pi vit pou |
dekoupe menm vale sifas ak le | ap kouri nan zon afelyon . Ki fe, vités planet la
varye suivan ki kote | ye nan obit li. Si nan yon minit li dekoupe tel tel vale sifas
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enben chak minit, kelkeswa kote | ye sou obit li, li toujou dekoupe menm valé sifas
sa a, Tablo 2-16.

Planéet Late ak orijin li

Soley la fet nan yon nebil ki te gen yon pil gaz idwojen melanje ak nouvo eleman
ansyen etwal te lage nan nebil la. Suivan distribisyon elektwon nan eleman yo,
genyen ki reyaji youn ak |0t pou kreye plizye nouvo konpoze tankou dlo, ak metan,
ak ajil, ak yon pil 1ot konpoze toujou. Ti boul ajil silikat te fé yon pil pousyée nan nebil
la. Pi devan, yon eksplozyon sipenova vin fet nan zon nan epi Nebil Sole a komanse
vire kou toupi. FOs gravite fe pifo gaz ki te nan nebil la fé yon boul ki vin gen pwa
ase pou | fé fizyon. Boul sa a se Soley la. Res materyo alantou Soley la vin fe yon
wondel ki tout alantou Soley la, Tablo 2-17 (Falzne, 2015).

Etan materyo nan wondél la t ap vire alantou Soley la, gravite aji sou yo. Sa fe enpe
nan eleman sa yo vin gwoupe ansanm. Pandan yo ansanm lan, yo kontinye vire
alantou Soley la nan menm direksyon wondel la t ap vire a. Le ti gwoup materyo sa
yo fe kolizyon ak 10t, sa te konn kraze yo an miyet moso. Kon sa tou, suivan jan
kolizyon an fet, yo konn vin gwoupe ansanm pou fe ko yo vin pi gwo toujou. Le yon
rasanbleman materyo rive apepre longe yon kilomet, nou konsidere | kom yon bout
planet. Yon bout planéet reprezante moso materyo ki konn arive grandi nan fé
kolizyon youn ak 6t pou yo vin tounen yon pwotoplanét, Tablo 2-17 (Chanbez,
2017). Si kolizyon sou kolizyon fé pwotoplanét la kontinye grandi, se ato li ka vin
gwo ase pou n konsidere | kom yon planet rachitik, oubyen menm, kom yon planet.
Ki fe, lod agrandisman an se bout planét, pwotoplaneét, planét rachitik, planét.

Le bout planet fe kolizyon, yo gen dwa kraze, kon sa tou yo gen dwa kole ansanm
pou fe yon bout planet ki pi gwo. Le se agrandi yo agrandi nan kolizyon youn ak 10t,
nou rele sa akresyon. Akresyon esplike jan nwaj gaz, nou rele nebil, fonksyone sou
prensip piti piti fé pil. Se anpile bout planet anpile ki fé yo arive fé planeét, fe lalin,
eksetera era. Kanta prezan, pou pifo astwonom, akresyon se pi bon esplikasyon sou
jan planet arive fet. Alekile, nou vin gen plis konfyans nan teyori sa a paske nou ka
tire foto plizye 10t nebil kote nou ka we akresyon k ap fét (Falzne, 2015).

Le bout planet fe kolizyon pou kreye pwotoplanet, friksyon nan kolizyon an degaje
anpil chale. Met sou sa, materyo radyo aktiv nan pwotoplanéet yo pwodui anpil engji
ki chofe pwotoplanet yo plis toujou. Tank bout planet yo vin pi laj, se tank fos
gravite peze eleman nan mitan yo pi sere pou fe yo vin pi cho toujou. Chalé konn
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fonn tout materyo nan bout planét yo pou feé ko yo tounen yon kalite motye. Nan
motye sa a, materyo lou yo plonje nan fon epi materyo leje yo moute sou sifas la.
Pou n pi byen di, se materyo pwes yo ki plonje nan fon pandan materyo ki mwen
pwes yo monte sou sifas la. Tout ko pwotoplanét la gen dwa vin 0ganize tankou
yon zonyon kote chak kouch gen materyo selon epese yo. Nan langaj teknik :
Materyo yo separe an diferan kouch suivan dansite yo.

Tablo 2-17 Desen wondél pwotoplanet

gaz idwojén ak pousye

. ~ pwotoplanét \

kondrit—

glas dlo
 glasmetan " - -

boutplanet =

Le materyo nan yon bout planét vin gen mas ase pou distribisyon matye ladan n fet
suivan dansite, se ato li vin pote non pwotoplanet. Yon |0t non pou bout planét, se
planetesimal. Pwotoplanéet vle di anvan planet. Yon jou li ka arive planet, kwak
kanta prezan li po ko sa. Kou yon nebil gen pwotoplanet, nou rele nebil la wondél
pwotoplanét. Pwotoplanét yo gen dwa kontinye fé kolizyon ak [0t pwotoplanet, ak
[0t bout planét pou yo vin pi gwo. Kon sa tou, yo gen dwa agrandi nan rale gaz ak
pousye alantou yo pou ba yo plis mas toujou. Lé yon pwotoplanét vin gwo ase pou
gravite ba | fom won, se ato nou rele | yon planet rachitik. Li pote non planéet
rachitik tout otan gen debri sou pakou obit li. Le gen yon bann bagay sou pakou
obit li, li toujou siseptib fe yon pil kolizyon. Alekile, nou konsidere Pliton kom yon
planéet rachitik. Se pou sa li pa nan lis planet Sistem Sole a, Tablo 2-14. Se le pakou
obit yon planét rachitik vin sanse vid, se ato, nou vin rele | planét. La a menm,
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planét se bagay won, k ap viwonnen yon etwal san pa gen anpil debri sou chimen
obit li (Chanbez, 2017).

Diferan non nou sevi pou diferan estaj devlopman planéet se non Inyon Astwonomik
Entenasyonal bay epi nou tradui yo an kreyol. Gen 88 peyi ki patisipe nan Inyon
Astwonomik Enténasyonal la. Regretan, Ayiti pa ladan |. Nijerya kom peyi moun
Nanchon Nago, Nanchon Ibo, Nanchon Awousa, Nanchon Bini, yo menm yo manm.
Yo gen dizon sou ki non ki chwazi pou diferan bagay nan lespas (Inyon Astwonomik
Enténasyonal, 2021).

Nou divize peryod, kote planet Late te fe akresyon ki elaji |, an 2 gwo epok. Nou rele
premye epok la bonbadman primeé. Nou rele dezyém nan bonbadman segonde.
Bonbadman prime se non epok kote yon pil bout planét t ap fé kolizyon ki vin kreye
Late ansanm ak |0t planét yo. Sa gen apepre 4.6 milya ane depi sa te komanse fet.
Apre epok gran bonbadman sa a, sifas Late a te vin refwadi e sa te kreye yon pil
woch solid sou sifas planeét la. Epok sa a, pa t gen eleman lou sou sifas Late. Tout
te deja plonje fon anndan planet la. Alekile, préske tout eleman lou ki sou sifas Late
a, se eleman ki vin egziste sou planét la nan dezyem bonbadman nou rele
bonbadman segondé a (Chanbeéz, 2017).

Bonbadman segondé a fet sou apepre 500 milyon ane apre bonbadman prime a.
Sa vle di gen 3.9 milya ane kon sa depi Bonbadman segonde a te fet. Bonbadman
segonde a pa t afekte Late selman. Sa te afekte Lalin lan ansanm ak plizye ot planet
yo. Zon sou Lalin lan ki pi parét pi fonse yo, se kote ki te fé volkan apre peryod
Bonbadman segondeé a. Zon sa yo sanse pa gen twou kraté meteyorit, paske lav
volkan yo te konble twou yo epi sa efase yo. Se kon sa nou vin konnen bonbadman
segonde a te fet anvan volkan sa yo. Tout mak krate sou Lalin lan fet apre sifas Lalin
lan te fin refwadi. Bonbadman segondé a enpotan paske se le sa a meteyorit vin
lage yon pil materyo lou sou sifas Late a. Yo vin pa ka fe fon paske yo tonbe sou
woch solid. Sa plizoumwen kenbe yo an plas sou sifas la. Se pou sa gen metal fe, ak
metal 10, ansanm ak l0t eleman pweés sou sifas planét la (Krisyan, 2005).

Bonbadman segonde a enpotan pou yon |0t rezon anko. Nan premye epok
akresyon an, planet la te two cho pou | te gen dlo sou sifas li. Epi tou, kote planét
la fet la, te manke dlo paske chalé Soley te evapore dlo pou anpeche dlo ret nan
zon nan . Met sou sa, radyasyon Soley te pouse vape dlo lwen kote y al fé blok glas
nan zon fredi, bo planet Jipite. Pi devan, fos gravite Jipite devye yon paket
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astewoyid, devye yon pakéet blok glas, epi sa chankre yo sou obit yo pou fe anpil
nan yo vin fe kolizyon ak planet yo, ak Lalin lan, san konte kolizyon ak |0t bagay nan
lespas.

Mineral ak woch

Sou epok bonbadman prime a, Late te fenk komanse pran fom li. Nan komansman
epok sa a, tanperati Late te si telman wo, apepreé 2300 degre santigrad kon sa, tout
materyo sou li te fonn kom yon kalite motye nou rele magma oubyen lav. Nou ka
we kalite motye kon sa le lav ap soti nan volkan, Tablo 2-32. Lav se mineral ki fonn
nan dlo ki bouyi an ba te e ki pase nan fant woch pou vin devide sou sifas planeét la.
Magma sanse menm afe ak lav. Le li fon an ba te nou rele | magma. Lé li monte sou
sifas la, nou rele | lav. Diferans ant lav ak magma enpotan paske le yo refwadi yo fe
diferan kalite woch. Pandan magma a an ba te, sa pran tan pou | refwadi pou | fe
woch. Lav refwadi pi rapid pase magma. Grenn kristal woch ki fet nan lav pi piti
pase grenn kristal ki fét nan woch ki fet nan magma (Smat, 2021).

Nan komansman fomasyon planét Laté, tout sifas planét la, tout anndan | te
mololoy. Sa te pemet diferan eleman rankontre nan bouyon magma a pou kreye
diferan mineral. Gen apepre 100 diferan eleman natirel. Eleman sa yo reyaji youn
ak 10t suivan chaj negativ ak chaj pozitiv yo. Gen plis pase 5000 diferan konbinezon
chimi diferan eleman fé youn ak lot pou kreye diferan konpoze ki gen estrikti
jeyometrik. Se konpoze sa yo nou rele mineral. Pami tout mineral sa yo, se apepre
20 seélman ki tré komen sou Laté (Smat, 2021).

Se jan yon eleman distribiye elektwon, oubyen rejte elektwon, oubyen menm rale
elektwon an plis, se sa ki detemine chaj yon eleman vin genyen. Le kantite
elektwon yo menm ak kantite pwoton nan yon eleman, enben eleman an gen yon
chaj net. Li net paske chaj netagiv elektwon yo byen balanse chaj pozitiv pwoton
yo. Gen plizyé rezon ki fé yon eleman ka vin gen elektwon an plis oubyen an
mwens. Le elektwon yo plis pase kantite pwoton yo, eleman an vin gen yon chaj
negativ. Kon sa tou le se pwoton yo ki plis pase elektwon yo, eleman an vin gen yon
chaj pozitiv. Fos elektwomayetik pemet eleman chaj pozitiv reyini ansanm ak
eleman chaj negativ pou yo fé nouvo konpoze.

Eleman ki gen chaj pozitiv, pa ka reyini ansanm. Eleman ki gen chaj negativ pa ka
reyini ansanm non plis. Se distribisyon elektwon nan yon eleman ki detemine ak ki
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ot eleman li ka reyaji poul fé yon nouvo konpoze. Prensip chimi ki esplike
sitiyasyon sa a rele valans.

Kwak etwal se fou ki pwodui diferan eleman, anpil enteraksyon ant diferan eleman
yo se ot kote yo fét. Se pa nan etwal. Isiba sou Late, eleman yo reyaji ansanm pou
fe dives diferan konpoze. Mineral se yon kalite konpoze ki egziste sou fom solid, e
ki gen yon aranjman jeyometrik nan distribisyon eleman ki konpoze | yo. Ki fe,
diferan eleman gen dwa reyaji pou konpoze mineral. Mineral gen dwa kole ansanm
pou fé woch. An jeneral, diferan mineral gwoupe ansanm pou kreye twa kalite
woch : woch inye, woch sedimanté, woch metamofik (Smat, 2021).

Le planét Laté te apen nan fomasyon, tout ko | te kouvri ak lav. Pi devan, lav la
refwadi pou pwodui woch inye ki gen yon pil ti grenn kristal. Ti grenn kristal sa yo
konn sitelman piti, souvan yo mezire mwens pase 1 mm laje. Yon kalite woch inye
lav te fé e ki komen ann Ayiti se woch andesit (Bowin, 1975). San konkou
mikwoskop, kristal woch inye ki fet nan lav konn two piti pou moun we yo.

Lot woch inye ki komen ann Ayiti se bazal ak granit. Bazal se yon |0t kalite woch
parey andesit. Granit se yon kalite woch inye tou. Li fet lé magma refwadi dousman
an ba te, Tablo 2-18. Le kon sa mineral nan magma a gen plis chans rankontre youn
ak lot epi sa fe pi gwo grenn kristal nan woch li yo. Grenn kristal sa yo konn 1 a 10
milimet laje. Nou ka we yo fasil, san konkou aparey. Remake, granit fét nan chalé
magma, tanperati 1000 a 2000 degre santigrad (Bowin, 1975). Granit fét nan chalé.
Sa tolere chale pase kiye bwa ki pa pe vapé. Se pou sa moun renmen sevi ak woch
granit pou yo fe kontwa nan kuizin kote yo depoze chodyé cho.

Yon lot kalite woch lav konn fe se woch pons. Moun konn sevi ak woch sa yo pou
sire diferan sifas. Sa vin fe moun kraze woch pons an ti moso byen piti epi yo mete |
nan pat dantifis pou fwote oubyen pou sire dan nou. Chaje diferan 10t kalite woch
inye toujou. Yon lot kalite woch inye nou kontre souvan ann Ayiti se woch Ayisyen
rele woch séel. Sel se yon kalite kristal. Ki fe, non an byen chwazi. Nan langaj teknik,
woch sel rele woch jeyod.

Youn nan jan woch sel fet se e gaz ret kofre nan mitan lav k ap refwadi. Gaz la vin
kite yon twou nan mitan woch la. Nou rele twou sa yo kavite. Alalong, dlo pase nan
ti twou sou sifas woch la epi piti piti, mineral ki te fonn nan dlo a konn kristalize
nan kavite anndan woch la. Se kon sa ametis, jaspa, agat, kwots fet kom diferan

99



Rasin Ayiti Toma Dyeri M Jil ak lvwoz S Jil

kalite woch sel. Woch sel pa vante tet li, dil bel. Fok ou kase | pou we bélte ki
anndan |I. Moun renmen sevi ak woch sel pou yo fe bijou.

Apre woch inye yo te fin fet sou sifas Late a, lapli wonje woch yo. Ki vle di, ti kras
pa ti kras, dlo lapli fonn mineral woch yo epi li bwote yo nan lanme. Li bwote yo
larivye. Kounye ato, le yon valé dlo larivye evapore, rés dlo a vin pi konsantre ak
mineral. Valé mineral nan dlo a konn vin twop pou rés dlo ki rete a sipote. Le kon
sa, yon valeé mineral rale ko | epi li tonbe an ba larivye a. Nou rele sa presipitasyon.
Le mineral yo presipite, yo anpile an ba larivye oubyen an ba lanme. Pami diferan
mineral ki fonn nan dlo a, genyen ki sevi kom siman ki kole 16t mineral ki presipite
yo ansanm. Sa vin fé nou rele kalite woch sa yo, woch simante oubyen woch
sedimanté. Youn nan woch sedimante ki pi komen ann Ayiti se kalké. Woch kalke
plis fét ak kalsyom ki te nan koki lanme, ak kalsyom ki sot nan koray nan lanmeé. Gen
yon vil sou kot Grandans Ayiti ki rele Koray paske vil sa a chita sou kalke ki te fet ak
ansyen koray bo lanme a.

Lanm lanmeé konn kase koki nan lanmé an ti moso pou fé sab. Le sab la rive an ba
lanme, presyon dlo a peze yo ansanm epi mineral nan lanme a ki sevi kom siman,
simante yo ansanm kom woch kalke. Nan mon Ayiti yo, woch kalke gen dwa longe
1 meét jiska 1000 méet kon sa (Bowin, 1975). Kom se yon kalite siman ki kenbe woch
sedimante yo ansanm, se kalite woch sa yo moun pi fasil kase. Ann Ayiti, moun konn
kase woch sedimante, tankou woch kalke pou bati wout, pou bati kay. Kom woch
kalké gen kalsyom e se kalsyom ki bay koki ak zo bét koulé blanch la, souvan woch
kalke blanch tou. Woch kalke gen dwa gen |0t koule lé yo melanje ak ansyen koki
ki te gen ot koule ladan yo, oubyen Ié mineral 10t koulé melanje nan woch la. Se
ak woch kalke nou fé lacho pou n blanchi kay (Yoland Jil, 2021). Ann Ayiti moun
blanchi kay ak lacho nan sezon fet pou fe pwopte, pou onore Ansyen yo. Koule
blanch lacho a ede onore Ansyen fanmi n yo kom moun nou kwe ki te san okenn
tach moral (Jil ak Jil, 2009).

Deske woch sedimante fet ak diferan bagay ki vin kole ansanm, anndan woch sa yo,
ou gen dwa jwenn ansyen zo bét ke nou rele restan, restay oubyen fosil. Restan se
rés ansyen bagay vivan ki gen mwens pase 10 000 ane. Restay se res bagay vivan ki
gen plis pase 10 000 ane. Fosil se yon [0t non pou restay. Souvan se anndan woch
sedimante nou jwenn restay yo. Le woch sedimanteé melanje ak [0t gwo bout woch,
oubyen ak |0t gwo moso ansyen bet, nou rele yo woch konglomera, Tablo 2-18.
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Tablo 2-18. Egzanplé diferan kalite woch

Pwonfonde
woch kalke
Ayiti yo varye

Yon'wochinye ant 1 a 1000
. met

Granit Koleksyon Jil ak Jil

Le mon gen woch kalke, yon valé kalké konn arive fonn nan dlo lapli. Léfini, dlo
kalkeé a gen dwa rantre nan mon lan pou | al degoute nan twou ki konn anndan mon
yo. Nou rele twou sa yo gwot. Kalké nan dlo a gen dwa presipite pou | fé yon pil
woch long, ni nan plafon an, ni ate kote dlo a tonbe a. La a menm, vin gen woch
nan plafon anndan mon yo k ap pike desann. Woch sa yo rele estalaktit. Kom dlo
kalke a tonbe an liy dwat, vin gen woch ate nan gwot la ki direkteman an ba woch
ki nan plafon yo. Nou rele woch a te yo estalagmit, Tablo 2-19. Se tou dousman
woch sa yo fét. Sa konn pran 100 ane pou woch yo grandi yon santimét. Laa menm,
ou ka sevi ak longe yo pou estime laj yo. Woch kon sa konn fet ak Iot mineral pase
kalke. Le kon sa yo konn gen 10t koule. Tablo 2-19 se foto nan Gwot Beloni Pestel.
Pestel se peyi te wouj. Sa vin fe dlo a desann ak kras 10t mineral ki wouji estalaktit
ak estalagmit yo.

Estalaktit ak estalagmit fet menm jan woch konn fet anndan tiyo dlo. Dlo tiyo konn
gen mineral ki fonn nan dlo a epi mineral yo konn presipite pou fé ti boul woch nan
ouveti tiyo a oubyen menm nan tib tiyo dlo a. Le woch plen tib tiyo a, li redui
presyon dlo k ap soti nan tiyo a. Moun konn rele woch sa yo kalke paske souvan se
kalke menm yo ye.
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Tablo 2-19. Estalagmit ak estalaktit nan Gwot Beloni, Pestel Ayiti

estalaktit

’

. :"'L‘:-

Foto Jil, Jil tire nan Gwot Beloni, Pestel Ayiti

=

Pafwa woch sedimante yo konn fon an ba té. Lé kon sa yo sibi anpil anpil presyon.
Le sa rive, chalé anndan planet la chofe yo. Sa transfome yo an |6t kalite woch. Pa
egzanp, le woch kalke sibi anpil presyon, anpil chale, sa transfome yo an mab, Tablo
2-18. An jeneral, suivan kalite mineral nan woch yo, yo transfome nan tanperati ki
ant 200 a 1000 santigrad (Smat, 2021). Kdbm se abitid lasyans sevi ak lang Grék pou
kreye mo teknik e kom nan lang Grek metamofik vle di transfome, nou plis rele
woch transfome, woch metamofik. Woch metamofik ki pi komen ann Ayiti se woch
mab, ak woch chiste, ak woch ignéz. Sou zile Latoti gen anpil woch mab. Kalké ak
mab se varin ak pen. Tou 2 fet ak menm manman engredyan. Men, youn pase an
ba dife, pandan |0t la pa pase la.

Mineral yo pa toujou ret la fiks nan menm woch la. Yo fé yon kou nan yon woch
apre say al pase tan yo nan yon |ot woch ki gen dwa yon 10t kalite woch. Nou deja
we jan woch inye ka tounen woch sedimante an ba ewozyon. Ewozyon se jan yon
bagay vin pi piti afos van, lapli, Soley bat Ii.

Woch sedimante ka tounen woch metamofik an ba presyon oubyen an ba chale
dife. Woch metamofik ka sibi ewozyon tou pou yo tounen woch sedimante. Kon sa
tou, yon woch metamofik ka rive fon an ba teé kote chalée fonn li net, fe | tounen
magma epi magma a gen dwa remonte an le nan yon volkan pou vin fe yon woch
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inye. Nou rele jan woch ka tounen ot kalite woch, Laviwonn Woch, Tablo 2-20. Nou
rele | kon sa pou montre sou Late ata woch pa estab. Se jis dire lavi n ki two kout
pou n konstate gran chanjman ki konn fet, ata nan woch (Smat, 2021).

Tablo 2-20. Jan woch chanje an diferan kalite woch

Imaj domen piblik
Teks Jil ak Jil

Laviwonn woch

(e

1. Lav volkan se yon bouyon mineral

2. Lélrefwadigen mineral ki kristalize pou yo
kreye woch inye

3. Kristal sa yo vizib nan woch tankou granit

4. Ewozyon lapli, van, lanm lanme, radyasyon,
bat woch yo, e sa kraze yo tou dousman

5. Sedimantasyon kreye woch sedimanté an ba
dlo

6. Gen diferan kouch woch sedimante e chak
kouch fet nan pwop epok pa yo

7. Woch yo ka desann fon an ba te kote yo sibi
anpil presyon, anpil chalé

8. Presyon ak chalé transfome woch pou kreye
woch metamofik tankou mab, tankou adwaz

Direksyon fléch yo
montre diferan

wout yon woch ka
pran pou | defome

9. Byen fon an ba sifas planét la woch yo
tounen magma ki ka remonte kom volkan

Yon woch ka arive tonbe larivye. Ki woch ki woule tonbe larivyeé depann de ki kalite
woch ki nan zon bo larivyé a. Nan kouran dlo, woch konn frape ak 16t woch. Dlo
ansanm ak sab an ba dlo a fwote sou woch yo pou awondi sifas arebd woch yo. Nou
rele kalite woch sa yo galét, Tablo 2-18. Menm bagay la gen dwa rive bo lanme tou.
Nan Pestel Ayiti gen woch galét bo lanme Lamanten.

Woch yo pa estab. Se paske woch pa estab menm ki fe té egziste. Te se ewozyon
woch melanje ak mikwob ansanm ak dekonpozisyon res ko bagay vivan ki fin mouri.
Le te a pa jwenn rasin bwa pou kenbe |, dlo lapli fasil bwote | al lage | larivye, al
lage | nan lanmeé pou | fée woch sedimante. Kalite woch nan yon zon, kantite lapli
nan zon lan, valé van nan zon lan, tout afekte tan sa pran pou ewozyon woch ede
fé te. Yon pous te gen dwa pran plis pase 100 ane pou | fet. Se paske te telman pran
lontan pou sa fet ki fé debwazman danjere kon sa. Ann Ayiti moun goumen pou te
plis pase yo goumen pou woch. Te pran anpil anpil tan pou | fet e se te nou bezwen
pou n fe jaden. Jaden se travay té. Se pa travay woch.
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Pou n konprann ki jan séten kalite woch tounen yon lot kalite woch, fok nou
konprann ki jan anndan planet la fet. Le Late t ap fé akresyon pou | grandi, planéet
la te yon motye molas kote diferan eleman rankontre pou kreye diferan mineral.
Nan motye molas sa a materyo epe yo fe fon. Yo desann nan mitan planet la, epi
materyo ki mwen epé yo monte sou sifas la (Krisyan 2005). Se kon sa planet la vin
oganize an plizye kouch. Tank yon bagay pi lou pou laje |, se tank |i pi pwes. Pase n
di se bagay lou yo ki fe fon, pito n di se bagay pwes yo ki fe fon. Se kon sa fe ak nikel
pwes anpil. Se yo ki nan mitan planet la. Kom planét la won, se mitan | ki pi lwen
sifas la. Nan sans sa a, se mitan planet la ki pi fon, Tablo 2-21.

Tablo 2-21. Kouch Late

kwout kontinan : Fét ak woch granit ki epesé 35 a 40 km

litosfe :
Se kwout la ak manto réd la

atenosfé : Varye ant 80 a 200 km

manto réd : Apepré 100 km

manto :

Se manto réd la,
ak atenosfeé q,

ak manto mou an

manto mou
noyo likid
noyo solid

Konpozisyon kwout Laté dapre pwa

diferan eleman ladan n: 47% oksijén,
7 28% aliminydom, 8% fé, 5% kalsyom,

Wonn yo montre gwosé chak kouch 3% potasydom, 2% mayezyom

an konparezon youn ak Iot

km = kilomét Desen : Ankét Etazini Nan Jeyoloji

\_—/ Modifikasyon ak téks Jil ak Jil

Pwa planet la fe anpil presyon sou fe ak sou nikel nan noyo a. Devan valé metal fe
nan mitan planet la, pousantaj nikel la tre piti. Nou ta gen dwa vag ti kras nikel Ia
pou n annik di mitan Laté a se yon rasanbleman metal fe, dyamét 3420 kilomet.
Noyo fe a sanse mwatye longé dyamet planet la. Anpil nan fe a radyo aktiv pou tet
bonbadman netwon metal fe yo te resevwa pandan ekplosyon sipénova ki te ede
kreye Nebil Sole a. Radyasyon k ap soti nan noyo fe a se sous chalé ki chofe diferan
kouch anndan planeét la. Alantou noyo fe a gen yon kouch metal likid. Se pou sa,
nou konsidere noyo planét la gen 2 pati. Yon pati fe solid. Yon pati fé likid (Krisyan,
2018).
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Pati solid la radyo aktiv. Engji soti nan reyaksyon fisyon nikleyé k ap féet nan noyo
solid la. Sa chofe pati ki likid la. Chalé a kreye mouvman nan likid la menm jan dlo
bouyi souke kouveti chodye. Kounye a ato, twouve wotasyon planét la sakaje likid
la tou. Se mouvman likid metal la ki kreye chan mayetik ki alantou planet la. Chan
mayetik sa a fé Late aji tankou yon leman ki gen yon pol no, yon pol sid. Mayetik
vle di fos leman. Chan fos leman Late, oubyen chan mayetik Late konn fe ti bout fe
aliye yo suivan oryantasyon chan mayetik planét la. Avredi, se sa yon konpa ye. Yon
konpa se yon ti bout fé k ap flote sou yon likid pou | ka vire fasil. Sa pemet li aliye |
ak chan mayetik planet la. Sa vin pemet maren sévi avek konpa pou yo oryante yo.

Kom le nou fe yon konpa, nou make 4 direksyon sou li : no, sid, les, lwes, e kom
youn nan kalite mizik popilé Ayisyen jwe fét sou yon rit 4/4, mizik la tou leve non
konpa a kom konpa direk (Kaz, 1984). Gran mési Nemou Jan Batis (Nemours Jean
Baptiste) ki kreye konpa direk la, nou menm n ap pran plezi n, kite konpa a mache,
nan yon lot okazyon. Kanta prezan, an nou kontinye sou res konpozisyon planeét la.

Pi wo noyo fe a se magma a, Tablo 2-21. Kouch magma a rele manto. Li epese 2900
kilomet. An lé manto cho sa a se kwout la. Kwout la se sifas Late a. Kwout la tankou
yon kouch ki kaye sou manto a afos li gen tan refwadi (Krisyan, 2005).

Pwofondée woch nan kwout la depann de kalite mineral ki nan woch yo. An jeneral,
se woch ki pwes yo, ki chita pi fon, paske volim pou volim, se yo k pi lou. Kwout la
chaje woch ki chita sou yon |0t kouch woch ki an ba kwout la. Kwout la ansanm ak
woch ki an ba | yo, rele litosfe. Listosfe vle di domen woch.

Tablo 2-22 a fet suivan sa etid sou sa montre n. Se pa fouye nou janm fouye planéet
la fon ase pou n konn sa k anndan I. Se analize nou analize diferan done. Pa egzanp,
eksplozyon volkan ba n poul sou sa ki anndan planet la. Epi tou, jan son vwayaje
anndan planeét la pou | al reponn 10t kote sou sifas la pemet nou etidye jan anndan
planét la fet.

Aktivite

Pran yon dwoum vid, epi frape | kom si w ap ba | zoklo. Fé yon moun met
zoreéy li sou dwoum nan pou | tande son an. Apre sa, ajoute yon valé dlo nan
dwoum nan. Frape | anko pou moun k ap koute a wé jan son an chanje. Plen
dwoum nan te, epi frape | anko, son an ap chanje anko. Sou son dwoum nan
fe le yon bagay frape |, yon moun ka devlope yon bon ide sou sa k anndan |.
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Se kon sa nou sevi ak son, epi nou pozisyone n diferan kote sou sifas planét la pou
n koute ki son nou tande. Son an varye suivan ki sa li rankontre sou wout li. Aparey
ki sevi pou n tande son sa yo rele sizmograf (Krisyan, 2018). Nou pwofite lé gen
tranblemannte, kote gwo woch ap deplase anndan planet la, pou n detekte ki jan
onn son chok la rive diferan kote sou sifas la. Etid kon sa pémet nou konn sa k
anndan planeét la san nou pa fouye |. Aparey sa yo tou sevi pou n mezire fos diferan
tranblemannte. Tank yon tranblemannte féet pi fon an ba te, tank sa pran plis tan
pou onn son chok la rive sou sifas la. Rekonét nou rekonét sa pémet nou kalkile nan
ki pwonfode deplasman woch ki kreye yon tranblemannte fet.

Tablo 2-22. Desen diferan kouch yo suivan gwose yo

glasyé bo pol no _atenosfé, 1000 degre santigrad
manto réd
kwout 2
Kontinan, 7 >* 3000 degre santigrad
woch granit o)

kwout ‘ - = Y 4 4500 a 5500 degre santigrad

oseyan, .
woch basél R F 6000 degre santigrad

5200 degre santigrad
Kouch yo prezante
suivan pwoposyon
gwose chak devan lot

kontinan

Kwout la epé an ba kontinan yo. Li konn epese 40 a 45 kilomet. An ba oseyan yo,
kwout la pi mens, epesé 5 kilomeét kon sa (Flaneri, 2010). Kwout an ba dlo pi mens.
Men, woch an ba lanmeé pi pwes pase woch an ba kontinan yo. Nou ka di sa yon |0t
fason. Woch an ba kontinan yo mwen pwes, yo flote pi wo sou manto a. Woch an
ba lanme yo pi pwes, yo desann pi ba, pi pre manto a.
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Tank epese kouch kwout la pi long, tank li pi fasil soutni chalé magma manto a ki
an bal la. Kbm se epese kouch kwout an ba lanme ki pi kout, se li magma pi fasil
pese pou kreye volkan. Magma a pase nan fant woch nou rele fay. Gwo fay yo
telman long, yo dekoupe kwout la an miyet moso. Nou rele chak moso, plak
tektonik. Chak plak tektonik chita sou magma ki nan manto a. Se tankou kwout la
ta yon kouveti pou magma nan manto a k ap bouyi an ba |. Magma k ap bouyi an
ba plak tektonik yo fe fos k ap pouse plak yo. Sa vin fe plak tektonik yo pa estab. Yo
toujou an mouvman paske se flote y ap flote sou magma nan manto a.

Kontinan yo chita sou diferan plak tektonik. Sa vin fe yo toujou ap deplase tou. Nan
deplase, yo konn fe kolizyon youn ak |ot. Le 2 plak tektonik gen woch menm epese,
pou m pi byen di, lé yo gen woch menm dansite, kote yo fe kolizyon an, youn pa
kite pou lot. Yo fe yon douk ki leve kom yon mon, Tablo 2-23. Mon Imalaya yo se
rezilta kolizyon 2 plak tektonik ki gen woch menm dansite (Krisyan, 2005).
Deplasman plak tektonik yo konn chanje distans ant diferan kontinan yo. Lé woch
nan kwout la deplase tou dousman, nou pa santi sa menm. Lé deplasman an sibit,
nou santi | kom tranblemannte.

Le se woch plak tektonik ki pa gen menm dansite, ki vle di, |16 pou menm volim,
woch yo gen diferan pwa, tankou lé se yon plak oseyan ki kontre ak yon plak
kontinan, se plak oseyan an ki koule an ba plak kontinan an. Sa rive paske pou
menm volim woch, woch kwout oseyan yo pi lou. Pi lou koule pi fon. Lé | koule an
ba kontinan an, se nan manto a li tonbe. Le kon sa, plak oseyan an desann ak anpil
dlo, Tablo 2-23. Anpil dlo chita sou plak lanmé oseyan yo, bon vale dlo file desann
ak moso plak tektonik oseyan an. Kon sa tou, zo ansyen pwason ki an ba lanme a,
file desann tou. Se kon sa materyo sou Late resikle nan manto a. Sa pa ret la. Dlo
ki desann nan manto a bouyi nan chale a. Deplasman dlo bouyi a kreye presyon ki
siseptib pete woch an ba kontinan yo pou fé volkan tou pre liy sibdiksyon an.
Sibdiksyon se kote plak tektonik lanmé ap plonje an ba plak tektonik kontinan,
Tablo 2-23.

Le plak oseyan ap plonje nan manto a, rés plak oseyan ki ret deye a vin pi piti pase
plak orijinal la. Kwak sa, laje planét la pa diminye pou sa. La a menm, fok gen lot
zon kote lot plak oseyan yo ap elaji. Nou ta gen dwa rele plak oseyan yo, plak lanme
paske diferans ant oseyan ak lanme se bagay flou. An jeneral lé dlo lanme tou pre
ak té nou rele sa lanmeé. Lé dlo a lwen ak té nou rele | oseyan.
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Tablo 2-23. Diferan kalite mouvman plak tektonik

) i Quuvman { mouvman
\ o) . == ..
" divejan =" Kkonvéjan
fontyé plak fontyé plak fontyé plak
konvéjan divéjan konvéjan zon elajisman kontinan
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wonn 3 e
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A i - T litosfe <« = fwout
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pwen cho f %, %
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%
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Oseyan Atlantik la gen yon fay long nan mitan | ki feé volkan ki pote non Bit Mitan
Atlantik. Volkan sa yo fet paske presyon an ba plak tektonik yo ap pouse 2 bo bit la
apa. Lav volkan vin konble twou separasyon an kreye a (Flaneri, 2010). Lav volkan
devide sou tou 2 bo fay la kote yo fé nouvo woch. Jou an jou nouvo woch ap fet
arebo fay la epi deplasman plak tektonik yo elaji distans ant woch yo epi sa fe plas
pou nouvo woch vin fét. Arebo fay la toujou gen woch tou néef, tou fre, Tablo 2-23.
Sou 2 bo bit Ia, tank w al pi lwen, tank woch yo pi ansyen. Sa pran 250 milyon ane
pou woch soti bo fay la pou yo rive nan zon sibdiksyon sou kote kontinan Amerik
la. Le woch yo rive nan zon sibdiksyon sa a, y al fonn nan manto a. Sitiyasyon sa a
vin fé an jeneral nanpwen woch nan kwout Atlantik la ki pi ansyen pase 250 milyon
ane.

Elaji Atlantik la ap elaji tou dousman an, fé jou an jou kontinan ki sou 2 bo Atlantik
la vin yon ti kras pi lwen youn ak [0t. Kontinan yo deplase apepre 1 pous pa an ki
egal 2 a 3 santimet pa an. Sa vle di kontinan yo ap deplase ak menm vites zong nou
pouse.
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Tablo 2-24. Jan kwout an ba Atlantik la renouvle

P Bit Mitan Atlantik

Efé chan mayetik soy
oryantasyon fé nan._ ..
" woch sou 2 bo fay la

Téks flou yo se non (\OO( l > rth
: . : diferan lokalite 2 (%
Modifikasyon Jil ak Jil T 4

Pandan lav la ap soti nan volkan yo, anvan | solidifye, metal fé nan woch yo aji
tankou yon konpa epi yo oryante yo suivan liy fos leman planéet la. Le woch la fin di,
oryantasyon fé nan woch la tou ret la nét, Tablo 2-24. Tout metal fé nan woch
Atlantik la pa chita nan woch yo sou menm oryantasyon. Se kon sa nou vin aprann
oryanstasyon pol mayetik sid ak pol mayetik no planet la pa fiks. Yo konn chanje
pozisyon. Yo chanje pozisyon chak 300 000 ane kon sa. Sa gen 780 000 ane depi
denye fwa pol mayetik no te twoke plas ak pol mayetik sid. Se pou sa anpil save
lasyans kweé yo gen pou yo chanje talé kon sa e sa te sipoze fét lontan deja (Krisyan,
2018).

Le nou gad kat jeyografi planet la, nou ka remake kontinan yo dekoupe yon jan ki
ta pemeét nou fasilman pyese yo ansanm. Se kom si se kase té a te vin kase an plizye
moso. Efektivman, se sa menm ki rive. Piti piti, kontinan yo toujou ap fé mouvman.
Kom piti piti fe pil, apre yon bann ane, konn vin gen gran distans ant kontinan yo.
Kon sa tou, kontinan ki te lwen youn ak 10t konn vin kole ansanm. An plizye fwa
depi planét la egziste, kontinan yo rankontre ansanm. Apre sa, yo separe pou yo
ranje ko yo nan yon nouvo fomasyon.

Pafwa tout kontinan yo konn arive kole ansanm kote tout te sou Late fe yon sel mas
te. Depi planét la fet, detachman ak reyinifikasyon kontinan yo fet an plizye fwa
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deja. Apepre 1 milya ane anvan jodi a, tout te sou Lateé te kole ansanm pou fé yon
sel manman kontinan nou rele Wodinya. Nan lang moun Larisi, Wodinya vle di
manman te (Met, 2002). Ki fe, tout té sou Late te fe yon sel manman kontinan.

Sou epok Wodinya, Ayiti po t ko egziste. Teren ki vin reyini ansanm pou fe Afrik
Ginen an, teren sa yo te deja la. Men, yo po t ko kole ansanm kom yon sel teritwa.
Yo te kole ak té nan lot zon. Pa egzanp, zon Dahomen an te kole ak zon Amazonn
Brezil la epi ansanm yo te tou pre pol sid la. Teren Kalahari a te kole ak Amerik Di
No. Kongo te kole ak Sann Fransisko ki nan Etazini jodi a. Madgaska te kole ak Enn
epi Enn te kole ak Ostrali ki te tou pre pol no a. Ki fe, teren ki vin tounen Afrik Ginen
yo, teren sa yo te la, e te gen anpil distans antre yo. Afrik Ginen vin rasanble ansanm
kom yon sel mas te lé kontinan Gondwana vin fet, Tablo 2-25 (Met, 2002).

Tablo 2-25. Distribisyon kek béet ak plant sou ansyen kontinan Gondwana

tﬁ@nonaﬁs

mezosoris

Riban an diferan koulé yo se zon kote nou jwenn
Teks : Jil ak Jil restay bet ak plant nan desen an. Distribisyon
restay yo montre zon yo te kole ansanm.

Desen : Ankét Etazini Nan Jeyoloji
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Kom plak tektonik yo toujou an mouvman, pi devan, Wodinya vin fann an plizye
moso. Pi devan toujou, diferan moso yo vin dispoze nan yon nouvo aranjman. Se
kon sa, 300 milyon ane anvan jodi a te vin gen 2 manman kontinan. Youn se Ewo
Amerik nan bo no planét la ak Gondwana nan bo sid planet la. Nan Ewo Amerik te
gen Amerik Di No, ak Ewop, ak Azi. Youn nan evidans ki montre Ewop te kole ak
Amerik se lefet se menm kalite woch ki sou kot zon ndo Amerik Di NO a ak sou kot
zon no Ewop la.

Alepok, nan zon sid planet la, Afrik, Amerik Di Sid, Ostrali, Antaktik, Enn te ansanm
kom Gondwana, Tablo 2-25. Alékile lé nou suiv fom kontinan yo pou n kole yo
ansanm sou papye, 2 bo kote yo pyese ansanm lan fet ak menm kalite woch. Kon
sa tou, distribisyon restay ansyen béet ak distribisyon restay ansyen plant, montre
n ki jan diferan teren te kole ansanm, Tablo 2-25.

Sa pa ret la. Nan deplase plak tektonik yo touju ap deplase a, sa gen apepre 325
milyon ane depi Ewo Amerik fe kolizyon ak Gondwana pou fé yon seél manman
kontinan, Panjeya. Sou epok Panjeya, anwetan yon posyon Lachin ki te ret apa
kom yon zile, tout Iot te sou Late te kole ansanm.

Le Panjeya fet, sa te vin feé sizyém fwa nan istwa Late kote tout kontinan yo te sanse
kole ansanm kom yon sel manman bout té. Panjeya se dénye sipekontinan ki te
egziste. Nan lang Grek, Panjeya vle di tout te. Kbm plak tektonik yo kontinye
deplase, pi devan nou kwe gen |0t sipekontinan k ap fet anko. Le Panjeya t ap fet,
Afrik te fe kolizyon ak Amerik Di NO sou yon bo, e ak Ewop sou yon lot bo. Se
presyon frap kolizyon sa a ki kreye chenn Mon Apalachenn ki chita nan Etazini e k
al fini jis ann Ewop (Krisyan, 2018).

Se menm le sa a tou, yon bout nan Afrik vin si telman byen kole ak Amerik Di No, le
2 kontinan yo vin detache, kwout te Florid la ak kwout té Bahamas la ki te nan
kontinan Afrik la vin ret kole ak Amerik Di No.

Panjeya te rete kom yon sél mas té pandan 150 milyon ane kon sa. Sa gen apeprée
200 milyon ane depi Panjeya komanse fann an plizyé moso pou kreye kat jeyografi
modeén nan, Tablo 2-26.
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Tablo 2-26. Jan Panjeya kreye kat jeyografi modén nan

Teks Jil ak Jil
Pan j CY I m———————————————ety KOt jeyografi modén
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Desen : Ankét Etazini Nan Jeyoloji

Aktivite

Pran yon kat jeyografi lemonn. Suiv li pou desinen kontinan yo sou yon papye.
Koupe chak kontinan pou mete yo chak apa. Kounye a, repyese yo ansanm
pou rebati Panjeya. La ou sot demontre premye rezon ki fé save jeyoloji te
sispék te gen epok kote kontinan yo te kole ansanm.

Sou epok Panjeya tout kontinan yon te ansanm. Te gen yon sél oseyan ke nou rele
Oseyan Pantalasa. Le Panjeya komanse defet, li kase an 2 pou | kreye Ewo Amerik
ak Gondwana. Ewo Amerik se bout no a e li te gen ladan n Azi, Ewop, Amerik Di
NO. Ewo Amerik gen yon |0t non anko, Lorisi. Gondwana se te pati sid la e li te gen
ladan n Amerik Di Sid, Antaktik, Afrik, Ostrali, Enn. Apre sa, ni Ewo Amerik, ni
Gondwana komanse kase pou kreye distribisyon kontinan yo nan jan nou rekonet
yo jodi a, Tablo 2-26. Enn li menm, | al frape ak Azi e se kolizyon sa a ki fé mon
Imalaya yo.

Gen anpil kote kouch woch yo fann. Nou rele sa fay. Fay yo gen dwa an ba lanme,
oubyen an ba té e yo dekoupe kwout planet la an plizyé gwo moso nou rele plak
tektonik. Alekile nou konn kote gwo fay sa yo ye. Sa pemet nou fe kat jeyografi ki
montre sa, Tablo 2-27. Nan Tablo a, liy nwa yo delimite diferan plak tektonik yo.

Déske moun te bay kontinan yo non anvan nou te konprann sou ki plak tektonik
diferan mas te chita, jan nou vin delimite kontinan gen plis arevwa ak politik pase
jeyoloji. Pa egzanp, Ewop ak Azi se yon sel mas te. Men, moun konn dekri yo kom
2 diferan kontinan. Alekile, ak fos ekonomi Azi ki vin poy ekonomi Ewop, gen moun
ki komanse rekonet 2 teritwa yo kom yon sel kontinan ki rele Ewo Azi.

Twouve Afrik kole ak Ewop ak Azi tou, sitou anvan moun te fe kanal Souwes la.
Kwak sa, ak mizé Afrik, sa ra pou seten moun rekonét Afrik Ewo Azi kom yon sel
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kontinan. Nou menm Ayisyen, sa pa traka pou n rekonét li kom yon sel mas té. Nou
deja konnen, lajan pa fé moun. Sa pa ta ka fé kontinan. Moun met dekoupe
kontinan jan yo pi pito. Sa pa regade plak tektonik planét la k ap kontinye remanye
sifas la.

Tablo 2-27. Distribisyon gran fay tektonik yo

Koulé fonse ak koulé pal
yo montre kwout oseyan
ak kwout kontinan sou
chak plak tektonik

Orijinle a

Chan mayetik Laté a devye reyon kosmik pou anpeche yo rive sou té a. Anvan Late
te gen chan mayetik la, télman te fé cho, tout dlo sou sifas la te evapore epi reyon
kosmik yo te pouse vapé a nan lespas. Sa te rive tout |0t gaz alantou planeét la tou.
Anvan chan mayetik la te fet, Laté pa t gen yon atmosfé. Se apre chan mayetik la
fet, gaz ki sot nan volkan yo vin ret alantou planéet la pou fe le a. Se kon sa planet la
vin gen yon atmosfe alantou |. Volkan yo te plis plen le a ak gaz azot ansanm ak gaz
kabonik, Tablo 2-31. Se lé vin gen bagay vivan sou Laté nivo oksijén nan le a
komanse ogmante. Plant yo pran kabon ki te nan gaz kabonik la epi yo lage oksijén
ki te ladan n nan lé a (Smat, 2021). Kon sa tou, gen mikwob nan lanme ki konn pran
gaz kabonik pou yo pwodui oksijen. Sa fet nan yon pwosesis nou rele fotosentez.
Se fotosentez plant ak seten mikwob fe ki vin fe alekile 21 % gaz nan le a se oksijen.
Reés le a se 78% azot, 0.9% agon, 0.039% gaz kabonik. Gen vape dlo nan atmosfe a
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tou. Apepre 4% volim atmosfe ase dlo. Le a gen lafimen, ak pousye, ak polen plant,
ak polisyon endistriyel ladan | tou (Smat, 2021).

Tablo 2-28. Ki jan ak ki leé planeét la vin gen yon atmosfe

Atmosfe
Pa genyen

Tan anvan jodi a
5 milya ane

4.4 a 4.0 milya ane | Komansman

Sa ki ladan |

Fos gravite te two féb pou |

kenbe gaz ak vapé alantou
planét la

Jan | arive fet

Gaz ak idwojén al Iwen
nan lespas

Siyani idwojen (HCN), vapeé
dlo, amonya, metan, yod,
bwomin, klorin, agon

Twop chalé, tout dlo
evapore. Chan mayetik Late
vin anpeche van sole ak
reyon kosmik pouse lé a nan
lespas

4.0 a 3.3 milya ane | Transfomasyon

Plis azot, vape dlo, gaz
kabonik. Tanpeati a vin bese.
Vapé dlo ki sot nan volkan
pémet lapli tonbe pou fé

Volkan lage vapeé ak gaz nan
lé a. Sou apepré 3.5 milya
ane anvan jodi a, siyano-

ajodia sou sifas planet la

Travay Jil ak Jil

agon 0.9%, gaz kabonik
0.036 %. Sou apeprée 600
milyon ane anvan jodi a,
kouch ozonn lan bloke
reyon iltravyolé yo. Sa vin
péemét lavi pran pye a te
sou sifas planét la

. bakteri komanse mete
lanme .
oksijen an lé a
Depi 3.3 milya ane | Fé lavi posib a té | Azot 78%, oksijen 21 %, | Plant ak  siyanobakteri

monte pousantaj oksijén
nanlé ade 1% a 21%

Alékile 1é a gen polisyon
endistriyel tou, ke moun
komanse met ladan | depi
18 ém syeék la

Pandan volkan yo t ap ede kreye atmosfe a, yo ede kreye lanme yo tou. Dlo ki te
melanje ak magma a vin tonbe sou sifas planet la kom lav volkan, epi vape dlo a
monte nan atmosfe a pou | fé nwaj ki vin pemet lapli tonbe. Se lapli sa a ki ede
kreye rivye yo ak lanmeé yo. Alekile 97% dlo planeét la chita nan lanmeé yo. Preske
tout res 3 pousan an chita sou te kom glas, kom rivye, kom rezev dlo nan pui an ba
te. Se selman 0.001% dlo planét la ki nan atmosfe a jodi a. Kanta prezan, nou po ko
konn ki pousantaj dlo sou planet la ki soti nan volkan yo ak ki pousantaj ki soti nan
astewoyid yo ak nan komet yo. Men, nou konnen gaz ak vape volkan te enpotan
nan devlopman atmosfe a, Tablo 2-28.

Nou ka divize atmosfe a an 5 kouch. Kbmanse sou sifas planéet la, premye kouch la
se twoposfe a, Tablo 2-29 . Li konn oteé 8 kilomét nan zon pol no ak pol sid. Nan
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jagon jeyoloji, nou rele ote, altitid. Twoposfe a konn rive 15 kilomet altitid nan zon
ekwate a. Li pi wo le ete. Li pi kout le ive. Se nan twoposfe a 80% gaz nan le a ye e
li gen 99% vape dlo ki nan atmosfe a tou. Nou sanse ka di, tout aktivite klima fet
nan twoposfe a. Se la van vante, lapli tonbe, siklon fet. Tank moun monte pi wo nan
twoposfe a, tank fé pi fret. Sa rive paske se te a reyon Soley plis chofe epi chalé te
a chofe le a. Ki fe, tank nivo lé a pi pre nivo lanme tank li pi cho. An wo nan mon fe
bon. Menm nan peyi twopikal, kote ki wo sou mon konn fe fret anpil. Se pou sa sou
Mon Makaya ann Ayiti, nan Mongiyo, gen yon zon ki rele Nan Fredi. An jeneral
tanperati a diminye 6.5 degre santigrad pou chak kilomet altitid (Smat, 2021).

Tablo 2-29. Diferan kouch atmosfe a
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kilomet Radyasyon Soléy detache
elektwon ak noyo atom yo.
Noyo atom lib, ak elektwon
lib sa yo bloke reyon iks e yo
bloke  radyasyon  gama.
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kilomét, rive a 600 kilomét.
Li enkli mezosfé a ak temosfe
a

jgwoueu 00Z-0ZT

Kouch ozonn lan nan
estratosfé a Imaj : NASA

Teks : Jil ak Jil

Anvan envansyon le klimatize, lefet fe pi fre nan mon, souvan moun ki te abite nan
gran vil yo te pito abite nan mon, pase y abite nan plenn. Nan Potoprens malere
abite bo Kwa Bosal, ki a té nan ba nivo altitid epi moun ki te gen alemye te konn
abite Petyon Vil, Kenskof, Laboul, Montay Nwa, paske lokalite sa yo sou mon kote
k te konn fe pi fre, sitou nan epok kote yo te byen bwaze. Sa a se youn nan fason
atmosfe a ak jeyoloji peyi a gen enpak tout bon sou istwa nou, sou koutim nou.

Se nan twoposfe a nwaj yo ye. Se la klima a plis varye. Tank nou monte pi wo nan
twoposfe a, tank fé pi fret. Pou mwens sekous van, se an le, wo nan twosposfe a
avyon komesyal yo prefere vole. Pi wo apre twoposfe a se estratosfé a. Zon
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tranzisyon ant twoposfé a ak estratosfé a rele twopop0z. Rive nan twopopoz la
tanperati a desann a 50 degre santigrad an ba zewo (Smat, 2021).

Se nan estrastosfe a kouch gaz ozonn nan chita (Snayde, 2009). Apre lavi kbmanse,
siyanobakteri ak limon nan lanme te lage oksijen nan lé a. Oksijen sa a monte nan
estratosfe a kote yo reyini pou kreye ozonn. Ozonn se 3 oksijén ansanm. Se le kouch
ozonn nan fet, se ato lavi vin posib tout bon a té sou Late. San kouch ozonn nan,
reyon iltravyole kout yo fasil rive a te, kote yo ka touye bagay vivan. Men, reyon sa
yo mal pou yo penetre dlo lanmeé fon pase 60 met. Sa gen 600 milyon ane depi vale
ozonn nan estratosfé a te vin kont pou bare reyon iltravyolé yo. Se kouch ozonn
nan ki vin pémet anpil bagay vivan sot nan lanmeé pou yo vin viv aléz sou té (Smat,
2021). Tank nou monte pi wo nan estratosfe a, tank fe pi cho paske engji limye
iltravyolé chofe kouch ozonn nan. Estratosfe a oté 40 kilomeét sou tet twopopoz la.

Apre estratosfe a se mezosfé a. Zon tranzisyon antyo 2 a rele estratopoz. Tanperati
estratopoz la konn apepré O degre santigrad. Mezosfe a oté 30 kilomeét sou tet
estratopoz la. Mezosfe a komanse nan altitid 55 kilomet kon sa. Pa gen nwaj ditou
nan mezosfe a. Tout ti tak dlo ki ta evapore rive nan mezosfé a, tout tounen ti blok
glas. Se la ki fe pi fret nan atmosfe a. Se nan mezosfe a etwal file boule. Apre
mezosfe a se téemosfé a. Tranzisyon ant yo 2 a rele mezopoz. Nan mezopoz la
tanperati a desann a 90 degre santigrad an ba zewo. Tanperati temosfe a konn rive
600 a 2000 degre santigrad, suivan aktivite Soley la. Temosfé a komanse nan 100
kilomet pou | rive nan altitid 600 kilomét kon sa (Smat, 2021). Se eleman pi leje yo
ki gen ladan | e yo pa an gran kantite. Li gen yon ti kras oksijen, iliyom, idwojéen. Le
a two fen pou avyon vwayaje la. FOk yon bagay gen vités obit pou | ret nan temosfe
a.

Kolisyon reyon kosmik ak gaz nan temosfe a ak nan fen mezosfé a detache elektwon
ki alantou atom yo. Ki vle di, reyon kosmik yo dekale atom yo. Sa vin kite atom yo
ak yon chaj pozitiv, san chaj negativ elektwon yo pou balanse chaj pozitiv pwoton
yo. Noyo sa yo ki manke elektwon alantou yo a vin pote non iyon. La a menm, kote
iyon yo ye nan atmosfe a vin pote non iyonnosfé.

Nan zon pol no ak zon pol sid la, moun ka we yon pil diferan koulé reyon kosmik yo
fe atom nan iyonnosfe a. Sa konn fe syel la klere ak diferan koule. Nou rele paket
diferan koulée sa yo nan syel la, owo. Moun pa ka we ow0 nan zon lwen pol no ak
pol sid. Chaj negativ elektwon ak chaj pozitiv noyo atom yo nan temosfe a fé onn
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radyo rebondi tounen a té. Estasyon radyo pwofite sa pou yo voye siyal yo an le
pou y al rebondi desann Iwen sou planét la. Sa pemet moun ki pa pre estasyon an
koute pos radyo a.

Nou rele kouch atmosfe apre temosfe a egzosfée. Egzosfe a oté 10 000 kilomet. Se
sanse nan egzosfe a atmosfe a fini afos préske pa gen okenn eleman ladan n. Apre
egzosfe a se lespas, Tablo 2-29.

Rezon ki fe syel la ble

Tank altitid la pi wo, tank le a pi fen afos gen mwens gaz ladan n. Gaz nan atmosfé
a epapiye reyon limye. Pami reyon vizib yo, l&é a epapiye reyon ble yo plis pase li
epapiye |0t koule. Le a vin paréet ble paske koule ble a gaye tribdbabo, Tablo 2-29.
Atmosfe a epapiye koule ble pi fasil paske dyamet chak molekil gaz nan le a pi piti
pase 4 nanomet. Piti yo piti a, fe yo plis devye reyon elektwomayetik ki gen longe
onn ki pi kout yo. Pami onn vizib, se limye ble ki gen onn pi kout, se li gaz yo plis
gaye nan lé a. Yo gaye reyon iltravyole plis pase yo epapiye koule ble. Men, je n pa
ka we reyon iltravyolé. La a menm, reyon iltravyolé pa enfliyanse jan nou péesevwa
atmosfe a.

Kanta pou nwaj yo, yo fet ak dlo ki presipite sou grenn pousye, menm jan dlo
presipite sou fey pou fe lawouze. Chak ti boul dlo nan nwaj yo laj pase gaz azot, 1aj
pase gaz oksijen. Ti boul dlo yo konn gwo pase 1000 nanomet. Gwose yo pemet yo
epapiye tout diferan koulé limye ki vin tonbe sou yo. Kbm yo epapiye tout koule,
yo paret blan paske blan se tout koule vizib yo ansanm. Kwak gaz ak dlo ak pousyée
epapiye limye Soley nan le a, pifo limye vizib ki sot nan Soléy la arive penetre le a,
penetre nwaj yo pou rive a te.

Le Soley la direkteman sou tet nou, syel la ble paske se plis limye ble gaz yo epapiye.
Le Soley ap leve ak le Soley la ap kouche, syel la konn paret wouj paske le kon sa
reyon Soley yo konn frapre atmosfe a an kan. Lé reyon yo frape atmosfe a an kan,
reyon yo vin setoblije travése plis Ié nan atmosfé a anvan yo vin tonbe nan je n. Le
kon sa, limye kout yo fin gaye nan atmosfé a epi se plis limyé wouj ak jon ki vin
frape je n. Sa fe syel la paret wouj oubyen jon. Pousye nan le a konn aji sou limye
Soley kouche ak sou limyée Soley leve pou fé lé a parét pi wouj (Snayde, 2009).
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Efé diferan gaz sou tanperati planét la

Atmosfe a enpotan pou jere tanperati planet la. Pa egzanp, gaz kabonik ak gaz
metan fe chale mize nan atmosfeé anvan pou chalé a arive gaye nan lespas. Planet
la, li menm, li gen yon jan li retire gaz kabonik ak gaz metan nan lé a pou | desann
tanperati planet la.

Tank fe cho, se tank dlo lanmeé evapore plis. Vapé nan le a jwenn ak gaz kabonik epi
ansanm yo fé asid kabonik. Lé lapli tonbe, li tonbe ak asid kabonik la tou. Piti piti,
asid kabonik fe reyaksyon chimi ki fonn ti kras nan woch kote | tonbe a epi mineral
yo ansanm ak kabon ki te nan asid kabonik la suiv kouran dlo lapli pou y al tonbe
nan lanme. Rive nan lanme, yo konn desann fon an ba dlo kote yo konn arive pase
nan fay an ba lanme a pou y al tonbe fon an ba té nan zon sibdiksyon yo. Se kon sa
anpil gaz kabonik soti nan atmosfe a pou tounen nan magma a. Pidevan, le volkan
fet, gaz kabonik la vin tounen nan lé a ankd. La a menm, kom gaz kabonik kenbe
chale, e kom anpil chalé sitire anpil lapli, se kom si valé gaz kabonik nan atmosfé a
sou regleman ki anpeche | monte tanperati Late two wo. Lé pousantaj gaz kabonik
nan atmosfe a two wo, li kreye pwop lapli | pou diminye pousantaj gaz la nan le a.
Kon sa tou, le tanperati planét la two ba, mwens lapli tonbe epi plis gaz kabonik ret
nan |lé a pou remonte tanperati a (Krisyan, 2018).

Deplasman lé : Orijin Van

Eneji elektwomayetik Soley la konsekan sou planet la. Remake, le van vante, fok
gen yon eneji ki pemet le a deplase. Engji sa a soti nan Soley la. Pandan chale Soley
konn ensipotab, se menm chalé sa a ki kreye briz ki soulaje n. Pou n konprann sa,
an nou suiv jan reyon Soley aji sou diferan materyo isiba. Le reyon limye Soley rive
sou sifas Late, reyon yo afekte materyo yo frape a. Gen materyo ki chofe pi vit pase
yon lot. Te chofe vit pase dlo. Materyo ki chofe rapid, refwadi rapid. Te chofe vit.
Sa refwadi vit. Lanmeé a chofe dousman. Sa refwadi dousman. Le swa, té bo lanme
refwadi anvan dlo lanme refwadi. Le swa, lanme pi cho pase te bo kote I. Lajounen,
te a pi cho pase lanme a. Se pou sa lajounen lé moun ap mache sou plaj, yo tranpe
pye yo nan lanme pou refwadi pye yo. Le swa se reve a (Smat, 2021).

An nou imajine nou bo lanme pou n sa pi byen konprann jan Soley la kreye van. Le
reyon limye Soley frape te, yon vale foton penetre te a pandan yon |0t vale rebondi.
Nou rele rebondi, reflechi. Nou di reflechi paske reyon limye a aji tankou yon flech
kote sifas li frape a fe | mate pou | rebondi sot sou li. Nan ka kote se reyon limye k
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ap frape té se pa tout reyon yo ki rebondi. Gen yon vale ki penetre té a epi apre sa
te a remet li kom reyon enfrawouj li degaje nan lé a. Reyon enfrawouj yo chofe le
a tou. Se kon sa, le limye etwal rebondi sou yon planét, planet la konvéti yon vale
reyon elektwomayetik etwal la an reyon enfrawouj. La a menm, lé n ap cheche
eksoplanet, ki vle di planet alantou |0t etwal, nou plis cheche yo nan aparey ki ka
detekte limye enfrawouj. Nou deja jwenn plis pase 4000 eksoplaneét.

Pou n tounen sou jan Soley la kreye van. Tank te a chofe le a, se tank lé a vin pi cho.
Kounye a ato, tank Ié a cho, tank lé a vin pi fen afos vin gen plis distans ant diferan
gaz nan lé a. Lajounen, kom fé pi fret sou lanme, lé sou lanme a pi pwes. Diferans
nan epese le a sitire deplasman diferan eleman nan le a pou egalize epese le a. Van
se deplasman lé pou egalize epese le ant kote ki cho ak kote ki pi fret.

Lajounen van soti sou lanme pou al sou te. Le swa van soti sou té pou al sou lanme.
Maren Ayiti rele van ki sot sou té pou al sou lanmé, siwa (Yoland Jil, 2021). Nou ka
di sa yon |0t fason, diferans nan tanperati kreye diferans nan dansite I a. Kote lée
a pwes, li kouri pou | jwenn kote pou | layite ko |. Se kous sa a nou rele van. Se sa ki
kreye briz bo lanme. Ata van siklon, se diferans tanperati ant kote ki fe fret ak kote
ki fe cho ki ede kreye kondisyon pou le a deplase, kreye van siklon.

Se diferans ant tanperati zon twopikal yo ak tanperati zon fredi yo, ansanm ak jan
Late panche pou | vire alantou Soléy la ki kreye kouran van ak kouran lanmé nan
Atlantik la. An jeneral, nan zon Ayiti a, pou n pi byen di, sou latitid Ayiti ye sou planéet
la, kouran sa a soti sou kot Afrik Ginen an epi li pase nan Karayib la pou | monte nan
zon Nouyok pou | al chwe ann Ewop anvan li redesann nan Ginen. Se pakou van sa
a vwal batiman esklavajis yo te suiv ki fe Ayisyen di nou se moun van mennen, dlo
bwote. Se menm kouran van sa a toujou vwal kante suiv pou rive Mayami.

Le Ié a deplase vit, van vante fo. Sa souke bagay sou chemen I. Se sa ki konn sakaje
fey pye bwa yo. Souke fey bwa souke a siseptib kreye konfizyon pou fé moun
konprann se pye bwa yo ki kreye van an. Kbm pye bwa Loko se youn nan pi gwo
pye bwa ki te egziste nan Ginen, lontan moun Afrik Ginen te konprann pye bwa
Loko te jwe yon gwo wol nan kreye van. Gen yon Chante Lwa ki reklame sa : “Papa
Loko ou se van, pouse m ale...” (Jil ak Jil, 2009). Chante a montre n ansyen fanmi n
yo te pwopoze esplikasyon pou fenomen nan lanati. Nou menm Eritye Ginen k ap
feraye nan lasyans, se eritaj pwopoze esplikasyon n ap kontinye pandan n ap egzije
evidans pou tout sa nou deklare. Se kon sa. Eritye yo egzijan. Nou mande we.
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Orijin Karayib la
Tablo 2-30. Kat jeyografi Karayib

Karayib
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Karayib la resan devan Amerik Di No ak Amerik Di Sid. Li po t ko egziste le
Gondwana ak Ewo Amerik te kontre pou kreye Panjeya, déenye sipekontinan an.
Anvan rankont sa a, Bahamas ak Florid te fe pati de Afrik. Pandan apepre 100
milyon ane tout Panjeya te ret ansanm kom yon sel kontinan (Bik, 1988). Sa gen
200 milyon ane kon sa depi Panjeya komanse divize an plizyé moso. Se le sa a Afrik
vin detache ni ak Amerik Di No, ni ak Amerik Di Sid, Tablo 2-26. Nan detachman an,
Afrik kite Bahamas ak Florid deye epi yo tou ret kole ak Amerik Di No (Bik, 1988).
Ewop fé wout pa | tou epi detachman sa yo vin ouve espas ki kreyé Oseyan Atlantik
la, Tablo 2-26.

Amerik Di NO ak Amerik Di Sid fé bo pa yo epi Oseyan Atlantik la ak Oseyan Pasifik
la vin kontre nan mitan yo. Se nan fant 2 kontinan sa yo Karayib la ak Golf la vin fet,
Tablo 2-26. Anpil pati nan kwout lanmeé Karayib la fet sou kwout 2 kontinan yo ki
detire an ba dlo. An ba Ayiti gen moso kwout kontinan detire nan woch k ap soutni
zile a (Bik, 2005). Sa fé pati de evidans ki montre plak tektonik Karayib la fét sou
moso Amerik Di NO ak moso Amerik Di Sid ki detire. Volkan vin konble platfom
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detire a (Djems, 2009). Se kon sa vin gen nouvo kwout oseyan an ba Basen Youkatan
an, ak an ba Basen Kolonbi a, ak an ba Basen Venezwela a, Tablo 2-30.

Esplikasyon sa a se lekontre teyori ki te lese konprann se nan Pasifik la Plak Tektonik
Karayib la te fet epi li deplase pou | vin rantre nan fant 2 kontinan yo (Bik, 2005).
Alékile imaj satelit montre Amerik Di NO ak Amerik Di Sid ap deplase a lwes pi vit
pase Karayib la k ap deplase a lwés tou. Tout Amerik la ap deplase a lwes. Men,
chak bout ap deplase sou vites pa |. Tout sa se rezon ki fe anpil save jeyoloji vin pa
asepte teyori ki di Karayib la soti nan Pasifik la paske se pa a lés Plak Karayib la ap
vwayaje jan n te konprann anvan nou te kontwole sa pi byen ak satelit yo. Se sou
plas nan mitan Amerik Di No ak Amerik Di Sid la Karayib la fet. Li pa sot nan Pasifik
la jan anpil jeyolog te kwe (Djems, 2009).

Sou epok Panjeya, teren Youkatan an te kole ak Amerik Di Sid, men Amerik Di Sid,
al fé wout li epi li kite Youkatan an deye (Bik, 2005). Nan pil deplasman sa yo,
Youkatan an vire pou | bay plis sou direksyon no (Bik, 1988). Alekile nou sevi ak
Youkatan an pou delimite Golf la ak Karayib la, Tablo 2-30. Kot Sid Youkatan an se
yon bout nan fontye Karayib la. Kot NO Youkatan an se yon bout nan fontye Golf la.

Karayib la se lanme ant Youkatan an nan nodwes, ak Gwo Zantiy yo nan no, ak Ti
Zantiy yo nan leés, ak Amerik Di Sid nan sid, ak Amerik Santral nan lwes. Nan sides,
se Zantiy Olande Venezwela ki delimite Karayib la. KOm nou te bay zon nan non
anvan nou te vin konprann deplasman plak tektonik, fom plak tektonik Karayib la
pa fin menm ak fom lanmeé Karayib la. Sou bo Youkatan an, se Bafon Kayiman ki
limit plak tektonik Karayib la. Ou ka weé fom Plak Karayib la nan Tablo 2-27.

Se volkan ki bati tout zile Karayib yo. Volkan sa yo te fet kote plak tektonik Amerik
Di No, ak kote plak tektonik Amerik Di Sid, ak kote plak tektonik Oseyan Pasifik, ak
kote plak tektonik Oseyan Atlantik la t ap fe sibdiksyon ak plak Karayib la. Se volkan
ki fet nan sibdiksyon plak tektonik Oseyan Pasifik la ak Karayib la ki bati tout teren
Amerik Santral la ki chita ant Youkatan an ak Amerik Di Sid (Bik, 2005). Pou jis
kounye gen yon pil volkan sou tout longé kot lwés Amerik Santral la. Youn nan
volkan sa yo se Volkan Sen Mari. Volkan Sen Mari fe plis pase 200 eksplozyon
pandan 3 syek ki sot pase yo, Tablo 2-31.
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Tablo 2-31. Volkan Sen Mari Gwatemala (A). Volkan Kilaweya Awayi (BCDEF) 2021

A. Vapé ak gaz B ak Ch se lavcho k | D. Teren nwa a se woch | E. Lav cho k F.Lav k
Volkan Sen Marinan | ap soti nan yon lavresan. Plaj gri a se ap refwadi ap boule
Gwatemala an 2016 | volkan rezilta ewozyon woch yo | pouy fé woch | pyebwa

Le volkan yo fe Amerik Santral la, nouvo teren sa a vin sevi kom pon ki lye Amerik
Di No ak Amerik Di Sid. Se teren Amerik Santral la ki koupe kontak ant Lanmeé
Karayib la ak Oseyan Pasifik la. Sa gen 3 milyon ane depi volkan ak sediman lye
Panama a ak Amerik Di Sid (Kwouz, 2020). Pon natirel sa a pa t nan gou moun ki te
bezwen wout kout pou yo soti sou nan Atlantik la pou y al nan Pasifik la. Ant 1881
a 1914, ak konkou anpil travaye Ayisyen ansanm ak 10t Eritye Ginen nan Karayib I3,
Etazini oganize konstriksyon Kanal Panama a apre Lafrans te abandone pwoje a.
Nan epok konstriksyon kanal la, chapo Panama te vin alamod ann Ayiti. Sa vin
enfliyanse yon chante ki fét sou sikonstans lanmo Prezidan Ipolitit : <<...Panama m
tonbe, panama m tonbe, sa ki deyeé ranmase li pou mwen...>> (Jil ak Jil, 2009).

Menm jan volkan kreye zile yo, kon sa lav volkan kouvri lanmeé Karayib la ak yon pil
mon. Se pou sa, an jeneral, atout Lanme Karayib la fon, li mwen fon pase Oseyan
Atlantik la (Bik, 2005). Bit Beyata ak Bit Nikaragwa, ak Bit Alvés la, se diferan chenn
mon volkan te bati an ba Lanmeé Karayib la, Tablo 2-30. Chenn mon sa yo enpotan
anpil. Sanble gen epok kote yo konn depase nivo lanme a. Si se vre, enben mon sa
yo te yon kalite pon ki te lye Amerik Di No, ak Amerik Di Sid ak Gwo Zantiy Karayib
la kom yon sel mas té. Nou sispek sa gen 40 milyon ane depi mon sa yo te sévi kom
pon. Sa ta esplike prezans bet tankou igwana, kayiman, toti, makak sou zile Ayiti
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Dominikani an, menm anvan moun te vin abite zile a (Kwouz, 2020). Remake, bet
sa yo arive peple zile a kwak yo youn pa ka vole, ni naje. Fok se mache yo te mache
pou yo rive sou zile a. Petet, se Bit Alves, Bit Beyata, Bit Nikaragwa, ki te pas pou
bét yo t al abite sou diferan zile Karayib la (Agnolin, 2019). Kanta pou Ayiti menm,
se Bit Nikaragwa ak Bit Beyata ki te ka sevi kom chimen pou bét yo paske bit sa yo
soti Amerik Di Sid epi y al fini ann Ayiti (Bowin, 1975).

An jeneral volkan lage anpil lav sou Plak Karayib la epi sa leve nivo kwout lanme a,
Tablo 2-31. Kwout Lanmeé Karayib la vin pi wo pase kwout Atlantik la. Pandan kwout
Oseyan Altantik la epesé 5 kilomeét, kwout Karayib la varye ant epese 6 a 20 kilomeét
(Bik, 1988). Kwout la se pwofonde epesé woch an ba lanmeé a. Kwout Karayib la pi
epe pase kwout Atlantik la. Plak tektonik Karayib la gen yon paket fay nan aranjman
woch litosfe li yo. Sa rive paske li se yon ti plak nan mitan kelke towo plak tektonik
k ap fe presyon sou li, Tablo 2-27. Presyon sa yo fe | fele plizye kote. Chak bout fele
yo an mouvman e tout pa deplase ak menm vites. Vites deplasman yo varye ant 2
a 8 milimet pa an.

Mon Lasel se yon pati nan chenn mon Bit Beyata. Gen manm yon ekspedisyon ki te
plonje nan lanme Karayib la pou al ranmase woch sou Bit Beyata a. Pi ansyen woch
yo jwenn sou li, se woch ki gen 81 milyon ane (Lowen, 2013). Se volkan nan Karayib
la ki bati Bit Nikaragwa a tou. Jamayik se yon pati nan chenn mon sa a. Gen etid k
ap fet sou woch sa yo pou ede n konprann pi byen nan ki epok volkan bati diferan
teren Karayib la.

Nan Karayib la gen fay kote diferan plak tektonik ap fé sibdiksyon. Pami fay sa yo
se fay sou bo lés Karayib la kote yon pati nan plak tektonik Atlantik la ap plonje an
ba Karayib la. Sibdiksyon sa a kreye volkan tout arebo fay sa a e se volkan sa yo ki
kreye Ti Zantiy yo. An jeneral, pou pi plis, zile nan Ti Zantiy yo gen apepré 33 milyon
ane. Pou jis kounye, gen volkan ki kontinye kreye nouvo te nan Ti Zantiy yo. Youn
nan volkan sa yo ki aktiv toujou se Volkan Monsera. Kife, Ti Zantiy yo jen devan
Gwo Zantiy yo. Volkan ki fe Gwo Zantiy yo se volkan ki te la apepre 100 milyon ane
anvan volkan Ti Zantiy yo. Pami tout zile nan Karayib la, apre Kiba, se zile Ayiti
Dominikani a ki pi gwo e se li ki gen mon ki pi wo yo. Natif yo te bay peyi a non Ayiti
a paske nan lang pa yo mo a vle di teren mon (Gegis, 2002). Sa Natif yo te konstate
a, li nou konstate tou ki fe n di : Déyé mon gen mon. Pik Mon Lasel wote 2680 met.
Sou bo Dominikani a Pik Mon Dwate pi wo toujou. Li wote 3098 met.
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Orijin Ayiti

Tablo 2-32. Oryantasyon mon ak teren plat Ayiti yo

Peyi Ayiti ansanm ak peyi Dominikani mezire apepre 80 000 kilomet kare. Apepre
30 000 kilomet kare pou Ayiti. Res la pou Dominikani (Bowin, 1975). Zile Ayiti
Dominikani chita nan kafou kote 4 gran estrikti jeyografi Karayib la kontre. Zile a
plase bo Platfom Bahamas, nan pwent Bafon Kayiman, sou pwent Bit Nikaragwa,
nan finisman Bit Beyata, Tablo 2-30 (Bowin, 1975).

Sa gen 135 a 150 milyon ane depi volkan kdmanse bati teren Ayiti Dominikani a.
Anwetan preskil sid la ak Jamayik, se volkan sou koub no Plak Karayib la ki kreye
Gwo Zantiy yo tankou Gran Kayiman, Kiba, Ayiti Dominikani, Potoriko. Menm jan
ak zile Kiba, kalite volkan ki bati zon Amerik Santral la, se menm kalite volkan sa yo
ki bati zon santral la ak zon no Ayiti a. Se yo ki bati Dominikani sou bo les la tou.
Tout volkan sa yo te chita arebo koub no plak Kayarib la paske se la Amerik Di No t
ap fe sibdiksyon ak plak tektonik Karayib la. La a menm, mon nan mitan peyia ak
mOn nan no peyi a vin fet sou menm ang ak mon Kiba yo. Chenn mon sa yo paralel
ak 10t e yo chita sou yon ang ki apepre 50 degre, Tablo 2-32.

Nan menm zoOn sa yo, teren plat yo suiv menm ang 50 degre mon yo, Tablo 2-32.
Sa rive paske plenn yo chita nan fant mon yo. Plenn yo fet ak woch sedimante.
Mineral nan woch yo varye suivan ki kalite sediman dlo lapli bwote sot sou mon yo.
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Pwoveb la di dlo k kouri pa pot kras. Men, se vale kras la ki konn two piti pou n wé
le dlo a ap kouri. Pandan plizyé milyon ane, ti kras pa ti kras sediman nan dlo kouri
desann mon pou y al anpile nan bafon kote yo kreye plenn. Nan langaj teknik, nou
rele kalite sediman sa yo alouvya. Ann Ayiti sediman sa yo gen yon lot non anko.
Nou rele yo te rapo (Yoland Jil, 2021). Potoprens chita sou poud sab te alouvya, ki
pote non te rapo. Le tranblemannte souke Potoprens, té rapo a te ja tou leje, li leve
fe anpil pousye.

Kom se volkan ki bati Ayiti Dominikani, zile a chaje diferan woch inye tankou woch
bazal, woch andesit, woch granit, woch sél. Suivan ki lé woch yo fet, sa detemine ki
vale diferan eleman, e ki valé eleman radyo aktiv ki nan woch yo. Nan diferan zon
ann Ayiti, woch yo gen diferan vale plon, diferan vale fe, diferan valé mayezyom.
Tout sa ede n kalkile laj yo e sa pemet nou konnen tout zon sou zile a pa gen menm
laj. Diferan seksyon zile a date ant 50 milyon a aprepré 135 milyon ane. Nan
Grandans, woch volkan nan zon Dimeso gen 82 milyon ane a 92 milyon ane. Volkan
bati zon sa a atravé 10 milyon ane kon sa (Lowen, 2013).

Gen 2 kalite volkan ki bati Zile Ayiti Dominikani. Youn se volkan koub. Lot la se
volkan pwen cho. Volkan koub se volkan ki fet tou pre wonn koub plak tektonik k
ap fe sibdikisyon, Tablo 2-23. Pifo zile Karayib yo se travay volkan koub. Se pou sa
zile yo chita sou yon liy koube. Ou ka we sa byen leé w gad jan Ti Zantiy yo dispoze
sou kat jeyografi a, Tablo 2-30.

Zile Ayiti Dominikani se yon rasanbleman 12 zile. Se 12 zile volkan te bati apa epi
mouvman plak tektonik vin kole yo ansanm (Bowin, 1975). Pami 12 zile sa yo, 11
se rezilta volkan koub. San konte preskil sid la, se volkan koub alantou sibdiksyon
Amerik Di No sou fay no plak karayib la ki te kreye 11 zile ki vin kole ansanm pou fe
zile Ayiti Dominikani a. Preskil Sid la gen pwop orijin pa I. Préskil sid la se yon teren
volkan pwen cho te kreye anndan plak Karayib la, Iwen zon sibdiksyon an (Mann,
1991). Nan mitan sifas plak tektonik Karayib la, se volkan pwen cho ki te la.

Volkan pwen cho sa yo fet kote woch nan litosfe a vin two detire pou sipote presyon
magma an ba |. Magma a pese kwout feb la pou | fe volkan, Tablo 2-23. KOm se yon
diferan kalite volkan, oryantasyon mon sid yo vin diferan ak oryantasyon mon res
peyi a. Se volkan pwen cho ki fé Chenn Mon Makaya ak Chenn Mon Masif Delawot
ak Chenn Mon Lasel. Sa vin fe yo tout sanse chita nan menm oryantasyon ak Preskil
Sid la, Tablo 2-31. Yo pa mele nan ang 50 degre mon rés peyi a.
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Pandan mon nan no ak nan zon santral peyi a gen menm oryantasyon ak mon Kiba
yo, mon preskil sid la gen menm oryantasyon ak Jamayik kom se volkan pwen cho
yo ki bati Jamayik tou. Se menm yo menm toujou ki bati Bit Beyata ak Bit
Nikaragwa, yon chenn mon an ba dlo ki soti nan pwent Jamayik pou rive Nikaragwa.
Chenn Mon Makaya a kontre an ba dlo ak Chenn Mon Nikaragwa a, bo Jamayik,
Tablo 2-30. Sou 10t bo a, Chenn Mon Preskil Sid la pase Dominikani pou | kontinye
an ba dlo kom yon chenn mon ki rele Beyata. Chenn Mon Beyata a rive jis bo
Venezwela.

Le volkan pwen cho te fenk bati Préskil Sid la, preskil la te rete an ba dlo tankou
resif. Apre sa sibdiksyon yon pati nan Amerik Di Sid an ba plato Karayib la vin leve
preskil sid la wo pase nivo lanme. Kom se volkan ki bati Preskil Sid la, li gen woch
inye tou. Se meémman, pareéyman pou Jamayik ki te an ba dlo e ki vin leve an wo
dlo. Kouch te kalke Jamayik la ak kouch te kalke Preskil Sid la montre teren sa yo
te pase tan an ba lanmeé. Woch kalkeé nan res peyi a montre 10t teren yo te an ba
dlo tou, men nan diferan epok. Se pa tout mon volkan te fe nan zon Ayiti a ki arive
wo ase pou depase nivo lanme. Pou jis kounye, gen yon pil mon nan lanme Ayiti a
ki rive pre. Men, ki pa rive péese sifas lanme a. Se tet mon sa yo nou konn rele resif.

Nan deplasman plak tektonik yo, Preskil Sid la vin fe kolisyon ak res zile Ayiti
Dominikani a ki te deja yon gwoup 11 zile. Preskil Sid la vin rantre kom 12em manm.
Sou fontye kote 12 zile sa yo kole ansanm yo, youn fé presyon sou |ot. Vin gen anpil
woch metamofik la. Liy woch metamofik sa yo pémeét nou delimite fontye chak
ansyen zile sa yo. Youn nan woch metamofik nou jwenn nan zon sa yo se mab.

An jeneral, kom zile Ayiti Dominikani chaje mon, kote 12 zile yo vin kole ansanm yo
kouvi ak sediman lapli bwote. KOm te yo te pase tan an ba dlo tou, yo vin kouvri ak
sediman kabone. Sediman kabone se sediman ki fet ak koray, ak res eskelét ansyen
bet, res zo pwason, res koki. An jeneral zon kolizyon yo kouvri ak yon kouch
sediman kabone ki pwofondé 1 a 6 kilomét kon sa (Bowin, 1975).

Alekile nanpwen volkan aktiv nan zon Ayiti a anko. Volkan vin sispann fet nan zon
lan le mouvman plak tektonik yo vin fe yon bout nan Platfom Bahamas la rantre
nan litosfe Ayiti a epi sa vin bouche volkan yo. Sa gen 50 milyon ane depi sa te rive.
Se sa ki vin etén volkan koub Ayiti yo (Kamenov, 2011).

Remake, nan detachman Amerik Di No ak Amerik Di Sid, yon bout plak tektonik
Amerik Di Sid la ret an ba yon pati nan manto Ayiti a (Kamenov, 2011). Plak Tektonik
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Amerik Di Sid la se yon plak ansyen. Li la depi anvan Panjeya fet. Moso plak sa a gen
1 milya ane. Li ansyen lontan pase plak tektonik Karayib Ia.

Sa gen 1 milyon ane depi yon denye eksplozyon volkan te fet nan sid Ayiti. Volkan
sa a te fet a koz mouvman Fay Jaden Bannan Anrikiyo. Fay la pote non sa a paske
li soti nan Mon Lasel kote Kasik Anri te dirije a pou | al pase nan yon jaden bannann
Jamayik. Nou konn laj denye volkan sa a te eklate a paske nou ka date woch lav li
te fé yo. Nou kalkile laj woch sa yo suivan pousantaj plon radyo aktiv ki nan woch
yo (Kamenov, 2011).

Karayib la chaje diferan fay k ap deplase nan diferan direksyon. Gen fay k ap fe
sibdiksyon. Kon sa tou, gen fay k ap fe konvejans, ki vle diy ap fé douk kote yo frape
ansanm, Tablo 2-23. Le 2 mon sou 2 diferan fay konvejans, jou an jou mon yo
pwoche |0t. Se vre 2 moun kontre fasil pase 2 mon. Men, sa pa anpeche 2 mon
kontre. Gen |0t fay nan Karayib la ki kole ak |0t e k ap glise arebo 10t (Bik, 1988).
Nou rele mouvman sa a fwote glise. Se kote plak ap fwote glise tranblemannté pi
siseptib fet. Fay Septantriyonal ki pase bo Okap la, se yon fay fwote glise. Fay ant
Karayib la ak Amerik Di Sid la se yon |0t fay fwote glise. Nan fay fwote glise yo chak
bo fay la ap deplase nan sans kontre.

Sou Fay Septantriyonal la, yon bo ap dirije | a lés epi |0t bo ap dirije | a lwes. Se
presyon glisad nan Fay Septantriyonal la ki te fé Tranblemannté 7 Me, 1842 a e se
tranblemannte sa a ki te fele Sitadel la e ki te andomaje palé San Sousi, san konte
yon pil moun nan zon lan ki te pedi lavi yo (Floréz, 2011). Moun Okap te rele
tranblemannté sa a Levennman. Dega tranblemannté sa a te fé kite espresyon
ensiltan ki di : Nég sot se Levennman. Gen yon |0t espresyon sou sa anko : Ou sot
pase Levennman 7 me (Jil ak Jil, 2009).

Se pil aktivite plak tektonik yo ki fe Ayiti gen yon bann mon. Se kom si mon yo pa
janm fini. Sa vin kite espresyon deyé mon gen mon. Nou rele deplasman plak
tektonik, aktivite sizmik. Nou met di se aktivite sizmik an ba te peyi a ki fe Ayiti
sisebtib gen tranblemannte, sounami, deboulman woch. Deboulman woch konn fet
le yon mon kraze paske mouvman plak tektonik yo deplase woch ki soutni mon nan.

Fay tektonik Ayiti yo konsekan sou lavi nou. Remake, se ansyen volkan ki kreye peyi
a e se sa ki vin fe peyi a donte ak bon te fetil, sitou nan ravin ant mon yo. Se telman
te a bon te ki fe esklavajis te gen dwa rekolte koton, sik, kafe, endigo, tout an gran
kantite. Se pou bon te Ayiti menm, ki fe bone nan epok esklavaj la, youn sou chak
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3 Afriken nan Amerik la te nan esklavaj ann Ayiti kote yo t ap bourike an ba dénye
fom abi pou kolon galonnen nan lajan agogo.

Aktivite sizmik te fasilite esklavaj e sa te fasilite libete tou. Aktivite sizmik kreye mon
a pik kote Revolisyone te pran refij. Tankou Lakou Sobo, mon yo gen danje, gen
malé, gen reskonsabilite. Reskonsabilite a se bati kay nou suivan regleman ki pou
diminye chans pou yo tonbe nan tranblemannté. Kay pay nou yo, kay bwa nou yo,
deja bon pou sa. San prensip konstriksyon modén, kay blok nou yo pa tolere
tanblemannte. Se telman kay blok nou yo siseptib tonbe, ki fé an jeneral se kay bwa
Ayisyen eritye jenerasyon sou jenerasyon. Lé yon Ayisyen abite nan yon kay blok,
gen anpil chans pou kay la nouvo. Se pa eritye li eritye |. Se li k bati |. Kbm nou
renmen kay blok, chans pou nou, alekile gen mwayen pou n mete yo pi djanm .

Kounye a ato Ayiti chita sou 2 manman fay tektonik, san konte yon pil bann [0t ti
fay ki tout alantou kote 12 zile yo pyese pou fé zile Ayiti Dominikani. Sou bo no Ayiti
se Fay Septantriyonal. Nan sid peyi a se Fay Jaden Bannan Anrikiyo, Tablo 2-30.
Chak fay sa yo al pase sou yon bo Bafon Kayiman an pou y al rankontre sou Zile
Kayiman.

Sou bo nodwes plak Karayib la se Kiba. Sa gen 50 milyon ane depi Kiba vin kole ak
plak Amerik Di No a. Plak sa a pi gwo, pi estab. Pou tet sa, gen mwens
tranblemannte Kiba pase Ayiti. Sou bo no plak Karayib la se Bahamas. Platfom
Bahamas la kole ak Amerik Di No. Apre kolizyon Karayib la ak litosfe Bahamas la
preske tout aktivite volkan nan zon nodwes plak Karayib la sispann. Sibdiksyon vin
fét nan zon lés Karayib la. Se ato volkan vin leve nan bo lés Karayib la epi sa vin
kreye Ti Zantiy yo.

Rive bo lanme yo, mon Ayiti yo konn plonje dwat pou rive nan fon lanme. Ki fe, ann
Ayiti, lanme byen pre litoral la konn byen fon. Kon sa tou, gen kote ki gen plaj, ki
gen te plat bo lanme. Tout kote ki gen té plat sa yo, tout se kote ki fét ak ansyen
restay koki, ansyen restay koray (Bowin 1975). Lavil Koray nan Grandans byen pote
non | kom teren plat ki fét ak ansyen koray.

Distribisyon te plat sou litoral la afekte istwa nou anpil paske se sou te sa yo gran
vil yo bati. Pa egzanp, Potoprens, Okap, Gonayiv, Jeremi, Okay tout bati sou tet plat
sou litoral la.
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Katye pa n : Adreés Ayiti nan inive a

Ayiti se yon bout nan yon ti zile ki egziste gras a kouraj zanset nou yo, ak lefet Big
Bang lan te pemet idwojen fet e pi devan sa vin ba nou etwal. Etwal yo sevi kom
izin ki fé fizyon idwojén pou kreye tout |0t eleman natirel ki egziste. Diferan eleman
sa yo konn melanje youn ak Iot pou fé yon bann diferan mineral. Yon valé nan
mineral sa yo te reyini pou kreye yon planet woch bo Soley la. Sou planéet sa a vin
gen yon peyi nou rele Ayiti. Byen lokalize peyi a enpotan pou n kontwole kote n ye
nan lespas tout bon.

Late se twazyem planét k ap viwonnen Soley la. Pandan Late ap vire alantou Soley
la, tout Sistem Sole a chita nan pwent twazyem espiral galaksi Tizon Zetwal pou |
fe viwonn Antenwa Gravite Sajite ki nan mitan galaksi nou an. Soley la pran 236
milyon ane pou | fé wonn antenwa gravite sa a. Galaksi Tizon Zetwal se yon galaksi
nan yon lo ki gen 50 galaksi kon sa e lo sa a pote non Gwoup Lokal. Gwoup Lokal la
fé pati de Grap Galaksi Vyej ki gen apepre 1000 galaksi. Sa pa ret la, Grap Galaksi
Vyej se yon bout nan yon manman grap galaksi ki gen 100 000 galaksi kon sa.
Manman grap galaksi sa a rele Laniyakeya. Laniyakeya ap vire alantou yon kokenn
pwa lou ki rele Gran Rale. Li pote non sa a paske se fos gravite Gran Ralé ki rale 100
000 galaksi yo pou fe yo viwonnen |. Tout alantou 100 000 galaksi yo se matye
twoub. Se gravite ak matye twoub ki 0ganize Laniyakeya alantou Gran Rale. Alekile,
nou o kouran de plizye 16t manman grap galaksi paréy Laniyakeya nan ot rejyon
inivé a. Mas tout etwal, tout planet, tout lalin, an fen, mas tout bagay nan 100 000
galaksi Laniyakeya yo reprezante mas 5% inive obsevab la.

Kounye ato, si n bezwen adres Ayiti nou ka di Ayiti nan inive a, nan Laniyekeya, nan
Grap Galaksi Vyej, nan Gwoup Lokal la, sou twazyem espiral galaksi Tizon Zetwal,
nan Sistem Sole a, sou planét Late, ant Amerik Di NO, ak Amerik Di Sid, sou bo lés
yon zile, ki chita sou Plak Karayib la, kote aktivite sizmik kreye yon pil bel tet mon,
an ba yon bel syel ble.
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