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Zadanie 1

Zmiana stanu z wysokiego na niski na wej$ciu X4 wylacza z opdznionym wylaczeniem o 3 sekundy wyjscie
YO0.

Zadanie 2

Po wystagpieniu zbocza narastajgcego na .
wejéciu XS5, ze zwloka 3 sekund, na!
wyjsciu - Y1 wygenerowa¢ sygnat 17

logicznej trwajacy 7 sekund zgodnie z 3s| 75 | 35 7s
wykresami.
i i
'35 7s 3s 7s
i i
35 7s 3s 7s
Zadanie 3
Y3
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— X3
3 — X2
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Y4

Wejscie X1, X2, X3 = FALSE - poziom nieosiagni¢ty = TRUE - poziom osiggnigty
Wyjscie Y3 - zawor napelnianie = FALSE - zawor zamkniety = TRUE - zawor otwarty
Wyjscie Y4 - zawor oproznianie = FALSE - zawor zamknigty = TRUE - zawor otwarty
Wyijscie Y5 - mieszadto = FALSE - mieszadto wytaczone = TRUE - mieszadlto zataczone
Zaprojektuj uktad sterowania cyklicznym napelnianiem i opréznianiem zbiornika zgodnie z ponizsza
specyfikacja:

e napelnianie z zaworu Y3 do poziomu X3, zawor Y4 zamknigty,

e zamknigcie Y3, otwarcie Y4 i oproznianie az poziom spadnie ponizej X1,

e zamknigcie Y4 i powr6t na poczatek sekwencji.
Uzupetnij uktad o sterowanie mieszadtem mechanicznym (wyjscie M), zalgczanym na czas 5 sekund po
zakonczeniu fazy napekliania zbiornika a przed rozpoczgciem fazy oprdzniania zbiornika. Uwzglednij w
systemie detekcje awarii czujnikow pomiarowych — w przypadku awarii czujnika poziomu nalezy zamkngé
zawory Y3 1 Y4 oraz wylaczy¢ mieszadlo Y5, sygnalizuj wystapienie awarii na Y2.
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Zadanie 4 - Sterowanie dwoma wyjsSciami

Wejscie 11 typ NO monostabilny.

Jesli przycisk dotaczony do wejscia 11 zostanie wcisniety krocej niz 3 sekundy, to stan wyjscia Q1
zostanie zmieniony na przeciwny. Jesli przycisk I1 zostanie wci$niety na dtuzej niz 3 sekundy, to
stan wyjscia Q2 zostanie zmieniony na przeciwny.

Zadanie 5 - Linijka

Wejscie 12 typ NO monostabilny.

Aktywacja przycisku 12 powoduje cykliczne przelaczanie wyjs¢ Q3 — Q6. Sekwencja jest
przedstawiona w tabeli.

Numer wciSniecia Q3 04 Q5 Q6
0 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 1 1 0 0
3 1 1 1 0
4 1 1 1 1
5 0 0 0 0
6 (to samo co dla pierwszego wcisniecia) 1 0 0 0

Zadanie 6 - OSwietlenie klatki schodowej

Wejscia przyciskow o$wietlenia 110, 111, 112, 113, 114, 115 typ NO monostabilny.

Zrealizuj sterowanie o$wietleniem na klatce schodowej w S-pietrowym bloku. Wcisnigcie
dowolnego przycisku 110, 111, 112, 113, 114, 115 powoduje zapalenia $wiatla Q7, a kolejne
nacisni¢cie dowolnego przycisku zgaszenie §wiatta Q7.

Zadanie 7 - Sekwencja czasowa

Wejscie 13 typ NO monostabilny.

Wystapienie zbocza narastajagcego na wejsciu 10.0 powoduje wygenerowanie na wyjsciu Q0.0
pigciu impulséw o czasie trwania 0,5 sek. Czas przerwy pomigdzy impulsami to rowniez 0,5 sek.

Zadanie 8 - Przeliczanie

Warto$¢ wejscia analogowego All jest dzielona przez 320, nast¢pnie nalezy doda¢ do niej 7 1 ja
pomnozy¢ przez 3. Jesli przeliczona wartos¢ All réwna jest 30, to dioda wyjscia Q8 powinna by¢
zapalona. Jesli przeliczona wartos¢ All jest rowna 23 to powinna by¢ zapalona dioda Q9.
Przeliczona warto$¢ All, jak i stan wyjscia Q8 i Q9 powinny by¢ wyswietlane na wyswietlaczu
LOGO!
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Zadanie 9

Dany jest bok A, o dtugosci 5, trojkata abe. Zmienne typu REAL RIO i RI1 odpowiadaja bokom B i C.
Po naci$nieciu przycisku Start (zmienng 10), nalezy sprawdzi¢ czy istnieje trojkat abe o takich bokach
A, B i C. Jezeli tak to nalezy wlaczy¢ lampke zielong (zmienng Q1). Jezeli nie to nalezy wiaczy¢
lampke czerwona (zmienna QO). Przycisk Stop (zmienna I1) wylacza lampki.

Zadanie 10

Przy maszynie do pakowania folig liczba obrotdéw ma by¢ rejestrowana za pomocg czujnika Bl
(zmienna 10). Przycisk resetujacy S2 (zmienna I1) ustawia stan licznika na 0.

Stan licznika 0 ma by¢ sygnalizowany za pomocg wskaznika P1 (zmienna QO).

Warto$¢ licznika zwigksza si¢ przy kazdym narastajagcym zboczu (zmiana z 0 na 1).

a) Skonfiguruj wejscia licznika w taki sposob, aby licznik rejestrowat liczbg obrotow.

b) Skonfiguruj wyjscie licznika w taki sposob, aby wlaczato wskaznik P1, gdy stan licznika wynosi 0.
¢) Aktualng wartos¢ z licznika wyswietl na wyjsciu RQO

Zadanie 11

Funkcja maszyny do pakowania folia (Zadanie 2) ma zosta¢ ulepszona wylgcznie poprzez
przeprogramowanie.

Przebieg programu:

Za pomoca przycisku startowego S2 (zmienna I1) zapisywana jest w liczniku Z2 liczba owini¢¢ folii (5
obrotow). Czujnik B1 (zmienna 10) zmniejsza warto$¢ licznika o 1 przy kazdym obrocie.

Wyjscie z licznika steruje przekaznikiem meldunkowym P1 (zmienna QO) oraz stycznikiem silnika
(zmienna Q1). od obrotow.

Po 5 obrotach zatrzymuje si¢ silnik oraz wyltaczany jest przekaznik meldunkowy P1.

a) Skonfiguruj wejécia licznika w taki sposob, aby licznik mogt by¢ ustawiony na 5 za pomoca
przycisku S2 oraz aby sygnaty z czujnika B1 zmniejszaty wartos¢ licznika.

b) Skonfiguruj wyjscie licznika tak, aby przekaznik meldunkowy P1 (zmienna QO) oraz stycznik
silnika (zmienna Q1) byly wlaczane podczas naciskania przycisku S2 do momentu wykonania 5
obrotdw.

Zadanie 12

Dany jest punkt A (0;0) w uktadzie wspotrzednych XY. Wspotrzedne punktow B i C sg opisane za
pomocg zmiennych. Dla B: x- WI0, y- WI1. Dla C: x- RIO, y- RI1.

Po naci$nieciu przycisku Start (zmienna 10) nalezy sprawdzi¢ czy te punkty lezg na tej samej proste;.
Jezeli tak to nalezy wlaczy¢ lampke zielong (zmienna Q1). Jezeli nie to nalezy wiaczy¢ lampke
czerwong (zmienna Q0). Przycisk Stop (zmienna 1) wytacza lampki.

Zadanie 13

Po nacis$nieciu przycisku Start (zmienna 10) nalezy sprawdzi¢ czy wprowadzona liczba do zmiennej
WIO (wprowadzamy liczb¢ w przedziale od -32 767 do 32 767) jest pierwsza (czyli czy ma dwa
dzielniki: jeden i sama siebie). Jezeli tak to nalezy wlaczy¢ lampke zielong (zmienna Q1). Jezeli nie to
nalezy wlaczy¢ lampke czerwona (zmienna QO0). Przycisk Stop (zmienna 11) wylacza lampki.
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Zadanie 14

Stan wysoki na wej$ciu DIO ustawia z opdznieniem 3 sekundy i opdznionym wylaczeniem 3 sekundy
wyijscie DO0O=1.

Zadanie 15

Wystgpienie zbocza opadajacego na wejsciu DI1 powoduje wygenerowanie na wyjsciu DO1 3 impulséw o
czasie trwania 2 sek. Czas przerwy pomiedzy impulsami to 4 sek.

Zadanie 16

Ustawi¢ stan poczatkowy: DO2=0, DO3=1. Kolejne zbocza narastajace na wejsciu DI2 zmieniajg tylko stan
wyijs¢ DO2 1 DO3 na przeciwne.

Zadanie 17

Licznik zlicza kolejne zbocza narastajace na wejsciu DI3. Jezeli liczba zliczona jest podzielna przez 3 bez
reszty, to ustawiane jest wyjscie DO4=1, jezeli z reszta, to DO4=0.

Zadanie 18

Stan wysoki na wejsciu DI4 powoduje zalaczenie wyjs¢ DOS. Stan wysoki na wejsciu D14 1 DIS powoduje
wylaczenie wyjscia DOS5. Stan wysoki na wejsciu D14, DI5, DI6 powoduje wylaczenie wyjs¢ DO5 1 DO6.

Zadanie 19

Wystapienie zbocza opadajacego na wejsciu DI7 powoduje: po 2 sekundach zapalenie si¢ wyjscia DOS5 na
6 sekund, nastepnie po zgaszeniu DOS5 zapalenie si¢ wyjscia DO6 na 3 sekundy, nastepnie po zgaszeniu
DO6 zapalenie sie wyj$cia DO7 na 8 sekund.

Zadanie 20

Napisa¢ program dokonujacy konwers;ji stopni Celsjusza na stopnie Fahrenheita wg wzoru:
stC = (stF-32)/1,8
gdzie:
stC — wartos$¢ temperatury w stopniach Celsjusza
stF — obliczona warto$¢ temperatury w stopniach Fahrenheita
W przypadku gdy wprowadzona temperatura stC bedzie nizsza niz -273,15 °C (zero absolutne) program ma
skorygowac wartos¢ stC przez podstawienie do niej wartosci 273,15 °C.

Zadanie 21

Rozwigza¢ réwnanie ax"2+bx+c=0 dla réznych warto$ci wspolczynnikow a, b, c. Wynik wpisa¢ do
zmiennych x1 oraz x2. Dodatkowo zadeklarowa¢ zmiennag status, ktéra powinna przybiera¢ wartosci:

e (- gdy rownanie posiada 2 r6zne pierwiastki rzeczywiste,

e | —gdy réwnanie posiada jeden podwdjny pierwiastek rzeczywisty,

e -1 — brak pierwiastkéw typu rzeczywistego; wowczas przyjac x1 =x2 = 999,99
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Nalezy zaprogramowac uproszczony algorytm sterowania zestawem trzech pomp falownikowych.

~ [ PLC_1 [CPU 1211C DC/DCIDC]

: _ Na potrzeby zadania utworzony zostat projekt w srodowisku
I} Device configuration

Siemens TIA Portal o strukturze jak obok.
% Online & diagnostics

» i Charts Algorytm nalezy napisa¢ w funkcji ,,ALG_FB” (FB101),
» (24 Charts - Trendidynamic display ktora zostata zaprojektowana do edycji w jezyku LD/FBD.
~ |5 Frogram blocks Jest ona wywotywana cyklicznie z OB30.

B ~dd new block
& Cyclic100ms [OB30]
2 Main [OB1]
3 Startup [OBE100]
48 ALG_FE [FB101]
48 TEST_FE [FE102]
@ ALG [DB101]
@ TESTIDB102]
v (5] OB

Nie wolno zmienia¢ wejs¢/wyjs¢ tej funkcji, ale mozna
dodawa¢ zmienne Static oraz Temp. Nie wolno takze
uzywa¢ zmiennych globalnych. Wszystkie potrzebne
zmienne powinny by¢ zadeklarowane wewnatrz funkcji.

* Block title: O©B30 (Cyclic interrupt 100 ms)
Comment

*  MNetwork 1: Algontm
w Mie walno zmienia € wejichwyjsc.

Mozna dodawad zmienne Static | Temp.
Mie waolno uzywa € zmiennych globalnych (markerdw, itp).

SDB101
TALG®
SFB101
"ALG_FB"
EMN END
"ALG.InF inP ouP "ALG".ouP
"ALG"INZAL = inZAL ilePamp "ALG .ilePomp
ALGT.INObrZad inObrZad

Struktura zmiennych wej$¢/wyjsé jest jak nizej. Kazda pompa sktada si¢ z 3 sygnalow wejsciowych
(,,in”) 1 jednego wyjsciowego (,,ou”). Wszystkie 3 pompy sa zadeklarowane jako tablica.
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ALG_FB
Name Data type Default value  Retain Accessiblef.. Writa.. | Visiblein .. Setpoint Comment

1 <@ >~ Input
2 @ v inP Array[1.3] of "inPompa® MNon-retain @ E E Sygnaty wejéciowe - Fompa
3 4@ = ¥ inF[1] “inPompa” Non-retain S Pompa
4 4 L] PRACA Bool false Mon-retain od
5 < L GOT Bool Mon-retain =
6 |4 . LCF  Dint 0 Non-retain
7 | = » inF2] “inPompa” Mon-retain
8 | =} inF[3] *inPompa” MNon-retain ¥G ompa
S <= INZAL Bool false Non-retain E E E Zatgczenie algorytmu =1
10 g = inObrZad Int 0 MNon-retain =] ™ ™ Obroty zadane [0..300%]
11 <@ ~ Output
12 <@ = ~ ouP Array[1.3] of "ouPompa® MNon-retain = =] =] Rozkazy wyjSciowe - Pompa
13 @ =~ ouf[1] “ouPompa® Non-retain Rozka ompa
14 | = YZAL |Boal false MNon-retain
15 < = b ouf[2] “ouPompa® Mon-retain
16 < = b ouP[3] “ouFompa” MNon-retain ¥ W] a
17 a1 = ilePomp Uint 0 MNon-retain D Liczba potrzebnych pomp
18 <@ » InQut
19 <@ » Static
20 <@ » Temp
21 | » Constant ) B

Funkcja posiada takze sygnal zataczenia algorytmu ,,inZAL” (Bool) oraz zadane obroty ,,inObrZad”
(Inf). Dodatkowo jest zmienna wyjsciowa ,,ilePomp” (Ulnt), ktora powinna wyswietla¢ obliczona
ilo§¢ pomp do zalaczenia.

ZADANIA DO WYKONANIA:

1) Algorytm powinien pracowac tylko, gdy "inZAL"=1. W innym przypadku wszystkie pompy
powinny si¢ wylaczy¢.

2) Algorytm powinien wyznacza¢ liczbe potrzebnych do zalaczenia pomp (zmienna ,,ilePomp™)
w zaleznos$ci od zapotrzebowania wydajnosciowego dostarczanego z zewnetrznego regulatora
(poza przedmiotem zadania). Wartos$¢, o ktorej mowa jest przekazywana za pomocg zmiennej
"inObrZad" w zakresie od 0...300 %, przy czym wszystkie pompy sa identyczne i rowno
wydajne. Dla uproszczenia Algorytm nie musi zarzadza¢ wydajnoscia dla poszczegdlnych
pomp (jest to poza przedmiotem zadania).

3) W zaleznoSci od zapotrzebowania algorytm powinien wydaé rozkaz do zalaczenia dla
odpowiedniej ilo§ci pomp (zmienne ,,0uP[].YZAL”). Tylko pompy, ktore s3 w gotowosci
moga zostac zalaczone, tzn. ,,inP[].GOT =1.

4) To, ktore konkretnie pompy maja zosta¢ zataczone powinien ustala¢ algorytm na podstawie
czasu pracy ,,inP[].LCP” (Licznik Czasu Pracy). Zalaczane powinny by¢ najpierw te pompy,
ktore maja najmniejszy czas, a wylaczane te z najwigkszym, aby zapewni¢ ich rownomierne
zuzycie.

5) W przypadku, gdy jakas pompa zostala zalaczona, ale nastgpi dla niej brak gotowosci tzn.
HINP[].GOT”=0, to algorytm powinien zalaczy¢ kolejng pompe¢ z najmniejszym czasem pracy,
aby utrzyma¢ wymagane zapotrzebowanie wydajnosciowe (wedlug "inObrZad").

6) Jesli podczas pracy dla ktorejkolwiek pompy zostanie przekroczony czas pracy powyzej czasu
pompy bedacej w rezerwie, to nie powinny si¢ one zamieni¢. Zmiana kolejnosci pracujacych
pomp powinna si¢ wykonywaé tylko wtedy, gdy zapotrzebowanie wydajnoSciowe
"inObrZad" wymusi zmiang ilo$ci wymaganych pomp.
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WALIDACJA ALGORYTMU

W tym samym OB30, co funkcja algorytmu, jest takze funkcja TEST _FB (FB102), do ktérej kodu
uzytkownik nie ma wgladu, ale jej uruchomienie (za pomoca zmiennej START=1) umozliwia
sprawdzenie poprawnosci dziatania algorytmu.

¥  Metwork 2: Testalgortmu

- Weelu wendfikacji poprawnoici algonytmu nalezy uruchomic test ustawiajac zmienng START=1.
Wtra kcie wykonywania testu nie wolno zmienia€ zadnych zmiennych w TESTani ALG.
Wyswietlany jest kolejny numer testu oraz WYNIK (max 100 [%]).

Po zakoAczeniu testu zmienna START jest kasowana automatycznie, co przeklada sie na wynik

SLIME ryCzny.
YDB102
"TEST
FB102
“TEST_FB"
EM END
*TEST 5TART == —=ETART TestMr "TEST Testhr
WY NIK 0

Po ustawieniu zmiennej START=1 rozpoczyna si¢ sekwencja sprawdzajgca skladajaca si¢ z 10
krokow. Podczas trwania testu nie wolno zmieniaé zadnych wartoSci zmiennych. Punktacja
poszczegblnych testow prezentuje si¢ nastgpujaco. Lacznie do uzyskania jest 25 punktéw, co stanowi
100%. Zakonczenie testu objawia si¢ samoistnym wyzerowaniem zmiennej START=0. Czas trwania
calego testu to ok. 15 sekund.



