MISTRZOSTWA POLSKI ,
PROGRAMISTOW PLC Wydziat Elektryczny

Przykladowe zadania
Mistrzostwa Polski Programistow PLC 2023

Zadanie 1

1/0 Typ
11,12, 13, 14, 15 NO monostabilne

Q1,Q2,Q3,Q4, Q5

Wejscia od I1 do I5 to czujniki obecno$ci w pigciu pokojach,
razem tworzacych pieciokat. Wyjscia od Q1 do Q5 odpowiadaja
w tych pokojach za o$wietlenie. Czujnik 11 powoduje zapalenie
$wiatla na czas 1200 ms w pokoju 1idwoch sgsiednich
pokojach. Czujnik 12 powoduje zapalenie §wiatla na czas 1200
ms w pokoju 2 i dwdch sgsiednich pokojach ... itd. Az do I5
wiacznie.

Pokéj 3
I3
Q3

Zadanie 2
1/0 Typ
110 NO monostabilny
Q11, Q12

Jesli przycisk potagczony do wejscia 110 zostanie weisnigty w przedziale czasu od 0,5s do 1,5 s, to
stan wyj$cia Q10 zostanie zmieniony na przeciwny. Jesli przycisk 110 zostanie wcisniety na
dhuzej niz 1,5 s, to stan wyjscia Q12 zostanie zmieniony na przeciwny.

Zadanie 3

1/0 Typ
All
AQ1, AQ2, AQ3

Oblicz $rednice kota, jego obwdd oraz pole powierzchni, na podstawie wprowadzanego
promienia kota. Warto$¢ m przyja¢ w obliczaniach jako 3. Promien kota to warto§¢ wejscia
analogowego All w zakresie liczb catkowitych od 1 do 10. Warto$¢ obliczonej $rednicy zapisz
do AQ1. Wartos¢ obliczonego obwodu zapisz do AQ2. Wartos¢ obliczonego pola powierzchni
zapisz do AQ3. Wyswietl wyniki w message texts na wyswietlaczu LOGO! display.
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Zadanie 4
I/0 Typ
11 NO bistabilny
12 NO monostabilny
Q1,Q2

Gdy jest wlaczone wejscie cyfrowe 11, wyjscie Q1 miga z czgstotliwoscig 1Hz. Po 7 sekundach od
zalaczenia wejscia cyfrowego 11, dioda wyjscia Q1 wylacza si¢, a dioda wyjscia Q2 wiacza si¢ na
state. Wtedy nastepuje zliczanie impulséw z wejscia 12. Po zliczeniu 3 impulsow, diody wyjscia
Q2 jest wytgczana. Powrdt do stanu poczatkowego nastepuje po wytaczeniu I1.

Zadanie 5

1/0 Typ
11, 12,13, 14, 15, 16 NO bistabilne

Stan wysoki na wejsciach cyfrowych I1, 13, 16 powoduje wyswietlenie komunikatu "wlaczone
136" w message texts na wyswietlaczu LOGO! display. Stan wysoki na wejsciach 11, 12, 13, 14
powoduje wyswietlenie komunikatu "wlaczone 1234". Stan wysoki na wejsciach 15, 16 powoduje
wyswietlenie komunikatu "wlaczone 516". Powyzsze zdarzenia nie moga wystgpowaé w tym
samym czasie. Przy braku wystgpienia zdarzen, wyswietla¢ komunikat "brak". Przy stanie
wysokim na wejsciach cyfrowych I1-16 wyswietla¢ komunikat "wszystkie" na wyswietlaczu
LOGO!

Zadanie 6
1/0 Typ
11, 12, NO bistabilne
13, 14, 15, 16 NO monostabilne
Q1, Q2, Q3, Q4

Gdy sa wytaczone wszystkie wejscia cyfrowe, dioda Q1 $wieci si¢. Po 8 sekundach od zataczenia
wejscia cyfrowego I1, dioda wyjscia Q1 miga z czestotliwoscig 1Hz przez 10 sekund, po czym
wylacza sie. Po wylaczeniu migania, przetaczenie stanu logicznego dowolnego wejscia cyfrowego
od 13-16 powoduje na zmiang: zataczenie lub wylaczenie wszystkich Q1-Q4. Powrdt do kroku
pierwszego nastgpuje po podaniu stanu wysokiego na wejscie cyfrowe 12 przez 3s | wylaczeniu 11.
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Zadanie 7

Napisa¢ program do sterowania typu ON/OFF wyjsciem #Q0 za pomoca pojedynczego przycisku
monostabilnego podiaczonego do wejscia #10. Po wecisnieciu przycisku #I0 wyjscie #Q0 ma
przejs¢ w stanie wysoki (ON - zalgczenie) i pozosta¢ w takim stanie do momentu ponownego
wcisniecia przycisku #10, gdy wyjscie #QO0 ma przej§¢ w stan niski (OFF - wylaczenie) i pozostaé
w takim stanie do momentu kolejnego wcisnigcia #10, itd..
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Zadanie 8

Napisa¢ program, ktory bedzie obliczat wartos¢ funkcji y(x) = ax2 + bx + c.
Warto$ci parametrow a = 1,2, b = 2.3, ¢ = 3,4, warto$¢ argumentu x w rejestrze #RI0, zas wynik
y umiesci¢ w rejestrze #RQ0. W charakterze poczatkowej wartosci argumentu przyjac x = 1,0.

Zadanie 9

Napisa¢ program realizujgcy funkcje logiczng Y=((A and B) or C) xor D. Wartosci bitow A,B, C, D
zadeklarowaé odpowiednio w #10, #11, #12, #13. Wynik Y umiesci¢ w #QO0.

Zadanie 10

Napisa¢ program sprawdzajacy czy dany rok jest przestgpny. Przyjaé zakres zmian daty od roku
1800 do roku 2200 wiacznie. Wartos¢ roku nalezy recznie umieszczaé w rejestrze #WI0. Po
wprowadzeniu roku informacja o tym czy jest przestepny (1) czy nie (0) powinna zostaé
umieszczona w bicie #QO. Ponadto, w przypadku gdy wprowadzony rok nie mieSci si¢
w przedziale lat wskazanym wyzej, ma by¢ ustawiony bit #Q1, za$ bit #Q0 kasowany.
Informacja dodatkowa:
Zgodnie z obecnie powszechnie obowigzujagcym kalendarzem gregorianskim, latami przestgpnymi
sg te, ktérych numeracja:

1) jest podzielna przez 4 i niepodzielna przez 100

lub

2) jest podzielna przez 400.

Zadanie 11

Napisa¢ program dokonujacy konwersji wartosci kata podanego w radianach na warto$¢ podang w
stopniach. Przyja¢ zakres zmian warto$ci kata w radianach z zakresu od 0 do 2n. Wpisywac¢ ja do
rejestru #R10. Wynik w stopniach (zaokraglony w gore) umiesci¢ W rejestrze #WQO0
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Zadanie 12

Po wystapieniu zbocza narastajagcego na wejsciu #10, na wyjsciu #Q0 wygenerowaé 4 impulsy
0 czasie trwania 1 sek. Przerwa pomigdzy pierwszym i drugim impulsem ma wynosi¢ 1 sek,
pomiedzy drugim a trzecim — 2 sek. a pomiedzy trzecim i czwartym — 3 sek.

#10 i I
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Zadanie 13

Po wystapieniu zbocza narastajacego na wejsciu #10, ze zwloka 2 sekund, na wyjsciu #QO
wygenerowac sygnat ,,1” logicznej trwajacy 5 sekund.
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Zadanie 14

Napisa¢ program do obliczania miejsca zerowego funkcji f(x) = ax + b, gdzie a, b, x naleza do
zbioru liczb rzeczywistych. Wartosci a = 0,2, b = 3,1 umiesci¢ w rejestrach odpowiednio #RIO0 i
#RI1. Wynik x umiesci¢ w rejestrze #RQ0.

Zadanie 15

Napisa¢ program, ktory na biezaco bedzie odczytywal aktualng date 1 godzing z zegara czasu
rzeczywistego (RTC) sterownika PLC (czas lokalny) i zapisywat ich sktadowe do oddzielnych
rejestrow, oraz wyznaczal sume kontrolng zgodnie z ponizszg tabela:

Parametr daty/czasu Rejestr
Rok MW40
Miesigc MB42
dzien MB43
godzina MB44
minuta MB45
sekunda MB46
suma kontrolna: #RQO
suma arytmetyczna powyzszych wartosci:
MW40 + MB42 + MB43+ MB44 + MB45 + MB46 + MW47

Zadanie 16

Napisa¢ program dokonujacy konwersji stopni Celsjusza na stopnie Fahrenheita wg wzoru:
stC = (stF-32)/1,8 gdzie: stC — wartos¢ temperatury w stopniach Celsjusza wpisywana r¢cznie do
rejestru #RI0 stF — obliczona warto$¢ temperatury w stopniach Fahrenheita umieszczona
w rejestrze #RQO0.

W przypadku gdy wprowadzona temperatura stC bedzie nizsza niz -273,15 °C (zero absolutne)
program ma skorygowac¢ warto$¢ stC przez podstawienie do niej wartosci -273,15 °C.

Zadanie 17

Po wystgpieniu zbocza narastajagcego na wejsciu #RI10, na wyjsciu #RQ0 wygenerowac 3 impulsy
o czasie trwania 1 sek. Przerwa pomigdzy impulsami — 2 sek.
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Zadanie 18

Napisa¢ program zliczajacy impulsy wchodzace na wejscie #10. Ponadto: 1) cyklicznie, co kazde
10 sekund, licznik impulséw powinien by¢ automatycznie zerowany, 2) gdy stan licznika bedzie
réwny 5, #Q0 ma by¢ w stanie wysokim, 3) gdy stan licznika bedzie wigkszy od 5, #Q1 ma by¢ w
stanie wysokim
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Zadanie 19 Sterowanie parkingiem

1. Przycisk S0 to wylaczenie systemu (dezaktywacja wszystkich funkcjonalnosci).

Po nacis$nigciu przycisku SO system jest wylaczany (w dowolnym momencie dzialania), to znaczy:
przyciski i swiatta sg nieaktywne. Po przycisnieciu SO licznik zliczajacy samochody na parkingu
nie jest zerowany.

2. Przycisk S1 to zalaczenie systemu (aktywacja funkcjonalnosci).

Po zalaczeniu systemu (kazdorazowo po nacisnigciu S1) na bramce Ticket i na bramce Exit $wieca
si¢ (Swiatlem cigglym) czerwone §wiatla. Na bramce P: jesli sg jeszcze wolne miejsca na parkingu
Swieci si¢ $wiattem ciggtym $wiatto zielone, lub czerwone jesli miejsc nie ma.

Po zataczeniu systemu:

a) Jesli na parkingu sg jeszcze wolne miejsca, kazdorazowe przycisniecie S2, czyli zgloszenie
potrzeby wjazdu i pobrania biletu, powinno spowodowac zapalenie si¢ na 6s Swiatta
zielonego (na bramce Ticket) oraz wygaszenie na ten czas §wiatla czerwonego (rowniez na
bramce Ticket), jesli na parkingu nie ma wolnych miejsc, bramka ma by¢ zablokowana
($wiatlo czerwone ciagte).

b) Jesli parking nie jest pusty (!) kazdorazowe zgloszenie chgci wyjazdu z parkingu
(wcisniecie przycisku S3), ma spowodowaé wygaszenie $wiatta czerwonego na bramce
Exit na 4s. Jesli parking jest pusty - po nacisnigciu S3 $wiatto na bramce Exit nie gasnie.

€) Nalezy rowniez przeciwdziata¢ sytuacji, w ktorej jeden klient poprzez wielokrotne
wecisnigcie przycisku S2 lub S3 zapelni lub oprézni parking (zablokuje lub zwolni wigcej
niz jedno miejsce).

3. Przycisnigcie przycisku S4, symbolizujacego zalaczenie alarmu, powinno:

a) zablokowaé¢ wjazd samochodow na parking: §wiatto na bramce P powinno $wieci¢ si¢ na
czerwono 1 S$wiatlo czerwone na bramce Ticket powinno mruga¢ z zauwazalng dla
cztowieka czestotliwosciag (np. 1Hz 1 50% wypetnienia),

b) pozwoli¢ na wyjazd wszystkim samochodom z parkingu (§wiatlo czerwone na bramce Exit
powinno by¢ wygaszone),

C) wyzerowac system liczacy samochody.

Przyci$nigcie S1 pozwala wylaczy¢ alarm parkingu i ponownie uruchomi¢ system sterowania

parkingu.
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Rysunek 1. Model parkingu

Adres Symbol Opis Typ
10.0 SO Wylaczenie/dezaktywacja systemu NC
10.1 S1 Zalaczenie systemu NO
10.2 S2 Zgloszenie checi wjazdu NO
10.3 S3 Zgloszenie checi wyjazdu NO
104 S4 Wylaczenie awaryjne/ALARM NC

Q0.0 P_Red Czerwone $wiatlo na bramce P

Q0.1 P_Green Zielone $wiatto na bramce P

Q0.2 Exit Red Czerwone $wiatto na bramce Exit

Q0.3 Ticket_Red Czerwone $wiatto na bramce Ticket

Q0.4 Ticket _Green Zielone $wiatto na bramce Ticket

1. Zalaczenie i wylaczenie system. Aktywacja 1 dezaktywacja przyciskow, programow
obstugi bramek 1 licznika.

2. Obstuga bramek Ticket, P, Exit. Zalezno$ci czasowe na bramkach Ticket i Exit,Obstuga
bramki P. Przeciwdzialanie zablokowaniu przycisku przez jednego klienta. Zliczanie
pojazdéw na Parkingu. Liczenie w zakresie 0-6 (ograniczenie z gory i z dolu — poprawna
praca $§wiatet na bramkach). Resetowanie licznika.

3. Obstuga alarmu (sygnalizacja $§wietlna, zerowanie licznika, kasowanie alarmu).




