Acidos y bases

Segln la definicion de Arrhenius:
- Acido: sustancia capaz de aumentar la concentracion de protones (H*).

HCl - H* + CI~

—— ) ——

acido protén base
conjugada

- Base: sustancia capaz de aumentar la concentracion de hidroxilos (OH™).

NaOH - Nat + OH~™
——

N — ——
base acido hidroxilo
conjugado

Segun la definicidon de Brgnsted-Lowry:

- Acido: sustancia capaz de ceder protones (H*) al agua (o a otra sustancia), para
producir hidronio (H;0%). "

77\

HCl + H,0 » Cl- + H;0%
N—— N N——
acido base hidronio

conjugada

- Base: sustancia capaz de aceptar protones (H*) del agua (o de cualquier otra
sustancia), produciendo hidroxilos (OH™).

+
«—H .

NH, +H,0 2 NH,* + OH~-

—— N—— ——

base acido hidroxilo

conjugado

Fuertes y débiles

- Fuertes: no tienen constante de acidez o basicidad. Todo lo que ponemos del
acido o la base se consume (una sola flecha). La concentracion de H* /H;0% o
OH™ se calcula por estequiometria:

HNO; + H,0 - NO3;~ + H;07
Inicio 1073 M - -
Final - 1073 M 1073 M

NaOH - Nat + OH~
Inicio 1073 M — -
Final — 1073 M 1073 M



Débiles: tienen constante de acidez (K,) o de basicidad (K} ). Solo una porcién
(x) de lo que ponemos del acido o la base se consume (doble flecha). La
concentracion de H* /H;0% o OH™ se calcula con la tabla y la constante:

CH,COOH + H,0 & CH,C00~ + H,0*

_)

Co 0,1M - -
Ceq 0,1—x X x
K. = [CH3COO_]eq ' [H30+]eq

a [CH,COOH],,

pK, = —logK, © K, = 107Pka

NH, + H,0 < NHY + OH"
Co 0,1M - -
Ceq 0,1—x x x
_ [NH4+]eq ' [OH_]eq
’ [NHs]lq

pK, = —logK, © K, = 107Pk»

pHYy pOH acido neutro base

A

[H:0*]1>[0HT] 7  [0H™]> [H;07]

Equilibrio de autoionizacidon del agua:

H+
VSR Ky,
H,0 + H,0 S H;0% + OH™

K, = [H;0%]-[0H"] = 10714 (25 °C)

Definicion de pH y pOH:

|pH = —log[H"] = —log[H30+]|

|p0H =— log[OH‘]|

[H*] = [H;0%] = 107PH [OH™] = 107POH

|pH + pOH = 14|




Sales

1. Lasal se disocia en disolucién acuosa.
2. Los iones, si alguno es el conjugado de un acido o base débil, reaccionara con
agua (los iones reaccionan siempre débilmente):

Ka . Kb = KW = 10_14 (=4 pKa + pr =14
[ —— S ——
para para
conjugados conjugados

Sal de acido fuerte y base fuerte (sal neutra)
NaCl - Na* + Cl~

El Na* es el 4cido conjugado de la base fuerte NaOH, por lo que no reacciona con agua.
El Cl™ es la base conjugada del acido fuerte HCI, por lo que no reacciona con agua.

Como ninguno de los dos iones que se producen reacciona con agua, la sal es neutra.

Sal de acido débil y base fuerte (sal basica)
CH;COONa —» Na* + CH;C00~

EI Na* es el 4cido conjugado de la base fuerte NaOH, por lo que no reacciona con agua.
El CH;COO™ es la base conjugada del acido débil CH;COOH, por lo que reacciona con
agua:

K
CH;C00~ + H,0 <& CH;COOH + OH~

Ky
K,(CH,COOH)

K,(CH;C007) =

Como el ion es basico, la sal es basica.

Sal de acido fuerte y base débil (sal acida)
NH,Cl > NH,* + Cl~

El Cl™ es la base conjugada del acido fuerte HCI, por lo que no reacciona con agua.
EINH," es el 4cido conjugado de la base débil NH,, por lo que reacciona con agua:

Kg
NH,” + H,0 2 NH; + H;0*

Kw

KalNH) = 7 i

Como el ion es acido, la sal es acida.



Disoluciones reguladoras/tampdn/amortiguadoras/buffer

Acido débil (K,) y su base conjugada

CHs;COOH y CH5COO~

acido débil base conjugada

Ecuacion de Henderson-Hasselbach:

[base] [CH;C00~]

PH = pKo +log i) = PKa T 108 1oy coom

- Siafiadimos un &cido (afiadimos H;0™), la base (CH;C00™) lo neutraliza:
H;0* + CH;C00~ - CH3;COOH + H,0
- Siafiadimos una base (afiadimos OH~), el acido (CH3;COOH) lo neutraliza:

OH~ + CH,COOH - CH;C00~ + H,0

Base débil (K}) y su acido conjugado

NH, y NH,"

N——
base débil acido conjugado

Ecuacion de Henderson-Hasselbach:

[acido] K+ ] [NH,"]
[base]  Pre T %8 NH,]

pOH = pK, + log

- Siafiadimos un &cido (afiadimos H;0™), la base (NH3) lo neutraliza:
H;0* + NH; - NH,” + H,0
- Siafiadimos una base (afiadimos OH™), el 4cido (NH, ") lo neutraliza:

OH™ + NH,” - NH; + H,0



Reaccion de neutralizacion: acido + base — sal + agua

1. Acido fuerte + base fuerte:
HCL + NaOH — NaCl + H,0
—— N———— N——

P N’
acido base sal agua

- Si no sobra ni acido ni base, solo tenemos la sal neutra formada. Disolucidn
neutra.
- Sisobra acido fuerte, disolucion acida:
HCl + H,0 - Cl™ + H;0%

- Sisobra base fuerte, disolucion basica:
NaOH - Nat + OH™

2. Acido débil y base fuerte:
CH,;COOH + NaOH — CH;COONa + H,0

> —
acido base sal agua

- Sino sobra ni acido ni base, solo tenemos la sal basica formada:
CH;COONa —» Na* 4+ CH;C00~

K
CH,C00~ + H,0 & CH;COOH + OH-

- Si sobra 4cido débil y la sal basica formada, tenemos una disolucién
reguladora y la disolucidon es acida (ecuacidon de Henderson-Hasselbach):
NaAc - Na* + CH;C00~
CH;COOH/CH;C00~
- Si sobra base fuerte y la sal basica formada, la disolucién es basica (solo
tendremos en cuenta la reaccidn de la base fuerte):

NaOH/CH;C00~
NaOH = Na* + OH™

3. Acido fuerte + base débil:
HCl + NH; - NH,Cl
—— —— ——
acido base sal
- Sino sobra ni acido ni base, solo tenemos la sal acida formada:
NH,Cl - NH] + Cl~

Kq
NH} + H,0 2 NH; + H;0*

- Si sobra la base débil y la sal acida formada, tenemos una disolucién
reguladora y la disolucidn es basica (ecuacién de Henderson-Hasselbach):
NH,Cl - NH] + Cl~
NH;/NH}
- Si sobra el acido fuerte y la sal acida formada, la disolucién es acida (solo
tenemos en cuenta la reaccién del acido fuerte):
HCI/NH}
HCl + H,0 - Cl™ + H;0%



