
  
 

Integrales racionales 

!
𝑃(𝑥)
𝑄(𝑥) 𝑑𝑥  

 

Tipo 1: 𝐠𝐫𝐚𝐝𝐨	𝑷(𝒙) ≥ 𝐠𝐫𝐚𝐝𝐨	𝑸(𝒙) 

 

!
𝑃(𝑥)
𝑄(𝑥) 𝑑𝑥 = !𝐶(𝑥)𝑑𝑥 + !

𝑅(𝑥)
𝑄(𝑥) 𝑑𝑥  

 

 

 

Ejemplo: 

!
𝑥! + 𝑥 + 4
𝑥" + 1 𝑑𝑥 = 

 

 

𝑥! + 0𝑥" + 𝑥 + 4				𝑥" + 1 

−𝑥! 												− 𝑥												𝑥													 

/																				/							4																	 

 

 

!
𝑥! + 𝑥 + 4
𝑥" + 1 𝑑𝑥 = !𝑥	𝑑𝑥 + !

4
𝑥" + 1𝑑𝑥 =

𝑥"

2 + 4 arctan 𝑥 + 𝐶  

 

  

𝑃(𝑥): dividendo 𝐶(𝑥): cociente 

𝑄(𝑥): divisor  𝑅(𝑥): resto 

𝑃(𝑥) 𝑄(𝑥) 

𝐶(𝑥) 

𝐶(𝑥) 



  
 
Tipo 2: 𝐠𝐫𝐚𝐝𝐨	𝑷(𝒙) < 𝐠𝐫𝐚𝐝𝐨	𝑸(𝒙) con raíces simples en el denominador 

 

!
𝑃(𝑥)
𝑄(𝑥) 𝑑𝑥 = !

𝐴
𝑥 − 𝑎 𝑑𝑥 + !

𝐵
𝑥 − 𝑏 𝑑𝑥 +⋯  

 

Ejemplo: 

!
4

𝑥" − 1𝑑𝑥 

Factorizamos el denominador y separamos la fracción: 

𝑥" − 1 = 0 ⇒ 𝑥" = 1 ⇒ 𝑥 = ±√1 = ±1 

!
4

𝑥" − 1𝑑𝑥 = !
𝐴

𝑥 − 1𝑑𝑥 + !
𝐵

𝑥 + 1𝑑𝑥 

Calculamos 𝐴 y 𝐵: 

4
𝑥" − 1 =

𝐴
𝑥 − 1 +

𝐵
𝑥 + 1 

4
𝑥" − 1 =

𝐴(𝑥 + 1)
(𝑥 − 1)(𝑥 + 1) +

𝐵(𝑥 − 1)
(𝑥 − 1)(𝑥 + 1) 

4 = 𝐴(𝑥 + 1) + 𝐵(𝑥 − 1) 

Si 𝑥 = 1: 

4 = 𝐴(1 + 1) + 𝐵(1 − 1) 

4 = 2𝐴 ⇒ 𝐴 = 2 

Si 𝑥 = −1: 

4 = 𝐴J1 + (−1)K + 𝐵J1 − (−1)K 

4 = −2𝐵 ⇒ 𝐵 = −2 

Por tanto: 

!
4

𝑥" − 1𝑑𝑥 = !
𝐴

𝑥 − 1𝑑𝑥 + !
𝐵

𝑥 + 1𝑑𝑥 = !
2

𝑥 − 1𝑑𝑥 + !
−2
𝑥 + 1𝑑𝑥 

= 2!
1

𝑥 − 1𝑑𝑥 − 2!
1

𝑥 + 1𝑑𝑥 = 2 ln|𝑥 − 1| − 2 ln|𝑥 + 1| + 𝐶 

 



  
 
Tipo 3: 𝐠𝐫𝐚𝐝𝐨	𝑷(𝒙) < 𝐠𝐫𝐚𝐝𝐨	𝑸(𝒙) con raíces simples y múl6ples en el denominador 

 

!
𝑃(𝑥)
𝑄(𝑥) 𝑑𝑥 = !

𝐴
𝑥 − 𝑎 𝑑𝑥 +!

𝐵
(𝑥 − 𝑎)" 𝑑𝑥 +⋯  

 

Ejemplo: 

!
3𝑥 − 15

𝑥! − 3𝑥 − 2𝑑𝑥 

Factorizamos el denominador: 

1 1 0 −3 −2
−1 −1 1 2

1 −1 −2 0
 

𝑥! − 3𝑥 − 2 = (𝑥" − 𝑥 − 2)(𝑥 + 1) 

𝑥" − 𝑥 − 2 = 0 

𝑥 =
1 ± P(−1)" − 4 · 1 · (−2)

2 · 1 =
1 ± 3
2 = R 𝑥# = 2

𝑥" = −1 

𝑥! − 3𝑥 − 2 = (𝑥 + 1)"(𝑥 − 2) 

 

Como el factor (𝑥 + 1) está elevado a la 2, debemos escribirlo elevado a la 2 y a la 1. Si 
estuviera elevado a la 4, lo escribiríamos elevado a la 4, a la 3, a la 2 y a la 1: 

 

!
3𝑥 − 15

𝑥! − 3𝑥 − 2𝑑𝑥 = !
𝐴

𝑥 + 1𝑑𝑥 + !
𝐵

(𝑥 + 1)" +!
𝐶

𝑥 − 2𝑑𝑥 

 

Calculamos 𝐴, 𝐵 y 𝐶: 

3𝑥 − 15
𝑥! − 3𝑥 − 2 =

𝐴
𝑥 + 1 +

𝐵
(𝑥 + 1)" +

𝐶
𝑥 − 2 

3𝑥 − 15
𝑥! − 3𝑥 − 2 =

𝐴(𝑥 − 1)(𝑥 − 2)
(𝑥 + 1)"(𝑥 − 2) +

𝐵(𝑥 − 2)
(𝑥 + 1)" +

𝐶(𝑥 + 1)"

𝑥 − 2  

3𝑥 − 15 = 𝐴(𝑥 − 1)(𝑥 − 2) + 𝐵(𝑥 − 2) + 𝐶(𝑥 + 1)" 



  
 
 

Si 𝑥 = 2: 

3 · 2 − 15 = 𝐴(2 − 1)(2 − 2) + 𝐵(2 − 2) + 𝐶(2 + 1)" 

−9 = 9𝐶 ⇒ 𝐶 = −1 

Si 𝑥 = −1: 

3 · (−1) − 15 = 𝐴J(−1) − 1KJ(−1) − 2K + 𝐵J(−1) − 2K + 𝐶J(−1) + 1K" 

−18 = −3𝐵 ⇒ 𝐵 = 6 

Si 𝑥 = 0 (por ejemplo): 

3 · 0 − 15 = 𝐴(0 − 1)(0 − 2) + 6 · (0 − 2) + (−1) · (0 + 1)" 

−15 = −2𝐴 − 13 ⇒ 𝐴 = 1 

 

Por tanto: 

!
3𝑥 − 15

𝑥! − 3𝑥 − 2𝑑𝑥 = !
𝐴

𝑥 + 1𝑑𝑥 + !
𝐵

(𝑥 + 1)" +!
𝐶

𝑥 − 2𝑑𝑥 

= !
1

𝑥 + 1𝑑𝑥 +!
6

(𝑥 + 1)" +!
−1
𝑥 − 2𝑑𝑥 

= !
1

𝑥 + 1𝑑𝑥 + 6!
1

(𝑥 + 1)" − 1!
1

𝑥 − 2𝑑𝑥 

= ln|𝑥 + 1| + 6
(𝑥 + 1)$#

−1 − ln|𝑥 − 2| + 𝐶 

= ln|𝑥 + 1| −
6

𝑥 + 1 − ln
|𝑥 − 2| + 𝐶  

  



  
 
Tipo 3: 𝐠𝐫𝐚𝐝𝐨	𝑷(𝒙) < 𝐠𝐫𝐚𝐝𝐨	𝑸(𝒙) con raíces complejas en el denominador 

 

Integral de Ipo logaritmo + arcotangente: 

 

1. Conseguir la derivada del denominador en el numerador sumando o restando 
números. 

2. Separar la integral de Ipo logarítmica del resto. 
3. En la segunda integral buscar el cuadrado perfecto sumando o restando algún 

número. 
4. La primera integral es de Ipo logarítmica y la segunda de Ipo arcotangente. 

 

Ejemplo: 

!
2𝑥

𝑥" + 10𝑥 + 26𝑑𝑥 

Factorizamos el denominador: 

𝑥" + 10𝑥 + 26 = 0 

𝑥 =
−10 ± √10" − 4 · 1 · 26

2 · 1 =
−10 ± 2𝑖

2 ⇒ ∄𝑥 ∈ ℝ 

 

El denominador no Iene raíces reales. Aplicamos el método: 

!
2𝑥

𝑥" + 10𝑥 + 26𝑑𝑥 = !
2𝑥 + 10 − 10
𝑥" + 10𝑥 + 26𝑑𝑥 

= !
2𝑥 + 10

𝑥" + 10𝑥 + 26𝑑𝑥 − 10!
1

𝑥" + 10𝑥 + 26𝑑𝑥 

= ln|𝑥" + 10𝑥 − 26| − 10!
1

(𝑥" + 10𝑥 + 25) + 1𝑑𝑥 

= ln|𝑥" + 10𝑥 − 26| − 10!
1

(𝑥 + 5)" + 1𝑑𝑥 

= ln|𝑥" + 10𝑥 − 26| − 10 arctan(𝑥 + 5) + 𝐶  

 

 


