
 

Calcular el tensor de inercia de un cubo homogéneo de densidad 𝝆, masa 𝑴 y arista 

de longitud 𝒃. A con8nuación, aplicando el teorema de Steiner, calcular el tensor de 

inercia respecto del centro de masas del cubo. 

El tensor de inercia se define como: 

𝐼!" = & 𝜌(𝑟) +𝛿!"-𝑥#$ − 𝑥!𝑥"
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Aplicando la definición para un cuerpo tridimensional, el tensor de inercia es una matriz 
3 × 3: 

𝐼 = 5
𝐼&& 𝐼&' 𝐼&(
𝐼'& 𝐼'' 𝐼'(
𝐼(& 𝐼(' 𝐼((

6 

Donde: 

𝐼&& = &(𝑦$ + 𝑧$)𝑑𝑚 , 𝐼'' = &(𝑥$ + 𝑧$)𝑑𝑚 , 𝐼(( = &(𝑥$ + 𝑦$)𝑑𝑚 

𝐼&' = 𝐼'& = −&𝑥𝑦𝑑𝑚 , 𝐼&( = 𝐼(& = −&𝑥𝑧𝑑𝑚 , 𝐼'( = 𝐼(' = −&𝑦𝑧𝑑𝑚 

 

Se sitúa el origen de coordenadas en uno de los vér=ces del cubo y los ejes de 
coordenadas en las aristas con=guas a dicho vér=ce. Supondremos un cubo de densidad 
volumétrica uniforme 𝜌: 
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Momentos de inercia respecto a los ejes coordenados: 
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Por simetría  
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Productos de inercia: 
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Nuevamente, por simetría: 
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Por tanto: 
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Para calcular el tensor de inercia del cubo respecto de un eje que pase por su centro, es 
decir, su centro de masas, u=lizamos el teorema de Steiner: 

𝐼!" = 𝐽!" −𝑀O𝑎$𝛿!" − 𝑎!𝑎"Q 

Las componentes del vector a, que es la distancia del eje que está en la arista respecto 
del eje que pasa por el centro de masas, el centro, son: 
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Por simetría 

𝐼&& = 𝐼'' = 𝐼(( =
1
6𝑀𝑏

$ 

Para los productos de inercia tenemos: 
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Y por simetría lo mismo para todos los otros productos de inercia: 
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Con ello, el tensor de inercia respecto de un eje que pase por el centro de masas es: 
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Otra opción más directa es aplicar así el teorema de Steiner: 
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