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Conceptos basicos
Definiciones

Para empezar a trabajar en los ejercicios, es importante que tengas
algunas nociones bdsicas. A continuacion, te explicamos algunos
conceptos que te serdn Utiles. Si ya tienes experiencia en electrénica
digital, Arduino IDE para ESP32 y conoces las partes de un PLC, puedes
saltar directamente a los ejercicios. Si no es asi, sigue leyendo.

Botones:

Los botones son interruptores mecdnicos que funcionan de manera
momentdneq, permitiendo realizar acciones o encender/apagar circuitos
cuando los presionas. Son componentes esenciales en muchos sistemas
electrénicos, ya que permiten a los usuarios interactuar de manera simple

y directa con los dispositivos.

Entradas:

Una entrada es un punto en el que un dispositivo o sistema recibe
informacion o sefiales externas, como datos de sensores o dispositivos

conectados.

Entradas digitales:

Estas entradas solo tienen dos estados posibles: alto (1) o bajo (0). Estos
valores representan los niveles de voltaje tipicos en los circuitos digitales.

Entradas analégicas:

Son sefales continuas que pueden tomar cualquier valor dentro de un
rango especifico (por ejemplo, entre 0 y 5V), permitiendo una mayor
precisién en la medicién de variables como la temperatura o la luz.



ESP32:

El ESP32 es un microcontrolador econémico y de alto rendimiento,
conocido por poder manejar varias tareas al mismo tiempo. Algunas de
sus principales caracteristicas son:

Wi-Fi y Bluetooth: Tiene conectividad integrada de Wi-Fi y Bluetooth
(clasico y BLE), o que lo hace ideal para proyectos de loT (Internet de las
Cosas).

Mltiples GPIOs: Dispone de muchos pines GPIO (entrada/salida general)
para conectar sensores, actuadores y otros periféricos.

Protocolos de comunicacién: Soporta varios protocolos como 12C, SP,
UART, PWM, ADC y DAC, haciéndolo flexible para distintas aplicaciones.
Bajo consumo de energia: Estd disefiado para consumir poca energiaq, lo

que lo hace ideal para proyectos con baterias de larga duracion.

Fotorresistencia:
Una fotorresistencia es un componente que cambia su resistencia
dependiendo de la cantidad de luz que recibe. Cuando la luz aumenta, su

resistencia disminuye, y cuando la luz bajag, su resistencia aumenta.

Relé:

Un relé es un dispositivo electromecdnico que funciona como un
interruptor controlado eléctricamente. Permite que una sefial de baja
potencia controle un circuito de alta potencia, actuando como un puente
entre ambos.

Salidas:

Una salida es un punto en el que un dispositivo o sistema envia sefales o
datos hacia el exterior, como para encender un motor o enviar
informacién a una pantalla.



Salidas digitales:

Estas salidas tienen solo dos estados posibles: alto (1) o bajo (0). Un
estado alto suele representar 5V y un estado bajo representa 0V.

Salidas analégicas:

Las salidas analdgicas proporcionan un rango continuo de valores,
permitiendo que el sistema envie sefiales de diferente intensidad para
controlar, por ejemplo, la velocidad de un motor.



Programa y su configuracion necesarios

El programa que utilizaremos para los ejercicios de este manual es
Arduino IDE.

©.0

A continuacién, te explicamos como configurarlo para poder establecer la
conexion con el Palumba Pro.

Instalacién del Arduino IDE
Si aun no tienes instalado Arduino IDE, sigue estos pasos para descargarlo
e instalarlo desde la pdgina oficial de Arduino.

Dirigete a la pagina oficial de Arduino.
https://www.arduino.cc/en/software

PROFESSIONAL mm Q  Search on Arduino.cc [ab) HIRL
% HARDWARE SOFTWARE  CLOUD DOCUMENTATION COMMUNITY v  BLOG  ABOUT

Arduino Cloud Editor

uino IDE online. Whether
cod

|..*

Downloads
DOWNLOAD OPTIONS
Arduino IDE 2.3.3 Windows Win 10 and newer, 64 bits
Windows wsiinstaller

Windows zip file
The new major release of the Arduino IDE is faster and even
more powerful! In addition to a more modern editor and a
more responsive interface it features autocompletion, code

navigation, and even a live debugger. mMacOS Intel, 10.15: “Catalina® or newer, 64 bits @ Help

. N macOS Apple Silicon, 11: “Big Sur” or newer, 64 bits
For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0
documentation Release Notes

Linux Appimage 64 bits (X86-64)
Linux zIP file 64 bits (X86-64)

mas versatil pequeno y accesible

Despldazate hacia abajo hasta la seccidn de descargas y selecciona la
version que corresponde a tu sistema operativo (Windows, macOS o
Linux).


https://www.arduino.cc/en/software

PROFESSIONAL EDUCATION Q_ Search on Arduino.cc [e) SIGN IN

% HARDWARE SOFTWARE cLoup DOCUMENTATION COMMUNITY v BLOG

Arduino Cloud Editor

Experience the Arduino IDE online. Whether
you're at home or on the go, code, upload o
and access your projects anytime from your

browser for free.

GO TO CLOUD LEARN reuncatonstil
EDITOR MORE o ro: 9

Downloads

DOWNLOAD OPTIONS
Arduino IDE 2.3.3 Windows Win 10 and newer, 64 bits

Windows wmsi installer

Windows zip file
The new major release of the Arduino IDE is faster and even
more powerful! In addition to a more modern editor and a
more responsive interface it features autocompletion, code
navigation, and even a live debugger. macOS Intel, 10.15: “Catalina” or newer, 64 bits
For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0 MAcOS Apple siican, 11: “Big Sur or newer, 64 bits
documentation.

Linux Appimage 64 bits (X86-64)
Linux ziP file 64 bits (X86-64)

Una vez que hagas clic en el sistema operativo correspondiente, serds
redirigido a una nueva pdgina. Aqui puedes hacer una donacién opcional
o hacer clic en "Just Download® para continuar con la descarga gratuita.

PROFESSIONAL EDUCATION STORE

Q_ Search on Arduino.cc D m

ABOUT

HARDWARE

cLoup DOCUMENTATION COMMUNITY v BLOG

SOFTWARE

Download Arduino IDE & support its progress

Since the 1.x release in March 2015, the Arduino IDE has been downloaded 87,320,541
times — impressive! Help its development with a donation.

$3 $5 $10 $25 $50 Other

CONTRIBUTE AND DOWNLOAD

or

‘ JUST DOWNLOAD k

_\@




Downloads B Q

" arduino-ide_2.3.3_Windows_64bit.exe

3 of 144 MB, 5 mins left
Downloads B Q

arduino-ide_2.3.3 Windows_&4bit.exe

Open file

Cuando se haya descargado el archivo, sigue los pasos de instalacién
especificos para tu sistema operativo:

Windows: Ejecuta el archivo .exe descargado y sigue el asistente de
instalacion. AsegUrate de marcar la opcidn “Instalar drivers” cuando se te
solicite.

macOS: Abre el archivo .dmg descargado y arrastra el icono de Arduino a
la carpeta "Aplicaciones”.

Linux: Extrae el archivo descargado y ejecuta el script de instalacién desde
la terminal.

Una vez que la instalacién haya finalizado, abre Arduino IDE para proceder
con la configuracion del ESP32.



El ESP32 no viene incluido en el IDE de Arduino por defecto, pero podemos
agregarlo facilmente utilizando el “Gestor de tarjetas”.

Abre el IDE de Arduino y ve a Archivo > Preferencias. En el campo “URLs
adicionales de gestor de tarjetas”, anade la siguiente URL:

https://espressif.github.io/arduino-esp32/package_esp32_index.json

—Luego, vamos a Herramientas > Placa > Gestor de tarjetas.

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

y
= Archivo de programa

Auto Formato

Codigo03.ino Gestionar bibliotecas...

Monitor Serie

Plotter Serie

Firmware Updater

Cargar certificados raiz SSL

Placa: "DOIT ESP32 DEVKIT V1~ Gestor de placas...  Ctrl + Mayds + B
[FEs < TERLAT Arduino AVR Boards
Obtener informacién de la placa o espa?
Core Debug Level: "None”

Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled"

Flash Frequency: "80MHz"

Upload Speed: "921600

Programador

Grabar Bootloader

digicaiw tisquucs, Luwg,

En el panel que aparece, buscamos “ESP32” en la barra de bldsqueda, y
hacemos click en “Instalar” en el paquete que aparece.

INSTALL




Por Gltimo, seleccionas el esp32 que necesitaremos desde Herramientas >

Placa > esp32 y escogemos ESP32 Dev Module.

Archivo  Editar  Sketch
[

Codigo03.ino

Herramientas  Ayuda

Auto Formato

Archivo de programa
Gestionar bibliotecas...
Monitor Serie

Plotter Serie
Firmware Updater
Cargar certificados raz SSL

Placa: "DOIT ESP32 DEVKIT V1" Gestor de placas.

Puerto: "COM7* Arduino AVR Boards

Obtener informacién de la placa

s esp32
Core Debug Leve

Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled”

Flash Frequency: "80MHz"

Upload Speed: "921600"

Programador

Grabar Bootloader

\UuLLy Lun),

te(out2, LOW);

ESP32C3 Dev Module
ESP3252 Dev Module
ESP32 Dev Module
ESP32-WROOM-DA Module:
ESP32 Wrover Module
ESP32 PICO-D4
ESP32-53-Box
ESP32-53 -0TG
ESP3253 CAM LCD
ESP3252 Native USB
ESP32 Wrover Kit (all versions)
Aventen S3 Sync

UM TinyPICO

UM FeatherS2

UM FeatherS2 Neo
UM TinyS2

UM RMP

UM NanoS3

UM TinyS3

UM PROS3

UM FeatherS3

S.0DI Ultra vi

Entradas azules de la parte derecha-
Distribucion de la fuente externalPositivos)

Entradas verdes de la parte izquierda- Positivo y negativo de la fuente externa.



Partes del palumba Pro

W puerto de entrada y programacion

— Comunicacion por Serial

, Comunicacién por 12C

e o ‘-L_H_._._._,_..--Comunicocién por DAC
oD v

Comunicacion por 12C

Distribucién de fuente externa(positivos

Positivo y negativo de la fuente
externa.

INT: es la entrada 1
IN2; es la entrada 2
IN3: es la entrada 3

IN4: es la entrada 4

G: es la tierra comudn
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P.C: pin comun(aqui se conecta al positivo de la fuente externa).
N.C: circuito normalmente cerrado.

N.A: circuito normalmente abierto.

P.C

Tomando de referencia una de las secciones de 3 entradas, la parte izquierda es,
N.A: circuito normalmente abierto.

la parte central es P.C: pin comun(aqui se conecta al positivo de la fuente externa).
Y la parte derecha es, N.C: circuito normalmente cerrado.
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Ejercicios

Activacion de un motor mediante un sensor de
temperatura

Materiales a ocupar:
1 termistor. (Especificar)

Jumpers.
2 fuentes de voltaje(baterias, eliminadores de voltaje, etc...)(Cuales?)
Un motor DC(5V, 12V o 24V).

1- Para empezar, se definen los pines:

pinTermistor = 36;

pinRelay = 27;

2- se proponen variables:
umbralTemperatura = 30.09;
valorADC = @;
voltaje = 0.0;
temperatura = 0.0;

3- Se definen las variables:

R _Balance = 1006«

4- Se configura el inicio de como empezar a funcionar el esp32:

12



pinMode{pinRelay, OUTPUT);

digitalwrite(pinRelay, LOW);

¥

5- Se programa el bucle principal para leer y convertir los datos en bucle
principal:
loop() [{]
valorADC = analogRead(pinTermistor);
voltaje = valorADC * (3.3 / 40895.8);

resistenciaTermistor = (R Balance * (3.3 / voltaje - 1));

temperatura = 1.8 / ((log(resistenciaTermistor / R 25) / B _Constante) + (1.8 / T Referencia));
temperatura = temperatura - 273.15;

6- en el mismo bucle principal se programa para ver los datos recibidos
desde la funcién de monitor serial en el programa arduino IDE:

s

7- Por dltimo, se programa en el mismo bucle principal la parte de activar

la salida 1 cuando la temperatura deseada se haya conseguido y se cierra
el bucle principal:

13



if (temperatura > umbralTemperatura)
digitalWrite(pinRelay, HIGH);
else {
digitalWrite(pinRelay, LOW);

delay(1000);

Cddigo completo:

pinTermistor = 36;

pinRelay = 27;
umbralTemperatura = 30.0;
valorADC = 0;
voltaje = 0.0;

temperatura = 0.0;

R Balance = 10000.0;

B Constante = 3950.0;
R 25 = 10000.0;
T Referencia = 298.15;

setup () {

Serial.begin (115200) ;

pinMode (pinRelay, OUTPUT) ;

digitalWrite (pinRelay, LOW) ;

14



loop () |
valorADC = analogRead (pinTermistor) ;
voltaje = valorADC * (3.3 / 4095.0);

resistenciaTermistor = (R Balance * (3.3 / voltaje - 1));

temperatura = 1.0 / ((log(resistenciaTermistor / R 25) / B Constante)

(1.0 / T Referencia));

temperatura = temperatura - 273.15;
"Voltaje: ");

V - Temperatura: ");

t(

.print (voltaje) ;
("
(t

.print
.print (temperatura) ;

intln (" °C");

(temperatura > umbralTemperatura) {
digitalWrite (pinRelay, HIGH) ;
else {
digitalWrite (pinRelay, LOW) ;

delay (1000) ;

Diagrama del circuito y como conectar:

Para empezar se conectard el termistor En la entrada 1:

~ = F.EXTERNA
| e 1_[& C] 4
il 13 KL
T K E
PC817
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Donde se conectard una fuente externa de 5V al termistor y al mismo
tiempo al IN1y G del PALUMBA.

Por otro lado, la conexion de la salida:

©

228 |
KRPM

SALIDA1

OMIH-EH-1050

s

k|

F. EXTERNA2
I|---1:

I

T2y

Se conectara una fuente correspondiente al motor que se usara, el positivo de la
corriente ira conectado al pin comun(P.C) de la salida 1 mientras el negativo de la
fuente al negativo del motor y finalmente el positivo del motor a la salida
normalmente abierta.

Activacion de un foco mediante una
Fotoresistencia

Materiales a ocupar:
e 1 Fotorresistencia.
e Jumpers.
e 1foco. (especificar)
e 1socket.
e 1clavija.
¢ 2 fuentes de voltaje(baterias, eliminadores de voltaje, etc...)

1- Para empezar, se definen los pines:

pinFotoresistencia = 36;

pinRelevador = 27;

2- definir el umbral de la fotorresistencia:

umbral = 2000;

3- Se configura el inicio de como empezar a funcionar el esp32:

16



setup() {

pinMode(pinRelevador, OUTPUT);

pinMode(pinFotoresistencia, INPUT);

digitalWrite(pinRelevador, LOW);

Serial.begin(115200);

)

4- Se programa el bucle principal para leer y convertir los datos en bucle
principal:
loop() {

valorLuz = analogRead(pinFotoresistencia);

5- en el mismo bucle principal se programa para ver los datos recibidos
desde la funcidon de monitor serial en el programa arduino IDE:

6- Por altimo, se programa en el mismo bucle principal la parte de activar
la salida 1 cuando la intensidad de luz deseada se haya conseguido y se
cierra el bucle principal:

if (valorLuz < umbral) {

digitalWrite(pinRelevador, HIGH);
Serial.println("Relevador encendido™);
L else {

digitalWrite(pinRelevador, LOW);
Serial.println("Relevador apagado™);

delay(50@) ;

b

Cédigo completo:

pinFotoresistencia = 36;

17



pinRelevador

umbral = 2000;

setup () {

pinMode (pinRelevador, OUTPUT) ;

pinMode (pinFotoresistencia, INPUT) ;

digitalWrite (pinRelevador, LOW) ;

Serial.begin (115200) ;

loop () {

valorLuz = analogRead (pinFotoresistencia) ;

Serial.print("Valor de la fotoresistencia: ") ;

Serial.println(valorLuz) ;

if (valorLuz < umbral) {
digitalWrite (pinRelevador, HIGH) ;
Serial.println("Relevador encendido") ;
else {
digitalWrite (pinRelevador, LOW) ;

Serial.println ("Relevador apagado") ;

delay (500) ;

Diagrama del circuito y como conectar:

Para empezar, se conectarad la fotorresistencia a la entrada 1:
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ENTRADA1
1

i A &
T F.EXTERNA
8V FOTORESISTENCI{\
1 K E

: TORCH_LDR
— PC817

Se conectarad el positivo de la fuente a una pata de la fotorresistencia y ahi
se conecta otro cable al (IN1), mientras que el negativo de la fuente ird a la
otra pata de la fotorresistencia y conecta a (G).

Por Ultimo, conectar la salida 1:

FOCO

240V

- [} SALIDA1
§ ‘ ‘ OMIH-SH-105D

127

En la clavija se conecta 2 cables, uno de ellos se conecta al pin
comun(P.C), mientras que el otro a un lado de socket y del otro lado de
socket ira un cable conectado a la salida normalmente abierta, por dltimo,

se conecta el foco al socket y la clavija a la luz.
Activacion y desactivacion de 2 motores mediante

botones
Lista de materiales:
e 4 Push boton.
e 4resistencia de 220 ohmios.
e 2 fuentes de voltoje(boterios, eliminadores de voltagje, etc...).
e 2 motores DC (5V, 12V o 24V).

1- Para empezar, se definen los pines:

outl = 27, out2

2-Se configura el inicio de como empezar a funcionar el esp32:

19



setup() {

pinMode(btn1, INPUT);
pinMode(btn2, INPUT);
pinMode(btn3, INPUT);
pinMode(btn4a, INPUT);

pinMode(outl, OUTPUT);
pinMode(out2, OUTPUT);

igitalWwrite(outl, LOW);
gitalWrite(out2, LOW);

3- Se programa el bucle principal para leer y convertir los datos en bucle
principal, empezando la programacion para controlar la salida 1 mediante
las entradas 1y 2, donde el botdn 1 activara el motor y la entrada 2 lo
desactiva:

loop() {

ead(btnl) == HIGH &% digitalRead(btn2) == LOW) {
utl, HIGH);
alRead(btn2) == HIGH &R digitalRead(btnl) == LOW) {
digitalWrite(outl, LOW);

4- Por Ultimo, Se programa el mismo bucle principal para leer y convertir
los datos, continuando la programacion para controlar la salida 4
mediante las entradas 3 y 4, donde el botdn 3 activara el motor y la
entrada 4 lo desactiva y asi cerrando el bucle principal:

if (digitalRead(btn3) == HIGH && digitalRead(btn4) == LOW) {
ut2, HIGH);
italRead(btn4) == HIGH && digitalRead(btn3) == LOW) {
digitalWrite(out2, LOW);

Caédigo completo:

btnl = 36, btn2 = 39, btn3 = 34, btn4

20



outl
setup () {

pinMode (btnl, INPUT) ;
pinMode (btn2, INPUT) ;
pinMode (btn3, INPUT) ;
pinMode (btn4, INPUT) ;

pinMode (outl, OUTPUT) ;
pinMode (out2, OUTPUT) ;

digitalWrite (outl, LOW) ;
digitalWrite (out2, LOW) ;

loop () {

if (digitalRead(btnl) == HIGH && digitalRead(btn2) == LOW) ({
digitalWrite (outl, HIGH) ;

} else if (digitalRead(btn2) == HIGH && digitalRead (btnl) ==
digitalWrite (outl, LOW) ;

if (digitalRead (btn3) == HIGH && digitalRead(btn4) == LOW) ({
digitalWrite (out2, HIGH) ;

} else if (digitalRead(btn4) == HIGH && digitalRead (btn3) ==
digitalWrite (out2, LOW) ;

Diagrama del circuito y como conectar:

Para empezar, se conectaran las entradas:
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En el positivo de la fuente de 5V se conecta a una pata del botén con su

respectiva resistencia cada una mientras que las otras patas de los

botones va a IN], IN2, IN3, IN4, mientras que el negativo de la fuente va a

tierra(G) de las entradas.

Por otro lado, En las salidas:

=
@)

SALIDA1

%” OMIH-SH-105D

FUENTE EXTERNA 2
iy

12v

=
| -85.8]

IRPM

SALIDA4

§” OMIH-SH-106D

=
@)
=
335 ]

kRPM

El positivo de la fuente va en el pin comun(P.C)
de la entradas 1y 4 y el negativo de la fuente al
negativo de los motores, el positivo del primer
motor irG conectada a la salida normalmente
abierta de la salida 1, mientras que el positivo
del segundo motor ird conectada a la salida
normalmente abierta de la salida 4
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