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Introduccion

El curriculo extracurricular de Futbol con drones es un programa educativo disefiado para estudiantes de
educacion secundaria, orientado al desarrollo de competencias STEM (ciencia, tecnologia, ingenieriay
matematicas) mediante un aprendizaje experiencial, basado en proyectos y en el trabajo en equipo. El
programa integra elementos de robética, programacion, electrénica, aerodinamicay deporte, permitiendo
a los estudiantes participar activamente en actividades tecnoldgicas contemporaneas e
interdisciplinarias.

Teniendo en cuenta el rapido desarrollo de las tecnologias digitales y robéticas y la creciente demanda de
habilidades técnicas practicas, el Futbol con drones representa un enfoque innovador de aprendizaje que
conecta el conocimiento tedrico con su aplicacion en el mundo real. La actividad estimula el interés de los
estudiantes por los itinerarios técnicos y profesionales y contribuye al desarrollo de competencias
digitales, técnicas y sociales esenciales para la educacion posteriory el empleo futuro.

El Futbol con drones, como concepto educativo, se basa en la operaciéon de drones especialmente
disefiados dentro de un entorno interior protegido, siguiendo reglas de competicién claramente definidas.
Este enfoque garantiza un alto nivel de seguridad y, al mismo tiempo, permite a los estudiantes
experimentar, aprendery mejorar sus habilidades. A la vez, fomenta la precision, el pensamiento
estratégico, la colaboracidn, la responsabilidad y el juego limpio. Los estudiantes participan en todas las
etapas del proceso de aprendizaje: desde el ensamblaje y mantenimiento de drones, pasando por la
programacioény el entrenamiento basado en simuladores, hasta la formacion préctica de vueloy los
partidos competitivos.

El curriculo esté disefiado como un programa flexible y adaptable que puede implementarse de acuerdo
con las capacidades organizativas del centro educativo y los intereses de los estudiantes. Se hace
especial hincapié en la inclusiény la participacién equitativa, fomentando la implicaciéon de las nifas y de
los estudiantes procedentes de grupos infrarrepresentados y promoviendo asi una participacién mas
amplia en los ambitos STEM.

El objetivo general del curriculo es apoyar el desarrollo de las habilidades técnicas practicas de los
estudiantes, el pensamiento critico y légico, el trabajo en equipo y las habilidades de comunicacion
mediante un entorno de aprendizaje motivador y competitivo. Se anima a los estudiantes a utilizar la
tecnologia de manera segura, responsable y creativa y a asumir un papel activo en sus propios procesos
de aprendizaje y resoluciéon de problemas.

El grupo destinatario estd formado por estudiantes de educacién secundaria. El curriculo esté dirigido
principalmente a docentes de materias técnicas, profesionales y relacionadas con las TIC, asi como a
otros docentes interesados que deseen implementar actividades extracurriculares modernas basadas en
proyectos. El programa se imparte durante un total de 70-72 horas por curso escolar, organizadas en 35-
36 sesiones de 2 horas por semana.

Metodologia del curriculo

El curriculo extracurricular de Futbol con drones se basa en una metodologia de aprendizaje centrada en
elalumno, orientada a resultados y experiencial, que combina la instruccién tedrica con actividades
practicas aplicadas. La metodologia esta disefiada para implicar activamente a los estudiantes en el
proceso de aprendizaje, fomentar la colaboracion y apoyar el desarrollo de competencias técnicas,
digitales y sociales mediante su aplicacién en contextos reales.



El curriculo esté estructurado en torno a etapas progresivas de aprendizaje, lo que permite a los
estudiantes desarrollar gradualmente conocimientos y habilidades: desde los conceptos basicos de la
tecnologia de drones y la seguridad, pasando por el ensamblaje y la programacién, hasta el entrenamiento
con simuladores y las actividades competitivas de futbol con drones. Las actividades de aprendizaje se
organizan de manera que den respuesta a distintos ritmos de aprendizaje y niveles de conocimientos
previos, posibilitando la diferenciaciony la individualizacion cuando sea necesario.

Enfoques de enseilanza y aprendizaje
El curriculo emplea una combinacion de los siguientes enfoques de ensefianza y aprendizaje:

e Aprendizaje experiencial, en el que los estudiantes aprenden haciendo mediante el ensamblaje, la
programacion, la prueba, el pilotaje y la competicion con drones.

e Aprendizaje basado en proyectos, en el que los estudiantes trabajan individualmente y en equipo para
resolver problemas practicos, mejorar el rendimiento de los drones y prepararse para los partidos.

e Aprendizaje colaborativo y basado en equipos, que hace hincapié en la comunicacion, la distribucion
de roles, la cooperaciony el apoyo mutuo dentro de los equipos.

e Aprendizaje basado en la resolucién de problemasy en la indagacion, que anima a los estudiantes a
analizar desafios técnicos, probar solucionesy reflexionar sobre los resultados.

e Aprendizaje basado en simulacién, utilizando simuladores de vuelo para desarrollar habilidades de
pilotaje en un entorno seguro y controlado antes de su aplicacidn en situaciones reales.

La metodologia promueve la participacién activa del alumnado y situa a los estudiantes como creadores,

solucionadores de problemasy responsables de la toma de decisiones, en lugar de receptores pasivos del

conocimiento.

Organizacion del aprendizaje

Las actividades de aprendizaje se organizan en sesiones regulares que combinan breves introducciones
tedricas con un amplio trabajo practico. Cada sesion incluye normalmente:

e introduccidn de conceptosy objetivos,

e demostracién oinstruccion guiada,

e actividades practicas del alumnado,

o reflexién, debate y retroalimentacion.

Los estudiantes trabajan en pequenos equipos, con roles claramente definidos, como piloto, técnico,
programador o estratega, que pueden rotar para garantizar un desarrollo equilibrado de las habilidades.
Esta organizacién favorece el desarrollo tanto de competencias técnicas como de habilidades
transversales, como el trabajo en equipo, el liderazgo y la responsabilidad.

Rol del profesor y del estudiante

El docente actua principalmente como mentor, facilitador y supervisor de seguridad, guiando a los
estudiantes a lo largo del proceso de aprendizaje, proporcionando apoyo técnico, fomentando la reflexidn
y garantizando un uso seguro y responsable del equipamiento. El docente adapta las actividades a las
capacidades de los estudiantes, motiva la participacion y fomenta un entorno de aprendizaje inclusivo y
de apoyo.



Los estudiantes asumen un papel activo en el aprendizaje mediante la exploracién, la experimentacion, la
colaboraciény la reflexion sobre sus experiencias. Se les anima a responsabilizarse de su aprendizaje,
aportar ideas y evaluar tanto su propio progreso como el rendimiento de sus equipos.

Flexibilidad y adaptabilidad

La metodologia del curriculo esta disefiada para ser flexible, permitiendo a los centros educativos y a los
docentes adaptar los contenidos, las estrategias de ensefianzay la intensidad de las actividades a los
recursos disponibles, las limitaciones de tiempo y los intereses de los estudiantes. La estructura modular
permite una implementacion parcial o la integracion con otras actividades extracurriculares o curriculares
relacionadas con STEM.

Se presta especial atencion a la inclusiéon y la accesibilidad, garantizando que todos los estudiantes,
independientemente de su género o procedencia, tengan las mismas oportunidades para participary
desarrollar confianza en las habilidades relacionadas con STEM.

Objetivos educativos de la implementacion de una asignatura optativa
Através de la participacion en la asignatura optativa de Futbol con drones, los estudiantes:

e desarrollaran competencias STEM aplicando conocimientos de fisica, electrénica, robdtica,
programacion e ingenieria en contextos practicosy significativos;

e adquiriran habilidades técnicas practicas relacionadas con el ensamblaje, mantenimiento,
configuracion, programacion y operacion segura de drones;

e mejoraran la competencia digital mediante el uso de herramientas de software, simuladoresy
sistemas de control necesarios para la operacién y optimizacién de drones;

e desarrollaran habilidades de resolucién de problemasy de pensamiento critico mediante el analisis
de desafios técnicos, la prueba de soluciones y la mejora del rendimiento de los drones a través de
procesos iterativos;

e fortaleceran el trabajo en equipo, la comunicacidony la colaboracién trabajando en equipos
estructurados, asumiendo diferentes roles y participando en actividades cooperativas y competitivas;

e fomentardn la responsabilidad, la conciencia sobre la seguridad y el uso ético de la tecnologia,
especialmente en relacidn con la operacion de drones, la proteccion de datos, el juego limpioy el
respeto por las normas;

e aumentaran la motivaciony elinterés por la educaciény las profesiones técnicas, profesionalesy
relacionadas con STEM, apoyando decisiones educativas y profesionales fundamentadas;

e promoveran lainclusiény la participacién equitativa fomentando la implicacién de todos los
estudiantes, incluidas las nifias y los estudiantes de grupos infrarrepresentados, en actividades
basadas en la tecnologia;

e desarrollaran la autoconfianzay la perseverancia mediante el aprendizaje practico, la evaluacién del
rendimiento y la participacion en sesiones de entrenamiento y competiciones;

e fomentardn actitudes de aprendizaje permanente exponiéndose a tecnologias emergentesy
promoviendo la curiosidad, la creatividad y la adaptabilidad en un entorno tecnolégico en rapida
transformacion.



Resultados educativos, contenidos clave y niveles de dominio

Los resultados educativos se definen como unidades tematicas de aprendizaje que describen lo que se
espera que los estudiantes sepan, comprendany sean capaces de hacer al finalizar la asignatura optativa
de Futbol con drones. Los resultados se alcanzan mediante etapas progresivas de aprendizaje que
combinan comprension tedrica, aplicacion practicay aprendizaje reflexivo.

Los resultados estan organizados de manera que permitan la diferenciacion segun los intereses,
capacidades y conocimientos previos de los estudiantes. Los niveles de dominio describen el rendimiento
esperado delalumnadoy su progresion.

1. Tecnologia de drones y seguridad

Resultado educativo

Los estudiantes comprenden los principios basicos de la tecnologia de drones y aplican normas de
seguridad durante el ensamblaje, la operacion y la competicidn con drones.

Contenidos clave

e Principios de vuelo (sustentacion, empuje, guifada, cabeceo, alabeo)

e Componentes deldrony sus funciones

e Seguridad y manipulacion de baterias

o Normas de seguridad para el vuelo en interiores

e Uso éticoy responsable de los drones

Niveles de dominio

o Nivel basico: Reconoce los principales componentes del dron y sigue normas bésicas de seguridad
bajo supervision.

o Nivelintermedio: Aplica de manera autbnoma procedimientos de seguridad y explica principios
basicos de vuelo.

e Nivelavanzado: Anticipa riesgos, supervisa un funcionamiento seguro dentro de un equipo y promueve
eluso responsable de los drones.

2. Ensamblaje y mantenimiento de drones

Resultado educativo
Los estudiantes ensamblan, mantieneny reparan drones de futbol con drones utilizando herramientasy
procedimientos adecuados.

Contenidos clave

e Ensamblaje del bastidor del drony de la jaula protectora

e Motores, hélicesy cableado

e Instalacion del controlador de vuelo

o Resolucion de problemas comunes de hardware

e Mantenimiento preventivo

Niveles de dominio

o Nivel basico: Ensambla componentes del dron siguiendo instrucciones con orientacién.

o Nivelintermedio: Ensambla y mantiene un dron de manera auténomay sustituye componentes
dafnados.



o Nivel avanzado: Diagnostica problemas técnicos, optimiza el ensamblaje y presta apoyo a otros
miembros del equipo.

3. Programacion y configuracion de drones

Resultado educativo

Los estudiantes configuran y optimizan sistemas de control de drones para mejorar la estabilidad, la
capacidad de respuestay el rendimiento en las actividades de futbol con drones.

Contenidos clave

e Fundamentos del software del controlador de vuelo

e Configuracién del control por radio

e Modos de controly calibracién

e Introduccién a los conceptos de ajuste

e Optimizacién del rendimiento para la competicion

Niveles de dominio

o Nivel basico: Configura ajustes basicos con orientacion.

o Nivelintermedio: Ajusta parametros de forma autdnoma y evaluia el comportamiento de vuelo.

o Nivelavanzado: Optimiza configuraciones estratégicamente para diferentes situaciones de partido.

4. Entrenamiento con simulador y habilidades de vuelo

Resultado educativo

Los estudiantes desarrollan habilidades de pilotaje utilizando simuladores y las aplican en el
entrenamiento real de futbol con drones.

Contenidos clave

e Simuladores de vuelo y configuracién del controlador

e Maniobras basicasy control

e Vuelo de precisiony alineacién con la porteria

e Transicién de la simulacion alvuelo real

Niveles de dominio

e Nivel basico: Controla el dron en un entorno de simulaciéon y realiza maniobras basicas.

e Nivelintermedio: Demuestra vuelo controlado y precisién en condiciones reales.

e Nivel avanzado: Ejecuta maniobras complejas y adapta el estilo de pilotaje a las necesidades tacticas.

5. Reglas, tactica y trabajo en equipo en el futbol con drones

Resultado educativo

Los estudiantes comprenden las reglas del futbol con drones y aplican pensamiento tactico y trabajo en
equipo durante los entrenamientos y los partidos.

Contenidos clave

o Reglas oficiales del futbol con drones

e Distribucion del campo y sistema de puntuacion
e Roles del equipoycomunicacion

e Estrategias ofensivas y defensivas

e Juego limpioy deportividad



Niveles de dominio

e Nivel basico: Comprende las reglas basicas y participa como miembro del equipo.

e Nivelintermedio: Aplica tacticas y se comunica eficazmente dentro del equipo.

o Nivel avanzado: Desarrolla estrategias, apoya la coordinacion del equipo y demuestra liderazgo.

6. Competicion, reflexion y desarrollo personal

Resultado educativo
Los estudiantes participan en competiciones, reflexionan sobre su proceso de aprendizaje e identifican
itinerarios educativos y profesionales posteriores.

Contenidos clave

e Preparacion para partidos y participacion en competiciones

e Analisis delrendimientoy retroalimentacién

o Reflexion sobre el trabajo en equipoy la resolucion de problemas

e Trayectorias profesionales en STEM y tecnologia

Niveles de dominio

e Nivel basico: Participa en competiciones y reflexiona sobre su experiencia personal.

e Nivelintermedio: Analiza el rendimiento e identifica areas de mejora.

e Nivelavanzado: Demuestra reflexion estratégicay conecta los resultados de aprendizaje con la
educacioén o las carreras futuras.

Resultados educativos y desarrollo de resultados

Resultados educativos Desarrollo de resultados

Los estudiantes aprenden conceptos
fundamentales de vuelo y componentes deldrony
aplican procedimientos de seguridad durante el
ensamblaje, la programacion, el entrenamientoy

1. Los estudiantes comprenden los principios
bésicos de la tecnologia de dronesy aplican

normas de seguridad durante todas las L
la competicion. Demuestran un uso responsabley

actividades. . .
ético de la tecnhologia de drones en un entorno

interior.

Los estudiantes desarrollan progresivamente
habilidades practicas mediante el ensamblaje de

2. Los estudiantes ensamblan, mantieneny L
drones, la sustitucion de componentes, la

reparan drones de futbol con drones utilizando

. . . realizacidn de tareas de mantenimientoy la
herramientas e instrucciones adecuadas.

resolucion de problemas técnicos, trabajando de
manera independiente o dentro de un equipo.

Los estudiantes aprenden a utilizar el software del
3. Los estudiantes configuran y ajustan sistemas controlador de vuelo y los sistemas de control por
de control de drones para un vuelo estable y radio, calibran drones y optimizan ajustes para
eficaz. mejorar el rendimiento y la capacidad de
respuesta en las actividades de futbol con drones.

. . Los estudiantes utilizan simuladores para
4. Los estudiantes desarrollan habilidades de . ] o
. . . . practicar maniobras basicas y avanzadas de vuelo
pilotaje mediante entrenamiento basado en

y transfieren gradualmente estas habilidades a




simuladores y practica de vuelo real.

drones reales, mejorando la precision, el controly
la confianza.

5. Los estudiantes comprendeny aplican las
reglas del futbol con drones, la tacticay los
principios de juego limpio.

Los estudiantes aprenden las reglas oficiales, la
estructura del campo, la puntuaciony los roles del
equipo, y aplican pensamiento tactico,
comunicaciény cooperacion durante las sesiones
de entrenamiento y los partidos.

6. Los estudiantes colaboran eficazmente en
equipos y asumen diferentes roles funcionales.

Mediante actividades en equipo, los estudiantes
rotan en roles como piloto, técnico, programador
o estratega, desarrollando habilidades de
comunicacion, responsabilidad y apoyo mutuo.

7. Los estudiantes participan en actividades
competitivas y reflexionan sobre su proceso de
aprendizaje.

Los estudiantes se preparan para competiciones
internas o externasy participan en ellas, analizan
elrendimiento, reciben retroalimentaciony
reflexionan sobre su desarrollo técnico, tacticoy
personal.

8. Los estudiantes reconocen conexiones entre las
actividades de futbol con drones y la educaciony
las carreras STEM.

Los estudiantes identifican cédmo las habilidades
adquiridas a través del futbol con drones se
relacionan con los ambitos STEM, la educacién
profesional y futuros itinerarios profesionales,
fomentando la motivacidny actitudes de
aprendizaje permanente.

Evaluacion de la adopcion de los resultados educativos

El propdsito principal de evaluar la adopcion de los resultados educativos en la asignatura optativa de

Futbol con drones es apoyar y mejorar el aprendizaje del alumnado, fomentar el desarrollo de habilidades
y competencias practicas y promover un progreso continuo tanto en el desarrollo técnico como personal.
La evaluacién se concibe como una parte integral del proceso de aprendizaje y se centra en el seguimiento
del logro de los resultados educativos definidos, mas que en la calificacion sumativa.

La evaluacion es principalmente formativa, con especial énfasis en la observaciéon continua, la
retroalimentaciony la reflexién a lo largo de todo el programa. Los docentes supervisan la implicacion del
alumnado, el desempenfo practico, el trabajo en equipo y los procesos de resolucidon de problemas
durante actividades como el ensamblaje de drones, la programacion, el entrenamiento con simuladoresy
los partidos competitivos. La retroalimentacidn se proporciona con regularidad para orientar a los
estudiantes hacia la mejoray apoyar el aprendizaje autorregulado.

Se utilizan diversos métodos de evaluacidn para garantizar una valoracion integraly justa de los resultados
de aprendizaje, entre ellos:

e observacion del trabajo practico y de la manipulacién segura del equipamiento,

e evaluacioén de tareasy proyectos individuales y en equipo,

e valoracion de la participacién y la cooperacion dentro de los equipos,

e andlisis del rendimiento durante las sesiones de entrenamiento y las competiciones,



e autoevaluaciéon del alumnadoy evaluacién entre iguales,

e debates reflexivos y diarios de aprendizaje.

Se presta especial atencidn a la evaluacion del desarrollo de habilidades transversales, como la
comunicacion, el trabajo en equipo, la responsabilidad y el comportamiento ético, junto con las
competencias técnicas. Se anima a los estudiantes a reflexionar sobre su propio aprendizaje, identificar
fortalezas y areas de mejoray participar activamente en el establecimiento de objetivos personales de
aprendizaje.

Los criterios de evaluacion son transparentes y estan alineados con los resultados educativos definidos,
garantizando que los estudiantes comprendan las expectativas y los procesos de evaluacion. El docente
adapta los métodos de evaluacion a las capacidades de los estudiantes, al ritmo de aprendizajey a la
experiencia previa, apoyando la inclusiény la igualdad de oportunidades de éxito.

Los resultados de la evaluacion se utilizan para ajustar las estrategias de ensefanza, las actividades de
aprendizaje y el ritmo de instruccion, contribuyendo a la mejora continua del curriculoy a la calidad de la
experiencia de aprendizaje. Los resultados de la evaluacion también pueden servir de base para reconocer
los logros del alumnado mediante certificados, insignias digitales o constancias de participacion.

Resumen de la estructura del curriculo

Mdédulo Lecciones Horas
1. Introducciony seguridad 3 6
2. Fundamentos de los drones 4 8
3. Ensamblaje y mantenimiento
6 12

de drones
4. Programaciony control 6 12
5. Simuladory entrenamiento 4 8
virtual
6. Reglas y tactica del futbol con 4 8
drones
7. Entrenamiento practicoy

. 6 12
partidos
8. Competicion 2 4
9. Evaluacion 1 2
Total 36 72




MODULO 1: Introduccidn y seguridad (Lecciones 1-3)

Leccion 1 - ¢Qué es el Futbol con drones?

e Historiay concepto del futbol con drones

e Comparacion con larobdticay los deportes tradicionales

e Roles en los equipos de futbol con drones (piloto, copiloto, estratega, técnico)

e Ejemplos de competiciones internacionales

Esta leccion introduce a los estudiantes en el concepto de futbol con drones como una combinacioén
innovadora de tecnologia, deporte y trabajo en equipo. Los estudiantes exploran los origenesy el
desarrollo del futbol con drones, aprendiendo como surgio a partir de los avances en la tecnologia de
dronesy la robética competitiva. Mediante la comparacion con los deportes tradicionales y las
competiciones de robdtica, los estudiantes identifican similitudes y diferencias en términos de reglas,
trabajo en equipo, habilidades fisicas y cognitivas y el papel de la tecnologia.

La leccidon también presenta la estructura de los equipos de futbol con drones. Los estudiantes se
familiarizan con los diferentes roles dentro de un equipo, como piloto, copiloto, estratega y técnico, y
aprenden como cada rol contribuye al rendimiento global del equipo. Se presentan ejemplos de
competiciones internacionales de futbol con drones para proporcionar contexto, motivaciény una visiéon
de codmo se practica este deporte a nivel mundial.

La leccidn tiene como objetivo despertar un interés y una comprension iniciales, al tiempo que establece
el futbol con drones como una actividad estructurada, basada en reglas y con valor educativo.

Leccidn 2 - Seguridad, ética y responsabilidad

o Normas de seguridad para el vuelo en interiores

e Manipulacion de baterias (seguridad LiPo)

e Jaulas dered, gafas, distancias de seguridad

e Etica: privacidad, juego limpio, respeto

Esta leccidn se centra en garantizar una participacion segura, responsable y ética en las actividades de
futbol con drones. Los estudiantes aprenden normas esenciales de seguridad para el vuelo en interiores,
incluidos los procedimientos seguros de despegue y aterrizaje, las zonas de vuelo controladas y las
practicas de respuesta ante emergencias. Se presta especial atencidn a la manipulaciony carga seguras
de baterias de polimero de litio (LiPo), destacando los riesgos potenciales y las medidas preventivas.

Se presenta al alumnado medidas de proteccidon como redes de seguridad, jaulas protectoras, gafasy el
mantenimiento de distancias seguras durante la operacién de drones. Ademas de la seguridad técnica, la
leccion aborda aspectos éticos del uso de drones, incluido el respeto a la privacidad, el cumplimiento de
las normas, eljuego limpio y el comportamiento responsable durante el entrenamiento y la competicion.

Alfinalizar la leccidn, los estudiantes comprenden que la seguridad y la ética son requisitos
fundamentales para todas las actividades de fitbol con drones y una responsabilidad compartida dentro
del equipo.

Leccidn 3 - Trabajo en equipo y organizacion del club

e Formacion de equipos
e Asignacion de roles
e Protocolos de comunicacién



e Introduccidn aljuego limpioy a la inclusién

Esta leccidn subraya la importancia del trabajo en equipo, la organizaciény la comunicacién en el futbol
condrones. Los estudiantes aprenden cémo se forman los equipos y cdmo se asignan los roles en funcién
de los intereses, las habilidades y los principios de rotacidn para garantizar una participaciéony un
aprendizaje equilibrados. La leccion destaca el valor de la colaboracién y el apoyo mutuo para alcanzar
objetivos tanto técnicos como competitivos.

Se introduce a los estudiantes en protocolos basicos de comunicacion utilizados durante los
entrenamientos y los partidos, incluidas las sefales verbales, la comunicacion basada enrolesy la
interaccion respetuosa. La leccion también presenta los principios de juego limpio, inclusion e igualdad,
reforzando la importancia del comportamiento respetuoso, la cooperaciony la igualdad de oportunidades
para todos los participantes.

Esta leccion establece una cultura de club positivay prepara a los estudiantes para una participacion
eficaz en actividades basadas en el trabajo en equipo a lo largo de todo el programa.

Resultado:

Alcompletar el Médulo 1, los estudiantes comprenden el concepto basico del futbol con drones,
reconocen la importancia de la seguridad y del comportamiento ético y estan familiarizados con la
estructura del equipoy los roles necesarios para una participacion eficaz en las actividades de futbol con
drones.

MODULO 2: Fundamentos de los drones (Lecciones 4-7)

Leccion 4 - Como vuelan los drones

e Sustentacion, empuje, resistencia, guifiada, cabeceo, alabeo

e Motores, ESC, hélices

Esta leccion introduce a los estudiantes en los principios fundamentales del vuelo de drones. Los
estudiantes aprenden cdmo la sustentacion, el empuje y la resistencia interactlan para permitir que un
dron despegue, se mantenga en suspension y maniobre en el aire. Los movimientos clave de vuelo -
guifada, cabeceo y alabeo- se explican en relacion con la velocidad del motory la direccion de las hélices,
ayudando a los estudiantes a comprender cémo los drones cambian de direccidn y mantienen la
estabilidad.

La leccidon también aborda la funcién basica de los motores, los controladores electréonicos de velocidad
(ESC) y las hélices, destacando cémo estos componentes trabajan juntos como un sistema integrado. A
través de demostracionesy debate guiado, los estudiantes adquieren una comprension basica de como
las entradas de control se traducen en movimiento fisico.

Esta leccidn proporciona la base tedrica necesaria para el pilotaje seguro, el ensamblaje y las actividades
posteriores de programacion.

Leccion 5 - Fundamentos de electronica

e Sistemas de alimentacidn (bateria, voltaje, corriente)

e Fundamentos del controlador de vuelo

e Sensores (giroscopio, acelerémetro)

Esta leccidn se centra en los sistemas electrénicos basicos que alimentan y controlan un dron. Se
introduce a los estudiantes en los sistemas de alimentacion, incluidas baterias, voltaje, corriente y



consumo de energia, con especial énfasis en una operaciéon seguray eficiente. Se explica el papel del
controlador de vuelo como la unidad central de procesamiento del dron, incluyendo como recibe sefiales
de entraday controla los motores.

Los estudiantes también aprenden sobre sensores clave, como los giroscopios y los acelerometros, y
como proporcionan retroalimentacion para la estabilizacion y el control de vuelo. La leccion conecta los
principios electrénicos con el comportamiento real del dron, permitiendo a los estudiantes comprender
como los componentes electronicos influyen en el rendimiento y la fiabilidad del vuelo.

Leccion 6 - Anatomia de un dron de Futbol con drones

e Disefnode lajaula protectora

e Estructura de baldén frente a porteria

e Diferencias respecto a los drones con camara

Esta leccion examina las caracteristicas especificas de disefio de los drones de futbol con drones. Los
estudiantes exploran la estructuray el propdsito de la jaula protectora, comprendiendo cémo mejora la
seguridad, la durabilidad y la adecuacién para la competicion en interiores. La leccion explica la relacion
entre el disefo fisico del drony la mecanica del juego, incluida la estructura de balén y porteria utilizada
en el futbol con drones.

Los estudiantes también comparan los drones de futbol con drones con los drones con camaray
recreativos, identificando diferencias en prioridades de disefio como proteccion, agilidad, durabilidad y
carga util. Esta comparacion ayuda a los estudiantes a comprender por qué los drones de futbol con
drones estan disefiados especificamente para un uso competitivo en interiores y no para fotografia aérea
ovuelo en exteriores.

Leccidon 7 - Comprobaciones previas al vuelo y diagndstico

e Inspecciénvisual

e Fundamentos de calibracién

e Fallos comunesy sus causas

Esta leccion introduce a los estudiantes en la inspeccidn sistematica previa al vuelo y en procedimientos
béasicos de diagndstico. Los estudiantes aprenden a realizar inspecciones visuales de bastidores, hélices,
cableadoy baterias para garantizar la preparacion para una operacion segura. Se explican procedimientos
basicos de calibracidn, incluidas comprobaciones del controlador y de los sensores requeridas antes del
vuelo.

Se analizan fallos técnicos comunes y sus causas, ayudando a los estudiantes a reconocer sefales de
advertenciay comprender medidas preventivas. La leccion subraya la importancia de las comprobaciones
rutinarias y del mantenimiento responsable como parte de una operacion de drones seguray profesional.

Resultado:
Alcompletar el Médulo 2, los estudiantes comprenden los principios basicos del vuelo de drones,
reconocen la funcién de los principales componentes de hardware y electrénicos y son capaces de

realizar comprobaciones fundamentales previas al vuelo para garantizar una operacién del dron seguray
fiable.



MODULO 3: Ensamblaje y mantenimiento de drones (Lecciones 8-13)

Leccion 8 - Herramientas y componentes

e Vision general de herramientas

e Tornillos, bastidores, motores, FC, baterias

e |ecturadediagramas de ensamblaje

Esta leccion introduce a los estudiantes en las herramientas y componentes necesarios para ensamblar
un dron de futbol con drones. Los estudiantes se familiarizan con herramientas manuales basicasy
aprenden su uso correcto y seguro. La leccién presenta los principales componentes del dron, incluidos
bastidores, tornillos, motores, controladores de vuelo, componentes electrénicos y baterias.

Se guia a los estudiantes en la lectura e interpretacion de diagramas de ensamblaje y documentacion
técnica, permitiéndoles seguir instrucciones estructuradas y comprender la relacidon entre componentes
individuales. La leccién establece una alfabetizacion técnica basica y prepara a los estudiantes para el
trabajo practico de ensamblaje.

Leccidon 9 - Ensamblaje del bastidor y la jaula

e Construccion de la estructura protectora

e Estabilidad mecaénica

e Consideraciones de peso

Esta leccion se centra en la construccién del bastidor del dron y de la jaula protectora. Los estudiantes
aprenden a ensamblar la estructura mecanica que proporciona estabilidad, durabilidad y seguridad
durante la operacién eninteriores. Se hace hincapié en la alineacion correcta, la fijacién seguray la
integridad estructural.

Los estudiantes también exploran la relacién entre la estabilidad mecanicay el rendimiento de vuelo,

incluyendo cémo la distribucién del peso y la masa total afectan a la agilidad y al control. Esta leccion
ayuda a los estudiantes a comprender la importancia de la precisién y de una construccion cuidadosa
para lograr un funcionamiento fiable del dron.

Leccion 10 - Motores y hélices

e Montaje de motores

e Hélices CW frente a CCW

e Equilibrioy seguridad

Esta leccidn aborda la instalacidn y configuracion de motores y hélices. Los estudiantes aprenden
técnicas correctas de montaje de motores y laimportancia de una fijacidén segura. La leccion explica la
diferencia entre hélices en sentido horario (CW) y antihorario (CCW) y su papel en la estabilizacién del
vuelo.

Se introduce al alumnado en conceptos basicos de equilibrio y reduccién de vibraciones, asi como en
consideraciones de seguridad relacionadas con los componentes giratorios. Mediante practica guiada, los
estudiantes adquieren confianza en la manipulacién de motores y hélices de manera seguray eficaz.

Leccidn 11 - Electrénica y cableado

e Conexiones ESC
e Distribucion de energia



e Gestion del cableado

Esta leccidn se centra en la conexién y organizacién de los componentes electrénicos dentro del dron. Los
estudiantes aprenden cémo los controladores electrénicos de velocidad (ESC) se conectan a los motores

y al controlador de vuelo, y como la energia se distribuye de manera seguray eficiente por todo el sistema.

Se presta especial atencion a una gestion adecuada del cableado para evitar interferencias,
sobrecalentamiento y dafios mecanicos. La leccion refuerza la importancia de un cableado y una
organizacion cuidadosos tanto para la seguridad como para la fiabilidad a largo plazo del dron.

Lecciéon 12 - Pruebas y resolucién de problemas

e Pruebas de encendido

e Correcciones de direccion del motor

e Problemas de vibracion

Esta leccion introduce procedimientos sistematicos de pruebay resolucion de problemas. Los
estudiantes realizan pruebas controladas de encendido para verificar el ensamblaje correcto y las
conexiones eléctricas. Se identifican y abordan problemas comunes, como una direccidn incorrecta del
motor y vibraciones excesivas.

Los estudiantes aprenden a analizar sintomas, identificar causas y aplicar acciones correctivas
apropiadas. Esta leccion fortalece las habilidades de resolucion de problemas y fomenta un enfoque
metddico ante los desafios técnicos.

Leccidn 13 - Mantenimiento y reparacion

e Sustitucidon de motores/hélices

e Reparacionde lajaula

e Listade comprobacién de mantenimiento preventivo

Esta leccion se centra en el mantenimiento y la reparacion de drones de futbol con drones durante su uso
habitual. Los estudiantes aprenden a sustituir motores y hélices dafnados, reparar o reforzar jaulas
protectorasy restablecer la funcionalidad tras colisiones.

La leccidn introduce practicas de mantenimiento preventivo, incluido el uso de listas de comprobacién
para garantizar la fiabilidad y la seguridad continuas. Los estudiantes desarrollan una comprension del
mantenimiento como parte esencial del uso responsable de la tecnologiay de una operacién sostenible.

Resultado:

Alcompletar el Médulo 3, los estudiantes son capaces de ensamblar, mantener y reparar de forma
auténoma un dron de futbol con drones, aplicando herramientas, procedimientos y practicas de seguridad
adecuados para garantizar una operacion fiable y segura.

MODULO 4: Programacion y control (Lecciones 14-19)

Leccion 14 - Software del controlador de vuelo

e Vision general (Betaflight / similar)

e Conceptos de firmware

e Configuracién de seguridad

Esta leccidn introduce a los estudiantes en el software del controlador de vuelo utilizado para configurary
controlar los drones de futbol con drones. Los estudiantes obtienen una visién general de las plataformas



utilizadas habitualmente (como Betaflight o sistemas similares) y aprenden la finalidad del firmware en la
gestidon del comportamiento del dron. La lecciéon explica como los ajustes del software se traducen en
respuestas fisicas de vuelo.

Se hace especial hincapié en configuraciones relacionadas con la seguridad, incluidos los procedimientos
de armado, los limites del motory las funciones de corte de emergencia. Los estudiantes aprenden que
una configuracion correcta del software es esencial tanto para una operacion segura como para un
rendimiento 6ptimo, estableciendo una base para actividades posteriores de programacion y ajuste.

Leccién 15 - Fundamentos del control por radio

e Canalesy mapeo

e Modos (Angle / Horizon / Acro - limitado)

e Configuracion de failsafe

Esta leccion se centra en los fundamentos de los sistemas de control por radio. Los estudiantes aprenden
coémo los canales de control se asignan a las funciones del dron y cémo la entrada del piloto se transmite
desde el controlador al dron. Se introducen diferentes modos de vuelo, incluidos modos estabilizados y
modos acrobaticos limitados, con énfasis en su uso apropiado en entornos interiores de futbol con
drones.

La leccion también aborda la configuracion del failsafe, ensenando a los estudiantes cémo responden los
drones en caso de pérdida de sefal o fallo técnico. Al finalizar la leccion, los estudiantes comprenden la
importancia de sistemas de control fiables y de un comportamiento seguro de respaldo.

Leccion 16 - Conceptos PID (nivel introductorio)

e Qué hace el PID (sin enfoque matematico intensivo)

e Estabilidad frente a agilidad

Esta leccion introduce el concepto de control PID de manera intuitiva y accesible, sin centrarse en
formulas matematicas. Los estudiantes aprenden como los ajustes PID influyen en la estabilidad, la
capacidad de respuestay el comportamiento general de vuelo deldron.

La leccion explora el equilibrio entre estabilidad y agilidad, ayudando a los estudiantes a comprender los
compromisos implicados en el ajuste del dron. Mediante demostraciones y experimentacion guiada, los
estudiantes observan como los ajustes afectan al rendimiento de vuelo, preparandolos para el ajuste
practico en lecciones posteriores.

Leccidn 17 - Conceptos de programacion asistida

e Lodgica: entradas -> salidas

e Retroalimentacion de sensores

o Ideas de automatizacién (grupos avanzados)

Esta leccidn introduce la légica basica de programacidn utilizada en los sistemas de control de drones.
Los estudiantes aprenden cémo interactian las sefiales de entrada, los datos de sensoresy las salidas
dentro del controlador de vuelo. El papel de la retroalimentacion de los sensores para mantener un vuelo
estable y con capacidad de respuesta se explica mediante ejemplos practicos.

Para grupos mas avanzados, la leccién introduce ideas relacionadas con el control asistido y la
automatizacion simple, como comportamientos predefinidos o ajustes de rendimiento. Esta leccién



fomenta el pensamiento analitico y proporciona una visién de cémo la programacion apoya el
comportamiento autbnomo y semiauténomo del dron.

Leccidén 18 - Control orientado a la estrategia

e Aceleracién rapida frente a precision

e Ajuste para defensa frente a ataque

Esta leccion conecta la configuracion del dron con la estrategia de juego. Los estudiantes aprenden cémo
los ajustes de control pueden adaptarse a diferentes necesidades tacticas, como una aceleracion rapida
para el juego ofensivo o una mayor estabilidad y precision para roles defensivos.

La lecciéon anima a los estudiantes a pensar estratégicamente sobre como las decisiones de ajuste
influyen en el rendimiento del equipo. Al vincular la configuracion técnica con los objetivos deljuego, los
estudiantes desarrollan una comprension integrada de la tecnologia y la competicion.

Leccién 19 - Depuracion y optimizacion

e Registros (basico)

e Mejorade larespuesta

e Ajuste basado en el equipo

Esta leccidn se centra en analizar el rendimiento y mejorar el comportamiento del dron mediante
depuraciény optimizacion sistematicas. Se introduce a los estudiantes en técnicas basicas de registroy
observacion paraidentificar problemas, como una respuesta retardada o la inestabilidad.

Trabajando en equipo, los estudiantes ajustan parametros, prueban resultados y evalian mejoras. La
leccién refuerza la resolucion colaborativa de problemas y la mejora iterativa como habilidades esenciales
tanto en el trabajo técnico como en las actividades basadas en equipos.

Resultado:

Alcompletar el Médulo 4, los estudiantes son capaces de configurar, ajustar y optimizar sistemas de
control de drones, aplicando principios de programacién y ajuste para mejorar el rendimientoy la
seguridad en las actividades de futbol con drones.

MODULO 5: Simulador y entrenamiento virtual (Lecciones 20-23)

Leccion 20 - Introduccion al simulador

e Configuracién del simulador

e Calibracién del controlador

e Ventajas de seguridad

Esta leccidn introduce a los estudiantes en el uso de simuladores de vuelo como herramienta de
aprendizaje seguray eficaz para desarrollar habilidades de pilotaje de drones. Los estudiantes aprenden a
configurar el entorno del simuladory a conectary calibrar correctamente los controladores para garantizar
una entrada precisay un comportamiento realista.

La leccion destaca las ventajas de seguridad del entrenamiento basado en simuladores, permitiendo a los
estudiantes practicar maniobras de vuelo sin riesgo de danar el equipo ni de sufrir lesiones. Al
familiarizarse con las herramientas del simulador, los estudiantes ganan confianza y se preparan para la
transicién a la operacién de drones en situaciones reales.



Leccion 21 - Ejercicios basicos de vuelo

e Vuelo estacionario

e Controldireccional

e (Gestion de velocidad

Esta leccion se centra en desarrollar habilidades fundamentales de pilotaje mediante ejercicios
estructurados en simulador. Los estudiantes practican el vuelo estacionario para mantener una
trayectoria estable, el control direccional para moverse con precision en todos los ejes y la gestion de la
velocidad para asegurar un movimiento suave y controlado.

Los ejercicios estan disefiados para desarrollar memoria muscular, conciencia espacialy precision de
control. Mediante la repeticion y la retroalimentacion guiada, los estudiantes mejoran gradualmente la
consistenciay la confianza en las operaciones basicas de vuelo.

Leccidn 22 - Ejercicios especificos de futbol

e Aproximacion al objetivo

e Alineacion con la porteria

e Posicionamiento defensivo

Esta leccion aplica las habilidades de pilotaje a escenarios especificos del futbol con drones. Los
estudiantes practican la aproximacion a objetivos, la alineacién con las porterias y el posicionamiento
preciso de sus drones para acciones de anotacién o bloqueo. Los ejercicios hacen hincapié en la
precision, el tiempo y la conciencia situacional dentro del campo simulado.

Los estudiantes también aprenden técnicas de posicionamiento defensivo, comprendiendo cémo el
control espacial y la anticipacion contribuyen a un juego eficaz. La leccion reduce la distancia entre las
habilidades basicas de vuelo y el rendimiento competitivo en futbol con drones.

Leccion 23 - Escenarios tacticos

e Situaciones 1 contra 1

e Ataque frente a defensa

e Ejercicios de coordinaciéon de equipo

Esta leccion introduce escenarios de simulacion mas complejos y dindamicos que reflejan situaciones
reales de partido. Los estudiantes participan en enfrentamientos uno contra uno (1v1), aprendiendo a
adaptar sus estrategias de pilotaje a roles ofensivos y defensivos.

Se introducen ejercicios de coordinacidon de equipo para fortalecer la comunicaciéony la toma cooperativa
de decisiones en partidos simulados. Los estudiantes aprenden a anticipar las acciones de sus
companferosy a ajustar sus propios movimientos en consecuencia, reforzando la importancia del trabajo
en equipo y de la conciencia tactica.

Resultado:

Alcompletar el Médulo 5, los estudiantes son capaces de desarrollar y perfeccionar de manera segura
habilidades de pilotaje utilizando simuladores, aplicar estas habilidades a escenarios especificos del
futbol con drones y demostrar una mejor preparacion para el entrenamiento de vuelo real.



MODULO 6: Reglas y tactica del futbol con drones (Lecciones 24-27)

Leccidn 24 - Reglas oficiales del futbol con drones

e Distribucién del campo

e Duraciéndel partido

e Sistema de puntuacion

e Faltasysanciones

Esta leccion introduce a los estudiantes en las reglas oficiales que rigen las competiciones de futbol con
drones. Los estudiantes aprenden sobre la estructuray distribucion del campo de juego, incluida la
colocacion de las porterias y los limites, asi como la duracién del partido y el desarrollo del juego.

La leccidn explica el sistema de puntuacién y describe faltas y sanciones comunes, destacando cémo las
reglas garantizan seguridad, equidad y coherencia durante los partidos. Comprender las reglas permite a
los estudiantes participar con responsabilidad y confianza tanto en entornos de entrenamiento como de
competicion.

Leccidn 25 - Roles y posiciones del equipo

e Delantero, defensor, apoyo

e Comunicacion durante los partidos

Esta leccion se centra en los roles funcionales y el posicionamiento dentro de un equipo de futbol con
drones. Los estudiantes aprenden las responsabilidades de diferentes posiciones, como delantero,
defensory jugador de apoyo, y cdmo cada rol contribuye al rendimiento del equipo.

La leccién destaca la importancia de una comunicacion eficaz durante los partidos, incluidas senales
claras basadas en roles y una toma de decisiones coordinada. Los estudiantes aprenden cémo el trabajo
en equipoy la conciencia de rol mejoran la eficiencia y reducen errores durante el juego.

Leccidn 26 - Tactica de juego

e Estrategias ofensivas

e Bloqueo defensivo

e (Gestion de energia

Esta leccidn explora el pensamiento estratégico en el fltbol con drones. Los estudiantes aprenden
estrategias ofensivas basicas, incluidas la colocacién, el tiempo y los ataques coordinados, asi como
técnicas defensivas como bloquear, interceptar y proteger la porteria.

La gestidn de energia también se aborda, ayudando a los estudiantes a comprender cémo el uso de la
bateriay laintensidad de vuelo afectan al rendimiento a lo largo de un partido. La leccién anima a los
estudiantes a adaptar las estrategias en funcién de las situaciones de partido y de los objetivos del equipo.

Leccidn 27 - Arbitraje y juego limpio

e Senales arbitrales

e Gestion de disputas

e Respetoydeportividad

Esta leccidn introduce a los estudiantes en el papel de los arbitros y en los principios de juego limpio en el
futbol con drones. Los estudiantes aprenden senales arbitrales comunesy su significado, asi como
procedimientos para gestionar disputas e infracciones de las reglas.



La leccién hace hincapié en el respeto hacia adversarios, oficiales y compaferos de equipo, reforzando la
deportividad y el comportamiento ético. Los estudiantes adquieren una comprensién de cémo una
competicién justa contribuye a un entorno deportivo positivo e inclusivo.

Resultado:

Alcompletar el Médulo 6, los estudiantes comprenden las reglas oficiales del futbol con drones, aplican
pensamiento tactico durante los partidos y demuestran respeto, equidad y deportividad en situaciones
competitivas.

MODULO 7: Entrenamiento practico y partidos (Lecciones 28-33)

Leccién 28 - Entrenamiento basico en la arena

e FEjercicios de despegue/aterrizaje

e Aproximacion a la porteria

Esta leccion introduce a los estudiantes en el entrenamiento practico de vuelo dentro de la arena de futbol
con drones. Los estudiantes practican procedimientos seguros y controlados de despegue y aterrizaje,
centrandose en la precision, la estabilidad y la conciencia del entorno de juego.

La leccion tambiénincluye ejercicios de aproximacion a la porteria, permitiendo a los estudiantes aplicar
habilidades de pilotaje en un espacio estructurado. Se hace hincapié en la orientacién espacial, el
movimiento controlado y la adaptacion del comportamiento de vuelo a las condiciones de la arena.

Leccidn 29 - Ejercicios ofensivos

e Precisidénde tiro

e Controlde velocidad

Esta leccion se centra en desarrollar las habilidades ofensivas necesarias para marcar con éxito. Los
estudiantes practican la precisién de tiro alineando los drones con la porteria y ejecutando
aproximaciones controladas a velocidades adecuadas. Los ejercicios de control de velocidad ayudan a los
estudiantes a equilibrar agilidad y precision, reforzando la importancia del tiempo y del control en el juego
ofensivo. La leccién anima a los estudiantes a perfeccionar técnicas mediante la repeticidény la
retroalimentacion.

Leccidn 30 - Ejercicios defensivos

e Bloqueo

e Intercepciéon de oponentes

Esta leccidn desarrolla estrategias y habilidades defensivas. Los estudiantes practican técnicas de
bloqueo para impedir que los oponentes marqueny aprenden a posicionar los drones de manera eficaz en
zonas defensivas.

La intercepcidn de drones rivales se introduce mediante ejercicios controlados, ayudando a los
estudiantes a desarrollar anticipacién, velocidad de reacciény conciencia espacial. La leccién hace
hincapié en la responsabilidad defensiva como componente clave del éxito del equipo.

Leccidn 31 - Coordinacion de equipo

e Simulaciones de pases

e Ejercicios de comunicacién



Esta leccidn se centra en la coordinaciény la cooperacion dentro del equipo. Los estudiantes participan
en simulaciones de pases que requieren una sincronizacién precisa y un movimiento coordinado entre
miembros del equipo.

Los ejercicios de comunicacion refuerzan la importancia de una interaccion clara, concisay respetuosa
durante las actividades de vuelo. La leccion fortalece el trabajo en equipo y la toma de decisiones
colectivas en condiciones dinamicas.

Leccidon 32 - Partidos de practica

e Partidos cortos

e Rotacion deroles

Esta leccion proporciona a los estudiantes experiencia estructurada en partidos de practica. Se organizan
partidos cortos para simular condiciones competitivas manteniendo el enfoque en el aprendizajey la
mejora. Se fomenta la rotacion de roles para garantizar que todos los estudiantes experimenten diferentes
responsabilidades dentro del equipo. Este enfoque favorece un desarrollo equilibrado de habilidades y
una comprension mas profunda de la dinamica de equipo.

Leccidn 33 - Analisis del partido

e ;Quéfuncion6?

o ;Quéfallo?

e Debate sobre mejoras

Esta leccion se centra en la reflexidn y el analisis del rendimiento. Los estudiantes revisan partidos de
practica para identificar estrategias exitosas y dreas que requieren mejora.

El debate guiado anima a los estudiantes a analizar tanto el rendimiento técnico como el trabajo en
equipo, fomentando el pensamiento critico y la retroalimentacion constructiva. La leccién refuerza el valor
de la reflexion como herramienta para la mejora continua.

Resultado:

Alcompletar el Médulo 7, los estudiantes adquieren experiencia practica de partido, aplican habilidades
ofensivas y defensivas en escenarios reales y demuestran trabajo en equipo y comunicacion eficaces
durante las actividades de futbol con drones.

MODULO 8: Competicion (Lecciones 34-35)

Leccidon 34 y 35 - Torneo interno

e Fasedegrupos

e Finales

e Arbitrosyjueces estudiantes

Estas lecciones estan dedicadas a la organizacién e implementacién de un torneo interno de fitbol con
drones que representa la culminacidn del proceso de aprendizaje. Los estudiantes participan en un
formato de competicidn estructurado que incluye una fase de grupos seguida de partidos finales,
permitiendo a todos los equipos demostrar los conocimientos, habilidades y estrategias desarrollados a lo
largo del programa.

Eltorneo se desarrolla de acuerdo con las reglas oficiales del futbol con drones, con énfasis en el juego
limpio, la seguridad y el comportamiento respetuoso. Ademas de competir como jugadores, los



estudiantes asumen roles organizativos como arbitrosy jueces, obteniendo una visidn del desarrollo del
partido, la aplicacién de las reglas y los procesos de toma de decisiones.

Este mdédulo proporciona a los estudiantes una experiencia competitiva auténtica que integra habilidades
técnicas, comprension tactica, trabajo en equipo y deportividad. La participacion en el torneo fomenta la
responsabilidad, la confianzay el aprendizaje reflexivo en un contexto real.

Resultado:

Alcompletar el M6édulo 8, los estudiantes experimentan una competicion organizada de futbol con drones,
aplican las habilidades aprendidas en un entorno realista y demuestran respeto por las reglas, el trabajo
en equipoy la competicion justa.

MODULO 9: Evaluacion (Leccion 36)

Leccidon 36 - Reflexion y trayectorias futuras

e Habilidades adquiridas (STEM y habilidades blandas)

e Vinculos profesionales (ingenieria, robotica, Tl)

e Retroalimentaciény certificados

e Planificacién de la siguiente temporada

Esta leccién estd dedicada a la reflexion, la evaluacion y la consolidacién del aprendizaje logrado a lo largo
del programa de Futbol con drones. Los estudiantes revisan las habilidades técnicas, digitales y
transversales que han desarrollado, incluidas competencias relacionadas con STEM, trabajo en equipo,
comunicacion, resolucién de problemas y responsabilidad.

La leccion anima a los estudiantes a reflexionar sobre su progreso individual y de equipo, identificar
fortalezasy areas de mejoray proporcionar retroalimentaciéon constructiva sobre el programay la
experiencia de aprendizaje. Los debates de retroalimentacion apoyan la autoevaluaciény el aprendizaje
entre iguales, reforzando el valor de la reflexion como parte del aprendizaje permanente.

También se presenta a los estudiantes posibles trayectorias educativas y profesionales relacionadas con
las actividades de futbol con drones, como ingenieria, robdtica, tecnologia de la informacion y otros
ambitos STEMy profesionales. Esta conexién ayuda a los estudiantes a reconocer la relevancia de las
habilidades adquiridas mas alla del contexto extracurricular.

La leccidon concluye con el reconocimiento de la participaciény los logros de los estudiantes mediante
certificados o constancias, e incluye debates de planificacién para futuras actividades, competiciones o
continuacion del programa en el siguiente curso escolar.

Resultado:

Alcompletar el Médulo 9, los estudiantes reflexionan sobre su experiencia de aprendizaje, reconocen las
habilidades que han desarrollado e identifican posibles trayectorias educativas y profesionales futuras
relacionadas con la tecnologia de drones y los ambitos STEM.



