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Uvod

Izvannastavni kurikulum Drone Soccer obrazovni je program osmisljen za uCenike
srednjih Skola, s ciljem razvoja STEM kompetencija (znanost, tehnologija, inZzenjerstvo i
matematika) kroz iskustveno, projektno i timski orijentirano u¢enje. Program integrira
elemente robotike, programiranja, elektronike, aerodinamike i sporta, omogucéujuci
ucenicima aktivno sudjelovanje u suvremenim tehnoloskim i interdisciplinarnim
aktivnostima.

Uzimajuci u obzir ubrzan razvoj digitalnih i robotskih tehnologija te sve ve¢u potrebu za
prakti¢nim tehni¢kim vjestinama, Drone Soccer predstavlja inovativan pristup u¢enju
koji povezuje teorijska znanja s primjenom u stvarnim uvjetima. Ova aktivhost potice
interes ucenika za tehnicka i strukovna obrazovna usmjerenja te doprinosi razvoju
digitalnih, tehni¢kih i socijalnih kompetencija koje su kljuéne za daljnje obrazovanje i
buducée zaposljavanje.

Drone Soccer kao obrazovni koncept temelji se na upravljanju posebno dizajniranim
dronovima u zastiéenom zatvorenom prostoru, uz postivanje jasno definiranih
natjecateljskih pravila. Ovakav pristup osigurava visoku razinu sigurnosti, a istodobno
omogucuje ucenicima eksperimentiranje, u¢enje i unaprjedivanje vlastitih vjestina.
Istodobno se poti¢u preciznost, strateSko razmisljanje, suradnja, odgovornost i fair play.
Uc&enici sudjeluju u svim fazama procesa ucenja — od sastavljanja i odrzavanja dronova,
preko programiranja i treninga u simulatorima, do prakti¢ne obuke letenjai
natjecateljskih utakmica.

Kurikulum je osmi$ljen kao fleksibilan i prilagodljiv program koji se moze provoditi u
skladu s organizacijskim moguénostima Skole i interesima ucenika. Poseban naglasak
stavlja se na inkluziju i jednako sudjelovanje, poti¢ucéi uklju¢ivanje djevojaka i ucenika iz
nedovoljno zastupljenih skupina, ¢ime se promice Sire ukljucivanje u STEM podrucja.

Opci cilj kurikuluma jest podupiranje razvoja prakticnih tehnickih vjestina ucenika,
kritickog i logickog misljenja, timskog rada i komunikacijskih vjestina kroz motivirajuce i
natjecateljsko okruzenje za u€enje. UcCenike se potice na sigurno, odgovorno i kreativho
koriStenje tehnologije te na aktivno preuzimanje uloge u vlastitom procesu ucenja i
rieSavanja problema.

Ciljna skupina programa su ucenici srednjih Skola. Kurikulum je prvenstveno namijenjen
nastavnicima tehnic¢kih, strukovnih i informati¢kih predmeta, kao i drugim
zainteresiranim nastavnicima koji zele provoditi suvremene, projektno orijentirane
izvannastavne aktivnosti. Program se provodi u ukupnom trajanju od 70-72 sata tijekom
Skolske godine, organiziranih u 35-36 susreta u trajanju od dva sata tjedno.



Metodologija kurikuluma

Izvannastavni kurikulum Drone Soccer temelji se na metodologiji u¢enja usmjerenoj na
ucenika, usmjerenoj na ishode uéenja i iskustvenom ucenju, koja povezuje teorijsku
nastavu s prakticnim aktivhostima. Metodologija je osmisljena kako bi aktivno ukljucila
ucenike u proces ucenja, poticala suradnju te podupirala razvoj tehnickih, digitalnih i
socijalnih kompetencija kroz primjenu u stvarnim situacijama.

Kurikulum je strukturiran kroz postupne faze u¢enja, koje u¢enicima omogucéuju
postupno usvajanje znanja i vjeStina — od osnovnih pojmova tehnologije dronova i
sigurnosti, preko sastavljanja i programiranja, do treninga u simulatorimai
natjecateljskih aktivnosti drone soccera. Aktivhosti u€enja organizirane su tako da
podrzavaju razli¢ite brzine u¢enja i razine prethodnog znanja, omogucujudi
diferencijaciju i individualizaciju prema potrebi.

Pristupi pouCavanju i u¢enju
Kurikulum primjenjuje kombinaciju sljedecih pristupa pouc¢avanju i u¢enju:

e Iskustveno ucCenje, pri Cemu ucenici u¢e kroz prakti¢an rad — sastavljanjem,
programiranjem, testiranjem, letenjem i natjecanjem s dronovima.

e Projektno ucenje, u kojem ucenici rade individualno i u timovima na rjeSavanju
prakticnih problema, unaprjedenju performansi dronova i pripremi za utakmice.

e Suradnicko i timsko ucenje, s naglaskom na komunikaciju, raspodjelu uloga,
suradnju i medusobnu podrSku unutar timova.

e Ucenje temeljeno na rjeSavanju problema i istrazivanju, koje poti¢e u¢enike na
analizu tehnickih izazova, ispitivanje rjeSenja i promisljanje o ishodima.

e Ucenje temeljeno na simulacijama, pri ¢emu se koriste simulatori letenja za
razvoj pilotskih vjestina u sigurnom i kontroliranom okruzenju prije primjene u
stvarnim uvjetima.

Metodologija poti¢e aktivho sudjelovanje ucenika te ih postavlja u ulogu stvaratelja,
rieSavatelja problema i donositelja odluka, umjesto pasivnih primatelja znanja.

Organizacija ucenja

Aktivnosti u€enja organizirane su u redovite susrete koji kombiniraju kratke teorijske
uvode s opseznim prakti¢nim radom. Svaki susret u pravilu ukljucuje:

e uvod u pojmove i ciljeve,
e demonstraciju ilivodene upute,
e prakti¢ne aktivnosti u¢enika,



e refleksiju, raspravu i povratne informacije.

Ucenici rade u manjim timovima s jasno definiranim ulogama, poput pilota, tehnicara,
programera ili stratega, koje se mogu rotirati radi uravnotezenog razvoja vjestina. Ovakva
organizacija podupire razvoj tehni¢kih kompetencija, ali i transverzalnih vjeStina poput
timskog rada, vodstva i odgovornosti.

Uloga nastavnika i ucenika

Nastavnik prvenstveno djeluje kao mentor, facilitator i nadzornik sigurnosti, vodeci
ucenike kroz proces ucenja, pruzajuci tehni¢ku podrsku, poticuci refleksiju te
osiguravajudi sigurno i odgovorno koristenje opreme. Nastavnik prilagodava aktivnosti
sposobnostima uc€enika, motivira sudjelovanje i stvara inkluzivno i poticajno okruzenje
za ucCenje.

Uc&enici preuzimaju aktivnu ulogu u u€enju kroz istrazivanje, eksperimentiranje, suradnju
i promiSljanje vlastitih iskustava. PotiCe ih se na preuzimanje odgovornosti za vlastito
ucenje, doprinos idejama te vrednovanje vlastitog napretka i uspjesnosti timova u
kojima sudjeluju.

Fleksibilnost i prilagodljivost

Metodologija kurikuluma osmisljena je kao fleksibilna, omogucéujuci Skolama i
nastavnicima prilagodbu sadrzaja, nastavnih strategija i intenziteta aktivnosti dostupnim
resursima, vremenskim ograni¢enjima i interesima ucenika. Modularna struktura
omogucéuje djelomicnu provedbu ili integraciju s drugim STEM izvannastavnim ili
nastavnim aktivnostima.

Posebna se paznja posveéuje inkluziji i dostupnosti, osiguravajuci da svi uc¢enici,
neovisno o spolu ili pozadini, imaju jednake moguénosti sudjelovanja i razvoja
samopouzdanja u STEM vjestinama.



Obrazovni ciljevi uvodenja izbornog predmeta

Sudjelovanjem u izbornom predmetu Drone Soccer ucenici ¢e:

razvijati STEM kompetencije primjenom znanja iz fizike, elektronike, robotike,
programiranja i inzenjerstva u prakti¢nim i smislenim kontekstima;

steéi prakti¢ne tehniCke vjeStine povezane sa sastavljanjem, odrzavanjem,
konfiguracijom, programiranjem i sigurnim upravljanjem dronovima;

unaprijediti digitalne kompetencije koriStenjem softverskih alata, simulatora i
upravljackih sustava potrebnih za upravljanje i optimizaciju dronova;

razvijati vjestine rjeSavanja problema i kritickog misljenja analizom tehnic¢kih
izazova, ispitivanjem rjeSenja i iterativnim unaprjedivanjem performansi dronova;
jacati timski rad, komunikaciju i suradnju kroz rad u strukturiranim timovima,
preuzimanje razli¢itih uloga te sudjelovanje u suradnic¢kim i natjecateljskim
aktivhostima;

razvijati odgovornost, svijest o sigurnosti i eticko koriStenje tehnologije, osobito u
vezi s upravljanjem dronovima, zastitom podataka, fair playom i poStivanjem
pravila;

povecati motivaciju i interes za tehnicka, strukovna i STEM obrazovanja i karijere,
podupirucéi informirane obrazovne i profesionalne odluke;

promicati inkluziju i jednako sudjelovanje poticanjem ukljuc¢ivanja svih ucenika,
ukljucujuci djevojke i u¢enike iz nedovoljno zastupljenih skupina, u tehnoloske
aktivnosti;

razvijati samopouzdanje i ustrajnost kroz prakticno ucenje, vrednovanje
uspjesSnosti te sudjelovanje u treninzima i natjecanjima;

poticati cjelozivotno ucenje izlaganjem ucenika novim tehnologijama te razvojem
znatizelje, kreativnosti i prilagodljivosti u brzo promjenjivom tehnoloSkom
okruzenju.



Obrazovni ishodi, kljucni sadrzaji i razine usvojenosti

Obrazovni ishodi definirani su kao tematske cjeline u¢enja koje opisuju §to se od
ucenika oCekuje da znaju, razumiju i mogu uciniti nakon zavrSetka izbornog predmeta
Drone Soccer. Ishodi se ostvaruju kroz postupne faze u¢enja koje objedinjuju teorijsko
razumijevanje, prakti¢nu primjenu i refleksivno ucenje.

Ishodi su organizirani tako da omogucuju diferencijaciju prema interesima,
sposobnostima i prethodnom znanju ucenika. Razine usvojenosti opisuju o¢ekivanu
razinu postignu¢a i napredovanja ucenika.

1. Tehnologija dronova i sigurnost

Obrazovni ishod

Uc&enici razumiju osnovna nacela tehnologije dronova i primjenjuju sigurnosna pravila
tijekom sastavljanja drona, upravljanja dronom i natjecanja.

Klju€ni sadrzaji

e Nacela leta (uzgon, potisak, yaw-skretanje oko okomite osi, pitch—-nagib, roll-
kotrljanje/valjanje)

e Sastavni dijelovi drona i njihove funkcije

e Sigurnost baterija i rukovanje baterijama

e Sigurnosna pravila letenja u zatvorenom prostoru

e Etickaiodgovorna uporaba dronova

Razine usvojenosti

e Osnovnarazina: Prepoznaje glavne dijelove drona i uz nadzor postuje osnovna
sigurnosna pravila.

e Srednjarazina: Samostalno primjenjuje sigurnosne postupke i objasnjava
osnovna nacela leta.

e Napredna razina: Predvida rizike, nadzire sigurnu uporabu unutar tima i promice
odgovornu uporabu dronova.



2. Sastavljanje i odrzavanje dronova

Obrazovni ishod

Uc&enici sastavljaju, odrzavaju i popravljaju drone soccera dronove koristedi
odgovarajuce alate i postupke.

Klju€ni sadrzaji

e Sastavljanje okvira drona i zastitnog kaveza

e Motori, elise i oziGenje

e Ugradnja kontrolera leta

e Otklanjanje uobi¢ajenih hardverskih problema
e Preventivno odrzavanje

Razine usvojenosti

e Osnovnarazina: Sastavlja dijelove drona prema uputama uz vodstvo.

e Srednjarazina: Samostalno sastavlja i odrzava dron te zamjenjuje oSteéene
komponente.

e Napredna razina: Dijagnosticira tehnicke probleme, optimizira sastavljanje i
pruza podrsku drugim ¢lanovima tima.

3. Programiranje i konfiguracija drona

Obrazovni ishod

Uc&enici konfiguriraju i optimiziraju sustave upravljanja dronom radi poboljSanja
stabilnosti, odzivnosti i performansi u aktivhostima drone soccera.

Kljuéni sadrzaji

e Osnove softvera kontrolera leta

e Konfiguracija radio-upravljanja

e Nacini upravljanja i kalibracija

e Uvod u pojmove tuniranja (podeSavanja)
e Optimizacija performansi za natjecanje



Razine usvojenosti

e Osnovnarazina: Konfigurira osnovne postavke uz vodstvo.

e Srednjarazina: Samostalno prilagodava postavke i procjenjuje ponasanje drona u
letu.

e Napredna razina: StrateSki optimizira konfiguracije za razliCite situacije tijekom
utakmice.

4. Simulator Training and Flight Skills

Obrazovni ishod

Ucenici razvijaju pilotske vjestine koriste¢i simulatore te ih primjenjuju u stvarnom
treningu drone soccera.

Klju€ni sadrzaji

e Simulatori letenja i postavljanje kontrolera
e Osnovni manevri i upravljanje

e Precizno letenje i poravnanje prema golu
e Prijelaz sa simulacije na stvarni let

Razine usvojenosti
Osnovna razina: Upravlja dronom u simulatoru i izvodi osnovne manevre.
Srednja razina: Pokazuje kontroliran let i preciznost u stvarnim uvjetima.

Napredna razina: Izvodi slozene manevre i prilagodava stil letenja taktickim potrebama.

5. Pravila drone soccera, taktika i timski rad

Obrazovni ishod

Uc&enici razumiju pravila drone soccera te primjenjuju takticko razmisljanje i timski rad
tijekom treninga i utakmica.

Klju¢ni sadrzaji

e Sluzbena pravila drone soccera

e Raspored terena i sustav bodovanja



e Timske uloge i komunikacija
e Ofenzivne i defenzivne strategije
e Fairplayisportsko ponaSanje

Razine usvojenosti

e Osnovnarazina: Razumije osnovna pravila i sudjeluje kao ¢lan tima.

e Srednjarazina: Primjenjuje taktiku i u€inkovito komunicira unutar tima.

e Napredna razina: Razvija strategije, podupire koordinaciju tima i pokazuje
vodstvo.

6. Natjecanje, refleksija i osobni razvoj

Obrazovniishod

Ucenici sudjeluju u natjecanjima, promisljaju o procesu ucenja te prepoznaju daljnje
obrazovne i karijerne mogucénosti.

Klju¢ni sadrzaji
e Priprema za utakmice i sudjelovanje na natjecanjima
e Analizaizvedbe i povratne informacije

o Refleksija o timskom radu i rjeSavanju problema
e Karijerni putovi u STEM-u i tehnologiji

Razine usvojenosti

e Osnovnarazina: Sudjeluje u natjecanjima i reflektira osobno iskustvo.

e Srednjarazina: Analizira izvedbu i prepoznaje podrucja za poboljSanje.

e Napredna razina: Provodi strateSku refleksiju i povezuje ishode u¢enja s buduéim
obrazovanjem ili karijerom.



Obrazovni ishodi i razvoj ishoda

Obrazovni ishodi

Razvoj ishoda

1. U€enici razumiju osnovna nacela
tehnologije dronova i primjenjuju
sigurnosna pravila tijekom svih aktivnosti.

UcCenici usvajaju temeljne pojmove leta i
sastavnih dijelova drona te primjenjuju
sigurnosne postupke tijekom
sastavljanja, programiranja, treninga i
natjecanja. Pokazuju odgovornu i eti¢nu
uporabu tehnologije dronova u
zatvorenom prostoru.

2. UcCenici sastavljaju, odrzavaju i
popravljaju drone soccera dronove
koriste¢i odgovarajuce alate i upute.

UcCenici postupno razvijaju prakti¢ne
vjeStine sastavljanjem dronova,
zamjenom komponenti, provodenjem
odrzavanja i otklanjanjem tehnickih
potesSkoca, radec¢i samostalno ili u timu.

3. Ucenici konfiguriraju i podeSavaju
sustave upravljanja dronom radi stabilnog
i uCinkovitog leta.

Uc€enici uce koristiti softver kontrolera
leta i radio-upravljaCke sustave, kalibrirati
dronove te optimizirati postavke radi
poboljSanja performansiiodzivnosti u
aktivnostima drone soccera.

4. UCenici razvijaju pilotske vjestine kroz
trening u simulatoru i vjeZbu stvarnog
leta.

Ucenici koriste simulatore za vjezbanje
osnhovnih i naprednih manevara te
postupno prenose te vjestine na stvarne
dronove, povecéavajuéi preciznost,
kontrolu i samopouzdanje.

5. Uc€enici razumiju i primjenjuju pravila
drone soccera, taktiku i nacela fair playa.

Ucenici uce sluzbena pravila, strukturu
terena, bodovanje i timske uloge te
primjenjuju takticko razmisljanje,
komunikaciju i suradnju tijekom treninga i
utakmica.

6. UCenici ucinkovito suraduju u timovima
i preuzimaiju razli¢ite funkcionalne uloge.

Kroz timske aktivnosti uCenici rotiraju
uloge poput pilota, tehni¢ara, programera
ili stratega, razvijajuéi komunikacijske
vjestine, odgovornost i medusobnu
podrsku.

7. UcCenici sudjeluju u natjecateljskim
aktivnostima i promisljaju o procesu
ucenja.

Ucenici se pripremaju za internaili
eksterna natjecanja, sudjeluju u njima,
analiziraju izvedbu, primaju povratne
informacije te reflektiraju tehnicki,
taktic¢ki i osobni razvoj.

8. UCenici prepoznaju povezanost
aktivnosti drone soccera sa STEM
obrazovanjem i karijerama.

8. Ucenici prepoznaju povezanost
aktivnosti drone soccera sa STEM
obrazovanjem i karijerama.




Vrednovanje usvojenosti obrazovnih ishoda

Primarna svrha vrednovanja usvojenosti obrazovnih ishoda u izbornom predmetu Drone
Soccer jest podupirati i unaprijediti u¢enje ucenika, poticati razvoj prakti¢nih vjestinai
kompetencija te promicati kontinuirani napredak u tehni¢kom i osobnom razvoju.
Vrednovanje je osmisljeno kao sastavni dio procesa u¢enja i usmjereno je na pracenje
ostvarivanja definiranih obrazovnih ishoda, a ne na sumativno ocjenjivanje.

Vrednovanje je pretezno formativno, s naglaskom na kontinuirano promatranje, povratne
informacije i refleksiju tijekom programa. Nastavnici prate uklju¢enost u¢enika,
prakti¢nu izvedbu, timski rad i procese rjeSavanja problema tijekom aktivnosti poput
sastavljanja dronova, programiranja, treninga u simulatoru i natjecateljskih utakmica.
Povratne informacije redovito se pruzaju kako bi se u¢enike usmjerilo prema poboljSanju
i poduprlo samoregulirano uéenje.

Za osiguravanje sveobuhvatne i pravedne procjene ishoda u¢enja koriste se razli¢ite
metode vrednovanja, ukljucujuci:

e promatranje prakti¢nog rada i sigurnog rukovanja opremom
e vrednovanje individualnih i timskih zadataka i projekata

e procjenu sudjelovanjai suradnje unutar timova

e analizu izvedbe tijekom treninga i natjecanja

e samovrednovanje ucenika i vrSnjacko vrednovanje

e refleksivne rasprave i dnevnike u¢enja

Posebna se pozornost posvecéuje vrednovanju razvoja transverzalnih vjestina kao Sto su
komunikacija, timski rad, odgovornost i etiCko ponasanje, uz tehnicke kompetencije.
Ucenike se poti¢e da promisljaju o vlastitom ucenju, prepoznaju snage i podrucja za
napredak te aktivno sudjeluju u postavljanju osobnih ciljeva u¢enja.

Kriteriji vrednovanja su transparentni i uskladeni s definiranim obrazovnim ishodima,
C¢ime se osigurava da ucenici razumiju oCekivanja i postupke vrednovanja. Nastavnik
prilagodava metode vrednovanja sposobnostima ucenika, brzini u¢enja i prethodnom
iskustvu, podupiruci inkluziju i jednake moguénosti uspjeha.

Rezultati vrednovanja koriste se za prilagodbu nastavnih strategija, aktivhosti u¢enja i
tempa poucavanja, ¢ime se doprinosi kontinuiranom unaprjedenju kurikuluma i kvaliteti
iskustva ucenja. Ishodi vrednovanja mogu posluziti i kao osnova za prepoznavanje
postignuc¢a ucenika putem potvrda, digitalnih znacki ili priznanja za sudjelovanje.



Pregled strukture kurikuluma

Modul Broj nastavnih Sati
cjelina

1. Uvod i sigurnost 3 6
2. Oshove dronova 4 8
3. Sastavljanje i odrZzavanje dronova 6 12
4. Programiranje i upravljanje 6 12
5. Simulator i virtualni trening 4 8
6. Pravila i taktika drone soccera 4 8
7. Prakti¢ni trening i utakmice 6 12
8. Natjecanje 2 4
9. Vrednovanje 1 2
Ukupno 36 72




MODUL 1: Uvod i sigurnost (Nastavne cjeline 1-3)

Nastavna cjelina 1 —Sto je Drone Soccer?

e Povijestikoncept drone soccera

e Usporedba s robotikom i tradicionalnim sportovima

e Uloge utimovima drone soccera (pilot, kopilot, strateg, tehnicar)
e Primjeri medunarodnih natjecanja

Ova nastavna cjelina upoznaje u¢enike s konceptom drone soccera kao inovativne
kombinacije tehnologije, sporta i timskog rada. UCenici istrazuju podrijetlo i razvoj drone
soccera te uce kako je nastao kao rezultat napretka tehnologije dronova i natjecateljske
robotike. Usporedbom s tradicionalnim sportovima i natjecanjima iz robotike u¢enici
prepoznaju sli¢nosti i razlike u pogledu pravila, timskog rada, tjelesnih i kognitivnih
vjestina te uloge tehnologije.

Cjelina takoder predstavlja strukturu timova u drone socceru. U¢enici se upoznaju s
razli¢itim ulogama u timu, poput pilota, kopilota, stratega i tehnicara te uce kako svaka
uloga doprinosi ukupnoj uspjesnosti tima. Prikazuju se primjeri medunarodnih
natjecanja kako bi se pruzio kontekst, motivacija i uvid u nacin na koji se ovaj sport
prakticira na globalnoj razini.

Cilj je potaknuti poCetni interes i razumijevanje te uspostaviti drone soccer kao
strukturiranu, pravilima vodenu i obrazovno usmjerenu aktivnost.

Nastavna cjelina 2 — Sigurnost, etika i odgovornost

e Sigurnosna pravila letenja u zatvorenom prostoru

¢ Rukovanje baterijama (LiPo sigurnost)

e ZasStitne mreze/kavezi, zaStitne naocale, sigurne udaljenosti
e Etika: privatnost, fair play, poStovanje

Ova nastavna cjelina usmjerena je na osiguravanje sigurnog, odgovornog i eticnog
sudjelovanja u aktivhostima drone soccera. U¢enici uc¢e kljuéna sigurnosna pravila
letenja u zatvorenom prostoru, uklju¢ujuci sigurne postupke polijetanjai slijetanja,
kontrolirane zone letenja i postupke u izvanrednim situacijama. Posebna se pozornost
posvecuje sigurnom rukovanju i punjeniju litij-polimernih (LiPo) baterija, uz naglasavanje
mogucih rizika i preventivnih mjera.

Uc&enici se upoznaju sa zastitnim mjerama poput sigurnosnih mreza, zastitnih kaveza,
zastitnih naocala i odrzavanja sigurnih udaljenosti tijekom upravljanja dronovima. Uz
tehnicku sigurnost, cjelina obraduje i etiCke aspekte uporabe dronova, uklju¢ujuci



poStovanje privatnosti, pridrzavanje pravila, fair play te odgovorno ponasanje tijekom
treninga i natjecanja.

Do kraja cjeline u€enici razumiju da su sigurnost i etika temeljni preduvjeti svih
aktivnosti drone soccera te zajednic¢ka odgovornost unutar tima.

Nastavna cjelina 3 - Timski rad i organizacija kluba

e Formiranje timova

e Dodjela uloga

e Komunikacijski protokoli
e Uvod u fair play i inkluziju

Ova nastavna cjelina naglasSava vaznost timskog rada, organizacije i komunikacije u
drone socceru. Ucenici uce kako se formiraju timovi te kako se uloge dodjeljuju prema
interesima, vjeStinama i nacelima rotacije kako bi se osigurala uravnotezena uklju¢enost
i u¢enje. Istice se vrijednost suradnje i medusobne podrske u ostvarivanju tehnickih i
natjecateljskih ciljeva.

UcCenici se upoznaju s osnovnim komunikacijskim protokolima koji se koriste tijekom
treninga i utakmica, ukljucujuci verbalne signale, komunikaciju prema ulogama i
medusobno uvazavanje. Cjelina takoder uvodi nacela fair playa, inkluzije i jednakosti,
naglasavajuéi vaznost poStovanja, suradnje i jednakih moguénosti za sve sudionike.

Ova cjelina uspostavlja pozitivhu klupsku kulturu i priprema ucenike za ucinkovito
sudjelovanje u timskim aktivnostima tijekom cijelog programa.

Ishod:

Po zavrSetku Modula 1 u¢enici razumiju osnovni koncept drone soccera, prepoznaju
vaznost sigurnostii eticnog ponasanja te su upoznati s timskom strukturom i ulogama
potrebnima za ucCinkovito sudjelovanje u aktivnostima drone soccera.



MODUL 2: Osnove dronova (Nastavne cjeline 4-7)

Nastavna cjelina 4 — Kako dronovi lete

e Uzgon, potisak, otpor, yaw, pitch, roll
e Motori, ESC (elektronicki regulatori brzine), elise

Ova nastavna cjelina upoznaje ucenike s temeljnim nacelima leta drona. Ucenici uce
kako uzgon, potisak i otpor zajedno omogucuju polijetanje, lebdenje i manevriranje u
zraku. Kljuéni pokreti leta — yaw, pitch i roll — objasSnjavaju se u odnosu na brzinu
motora i smjer vrtnje elisa, pomazucéi u€enicima razumjeti kako dron mijenja smjeri
odrzava stabilnost.

Cjelina takoder obuhvaé¢a osnovnu funkciju motora, elektroni¢kih regulatora brzine
(ESC) i elisa, uz naglasak na to kako ove komponente djeluju kao integrirani sustav. Kroz
demonstracije i vodenu raspravu ucenici stjeCu temeljno razumijevanje kako se
upravljacki signali pretvaraju u fizicko gibanje.

Ova cjelina pruza teorijsku osnovu potrebnu za sigurno upravljanje, sastavljanje i kasnije
aktivnosti programiranja.

Nastavna cjelina 5 - Osnove elektronike

e Sustavi napajanja (baterija, napon, struja)
e Osnove kontrolera leta

e Senzori (Ziroskop, akcelerometar)

Ova nastavna cjelina usmjerena je na osnovne elektroniCke sustave koji napajaju i
upravljaju dronom. UCenici se upoznaju sa sustavima napajanja, ukljucujuci baterije,
napon, struju i potroSnju energije, uz poseban naglasak na sigurnu i u¢inkovitu uporabu.
Objasnjava se uloga kontrolera leta kao srediSnje upravljacke jedinice drona, ukljucujudi
nacin na koji prima ulazne signale i upravlja motorima.

Ucenici takoder uce o kljuénim senzorima poput zZiroskopa i akcelerometra te o tome
kako pruzaju povratne informacije potrebne za stabilizaciju i kontrolu leta. Cjelina
povezuje elektroni¢ka nacela sa stvarnim ponasanjem drona, omogucujuéi uc¢enicima
razumijevanje kako elektronicke komponente utjeCu na performanse i pouzdanost.

Nastavna cjelina 6 — Anatomija drone soccera drona

e Dizajn zaStitnog kaveza
e Struktura “lopte” u odnosu na gol



e Razlike u odnosu na dronove s kamerom

Ova nastavna cjelina analizira specificne dizajnerske znac¢ajke drone soccera dronova.
Ucenici istrazuju strukturu i svrhu zastitnog kaveza te razumiju kako on povecava
sigurnost, izdrzljivost i prikladnost za natjecanja u zatvorenom prostoru. Objasnjava se
odnos izmedu fiziCkog dizajna drona i mehanike igre, ukljucujuci strukturu “lopte” i gola
koja se koristi u drone socceru.

Ucenici usporeduju drone soccera dronove s dronovima za snimanje i rekreacijskim
dronovima, prepoznajuci razlike u dizajnerskim prioritetima kao Sto su zastita,
okretnost, izdrzljivost i nosivost. Ova usporedba pomaze razumjeti zasto su drone
soccera dronovi posebno osmisljeni za natjecateljsku uporabu u zatvorenom prostoru, a
ne za zra¢nu fotografiju ili letenje na otvorenom.

Nastavna cjelina 7 — Provjere prije leta i dijagnostika

e Vizualni pregled
e Osnove kalibracije
e Uobic¢ajeni kvarovi i uzroci

Ova nastavna cjelina uvodi sustavan pregled prije leta i osnovne dijagnosticke postupke.
Uc&enici uce provoditi vizualni pregled okvira, elisa, ozi¢enja i baterija kako bi se
osigurala spremnost za siguran rad. Objasnjavaju se osnovni postupci kalibracije,
ukljuCujuci provjere kontrolera i senzora potrebne prije leta.

Razmatraju se uobicajeni tehnicki kvarovi i njihovi uzroci, pomazuci u¢enicima
prepoznati znakove upozorenja i razumjeti preventivne mjere. Cjelina naglasava vaznost
rutinskih provjera i odgovornog odrzavanja kao sastavnog dijela sigurnog i
profesionalnog upravljanja dronovima.

Ishod:

Po zavrSetku Modula 2 u€enici razumiju temeljna nacela leta drona, prepoznaju funkciju
kljuénih hardverskih i elektroni¢kih komponenti te mogu provesti osnovne provjere prije
leta radi osiguravanja sigurnog i pouzdanog rada drona.



MODUL 3: Sastavljanje i odrzavanje dronova (Nastavne
cjeline 8-13)

Nastavna cjelina 8 — Alati i komponente

e Pregled alata
e Vijci, okviri, motori, kontroler leta (FC), baterije
e Citanje dijagrama za sastavljanje

Ova nastavna cjelina upoznaje ucenike s alatima i komponentama potrebnima za
sastavljanje drone soccera drona. Ucenici se upoznaju s osnovnim ruc¢nim alatima te
ucCe njihovu pravilnu i sigurnu uporabu. Predstavljaju se glavne komponente drona,
ukljucujuéi okvire, vijke, motore, kontrolere leta, elektroni¢ke komponente i baterije.

Ucenike se usmjerava na Citanje i tumacenje dijagrama za sastavljanje i tehniCke
dokumentacije, §to im omogucduje pracenje strukturiranih uputa i razumijevanje odnosa
medu pojedinim komponentama. Cjelina postavlja temeljnu tehnic¢ku pismenost i
priprema ucenike za prakti¢an rad na sastavljanju.

Nastavna cjelina 9 — Sastavljanje okvira i zastitnog kaveza

e |zrada zaStitne strukture
e Mehanicka stabilnost
e Razmatranje mase (tezine)

Ova nastavna cjelina usmjerena je na izradu okvira drona i zastitnog kaveza. U¢enici uce
sastaviti mehanic¢ku strukturu koja osigurava stabilnost, izdrzljivost i sigurnost tijekom
rada u zatvorenom prostoru. Naglasak je na pravilnom poravnanju, sigurnom
ucvrscivanju i strukturnoj ¢vrstoci.

Ucenici takoder istrazuju povezanost mehanicke stabilnosti i performansi leta,
ukljuCujucéi utjecaj raspodjele mase i ukupne tezine na okretnost i upravljivost. Ova
cjelina pomaze ucenicima razumjeti vaznost preciznostii pazljive izrade za pouzdan rad
drona.

Nastavna cjelina 10 — Motori i elise

e Montaza motora
e Elise CW u odnosu na CCW (smjer kazaljke na satu i suprotno)
e Balansiranjeisigurnost



Ova nastavna cjelina obuhvadéa ugradnju i konfiguraciju motora i elisa. UCenici uce
pravilne tehnike montaze motora i vaznost sigurnog ucvrscéivanja. Objasnjava se razlika
izmedu elisa koje se okreéu u smjeru kazaljke na satu (CW) i elisa koje se okrec¢u
suprotno (CCW) te njihova uloga u stabilizaciji leta.

Ucenici se upoznaju s osnovnim pojmovima balansiranja i smanjenja vibracija, kao i sa
sigurnosnim aspektima vezanima uz rotirajuce dijelove. Kroz vodenu praksu ucenici
razvijaju sigurnost i samopouzdanje u rukovanju motorima i elisama.

Nastavna cjelina 11 - Elektronika i ozi¢enje

e Povezivanje ESC-a (elektronickih regulatora brzine)
e Raspodjela napajanja
e Organizacija kabela (upravljanje kablovima)

Ova nastavna cjelina usmjerena je na povezivanje i organizaciju elektronickih
komponenti unutar drona. Uéenici u¢e kako se elektronicki regulatori brzine (ESC)
povezuju s motorima i kontrolerom leta te kako se napajanje sigurno i u¢inkovito
raspodjeljuje kroz sustav.

Posebna se pozornost posvecéuje pravilnoj organizaciji kabela kako bi se sprijecile
smetnje, pregrijavanje i mehanicka oStec¢enja. Cjelina naglasava vaznost paZzljivog
ozi¢enja i uredne organizacije radi sigurnosti i dugoroéne pouzdanosti drona.

Nastavna cjelina 12 — Testiranje i otklanjanje kvarova

e Testiranja pri uklju¢ivanju (power-on testovi)
e Ispravci smjera vrtnje motora
e Problemi s vibracijama

Ova nastavna cjelina uvodi sustavne postupke testiranja i otklanjanja kvarova. Ucenici
provode kontrolirana testiranja pri uklju¢ivanju kako bi provjerili ispravnost sastavljanja i
elektri¢nih spojeva. Prepoznaju se i rjeSavaju uobiCajeni problemi poput pogresnog
smjera vrtnje motora i pretjeranih vibracija.

Uc&enici uce analizirati simptome, utvrditi uzroke i primijeniti odgovarajuce korektivne
mjere. Cjelina jaCa vjeStine rjeSavanja problema i poti¢e metodican pristup tehni¢kim
izazovima.

Nastavna cjelina 13 — Odrzavanje i popravci

e Zamjena motora/elisa



e Popravak zastitnog kaveza
e Kontrolna lista preventivnog odrzavanja

Ova nastavna cjelina usmjerena je na odrzavanje i popravak drone soccera dronova
tijekom redovite uporabe. Ucenici u¢e zamijeniti oSte¢ene motore i elise, popraviti ili
ojacati zaStitne kaveze te vratiti funkcionalnost nakon sudara.

Uvode se prakse preventivnog odrzavanja, uklju¢ujuéi uporabu kontrolnih lista radi
osiguravanja kontinuirane pouzdanosti i sigurnosti. U¢enici razvijaju razumijevanje da je
odrzavanje klju¢an dio odgovorne uporabe tehnologije i odrzivog rada.

Ishod:

Po zavrSetku Modula 3 ucenici su sposobni samostalno sastaviti, odrzavati i popravljati
drone soccera dron, primjenjujuéi odgovarajuce alate, postupke i sigurnosne prakse



MODUL 4: Programiranje i upravljanje (Nastavne cjeline
14-19)

Nastavna cjelina 14 — Softver kontrolera leta

e Pregled (Betaflight / slicno)
e Pojmovifirmwarea
e Sigurnosna konfiguracija

Ova nastavna cjelina uvodi ucenike u softver kontrolera leta koji se koristi za
konfiguraciju i upravljanje drone soccera dronovima. Ucenici stjecu pregled Cesto
koriStenih platformi (poput Betaflight ili sli¢nih sustava) te u¢e svrhu firmwarea u
upravljanju ponaSanjem drona. Objasnjava se kako se softverske postavke odrazavaju
na stvarne reakcije drona u letu.

Poseban naglasak stavlja se na sigurnosne konfiguracije, uklju€ujuci postupke
naoruzavanja (arming), ograni¢enja motora i funkcije hitnog isklju¢ivanja. U¢enici uCe da
je ispravna konfiguracija klju¢na za sigurnost i optimalne performanse, ¢ime se postavlja
temelj za daljnje aktivnosti programiranja i tuniranja.

Nastavna cjelina 15 - Osnove radio-upravljanja

e Kanalii mapiranje
e Nacinileta (Angle / Horizon / Acro — ograniteno)

e Postavljanje failsafe funkcije

Ova nastavna cjelina bavi se osnovama radio-upravljackih sustava. U¢enici u¢e kako se
upravljacki kanali mapiraju na funkcije drona te kako se pilotski ulazi prenose s
upravljaca na dron. Predstavljaju se razliciti nacini leta, ukljucujudi stabilizirane i
ogranicene akrobatske modove, uz naglasak na njihovu prikladnu uporabu u uvjetima
drone soccera u zatvorenom prostoru.

Cjelina takoder obraduje postavljanje failsafe funkcije, pri ¢emu ucenici u¢e kako dron
reagira u sluc¢aju gubitka signala ili tehnickog kvara. Do kraja cjeline ucenici razumiju
vaznost pouzdanih sustava upravljanja i sigurnog ponasanja u izvanrednim situacijama.

Nastavna cjelina 16 — PID koncepti (uvodna razina)

e Sto PID radi (bez matematiéki zahtjevnog pristupa)
e Stabilnost u odnosu na okretnost



Ova nastavna cjelina uvodi koncept PID regulacije na intuitivan i pristupa¢an nacin, bez
naglaska na matematicke formule. U¢enici uce kako PID postavke utjeCu na stabilnost
drona, odzivnost i ukupno ponasanje u letu.

Razmatra se ravnoteza izmedu stabilnosti i okretnosti, pomazuci u¢enicima razumjeti
kompromise u procesu tuniranja drona. Kroz demonstracije i vodene pokuse ucenici
promatraju kako promjene postavki utje€Cu na performanse leta, pripremajuciih za
prakticno podeSavanje u kasnijim cjelinama.

Nastavna cjelina 17 — Koncepti potpomognutog programiranja

e Logika: ulazi - izlazi
e Povratnainformacija senzora
e Ideje automatizacije (za napredne skupine)

Ova nastavna cjelina uvodi osnovnu programersku logiku koja se koristi u sustavima
upravljanja dronom. Ucenici uce kako se ulazni signali, podaci senzora i izlazi povezuju
unutar kontrolera leta. Uloga povratne informacije senzora u odrZzavanju stabilnog i
odzivnog leta objasnjava se kroz prakti¢ne primjere.

Za naprednije skupine uvode se ideje povezane s potpomognutim upravljanjem i
jednostavnom automatizacijom, poput unaprijed definiranih ponasanijaili prilagodbi
performansi. Cjelina poti¢e analiticko razmisljanje i pruza uvid u to kako programiranje
podrzava autonomno i poluautonomno ponaSanje dronova.

Nastavna cjelina 18 — Upravljanje usmjereno na strategiju

e Brzo ubrzanje u odnosu na preciznost
e PodeSavanje za obranu u odnosu na napad

Ova nastavna cjelina povezuje konfiguraciju drona s taktikom igre. UCenici uce kako se
postavke upravljanja mogu prilagoditi razliCitim taktickim potrebama, primjerice brzom
ubrzanju za ofenzivnu igru ili poveéanoj stabilnosti i preciznosti za defenzivne uloge.

Cjelina poti¢e ucenike na strateSko razmisljanje o tome kako odluke u tuniranju utjecu
na uspjesnost tima. Povezivanjem tehni¢ke konfiguracije s ciljevima igre ucenici razvijaju
integrirano razumijevanje tehnologije i natjecanja.

Nastavna cjelina 19 — Otklanjanje pogreSaka i optimizacija

e Zapisi (logovi) - osnovno
e PoboljSanje odziva



e Timsko podeSavanje (tuniranje)

Ova nastavna cjelina usmjerena je na analizu performansi i poboljSanje ponaSanja
drona kroz sustavno otklanjanje pogreSaka i optimizaciju. UCenici se uvode u osnovne
metode pracéenja i biljezenja (logove) te promatranje rada drona radi prepoznavanja
problema poput kasnjenja odziva ili nestabilnosti.

Radeci u timovima, ucenici prilagodavaju postavke, testiraju rezultate i vrednuju
poboljSanja. Cjelina naglasava suradnicko rjeSavanje problema i iterativho unaprjedenje
kao klju¢ne vjestine u tehni¢kom radu i timskim aktivnostima.

Ishod:

Po zavrSetku Modula 4 ucenici su sposobni konfigurirati, prilagoditi i optimizirati sustave
upravljanja dronom, primjenjujuéi nacela programiranja i tuniranja radi poboljSanja
performansii sigurnosti u aktivnostima drone soccera.



MODUL 5: Simulator i virtualni trening (Nastavne cjeline
20-23)

Nastavna cjelina 20 — Uvod u simulator

e Postavljanje simulatora
e Kalibracija kontrolera
e Prednosti u pogledu sigurnosti

Ova nastavna cjelina uvodi ucenike u uporabu simulatora letenja kao sigurnog i
ucCinkovitog alata za razvoj vjestina upravljanja dronom. Uc¢enici u¢e kako postaviti
simulacijsko okruzenje te ispravno povezatii kalibrirati kontrolere kako bi se osigurao
precizan unos i realistiCno ponasanje u simulaciji.

Cjelina naglasava sigurnosne prednosti treninga u simulatoru, omogucujuéi uéenicima
vjezbanje manevara letenja bez rizika od oSteéenja opreme ili ozljeda. Upoznavanjem sa
simulatorskim alatima ucCenici stjeCu samopouzdanje i pripremaju se za prijelaz na
upravljanje dronom u stvarnim uvjetima.

Nastavna cjelina 21 — Osnovne vjeZzbe letenja

e Lebdenje (hovering)
e Upravljanje smjerom
e Upravljanje brzinom

Ova nastavna cjelina usmjerena je na razvoj temeljnih pilotskih vjestina kroz
strukturirane vjezbe u simulatoru. U&enici vjeZzbaju lebdenje radi odrzavanja stabilnog
leta, upravljanje smjerom radi preciznog kretanja u svim osima te upravljanje brzinom
kako bi osigurali glatko i kontrolirano gibanje.

Vjezbe su osmisljene za razvoj miSiéne memorije, prostorne orijentacije i preciznosti
upravljanja. Kroz ponavljanje i vodene povratne informacije uc¢enici postupno
poboljSavaju dosljednost i samopouzdanje u osnovnim operacijama letenja.

Nastavna cjelina 22 — VjeZzbe specificne za “soccer”

e Prilazak meti (target approach)
e Poravnanje prema golu
e Defenzivno pozicioniranje



Ova nastavna cjelina primjenjuje pilotske vjeStine na scenarije specifi¢ne za drone
soccer. UCenicivjezbaju prilazak metama, poravnanje prema golu te precizno
pozicioniranje dronova za postizanje pogotka ili blokiranje protivnickih akcija. Vjezbe
naglasSavaju preciznost, pravovremenost i situacijsku svjesnost unutar simuliranog
igraliSta.

Ucenici takoder uce tehnike defenzivnog pozicioniranja, razumijevajuci kako kontrola
prostora i predvidanje situacije doprinose ucinkovitom igranju. Cjelina povezuje osnovne
vjestine letenja s natjecateljskom izvedbom u drone socceru.

Nastavna cjelina 23 — Takticki scenariji

e Situacije1na
e Napad u odnosu ha obranu
e Vjezbe timske koordinacije

Ova nastavna cjelina uvodi slozZenije i dinamicnije scenarije u simulatoru koji odrazavaju
stvarne situacije tijekom utakmice. U¢enici sudjeluju u susretima jedan na jedan (1v1) te
uce prilagoditi pilotske strategije ofenzivnim i defenzivnim ulogama.

Uvode se vjezbe timske koordinacije radi jacanja komunikacije i suradni¢kog donoSenja
odluka u simuliranim utakmicama. Uc¢enici uce predvidati postupke suigraca i
prilagodavati vlastite kretnje, Cime se dodatno naglaSava vaznost timskog rada i takticke
osvijeStenosti.

Ishod:

Po zavrSetku Modula 5 uCenici su sposobni sigurno razvijati i usavrSavati pilotske
vjestine uz pomoc¢ simulatora, primjenjivati ih u scenarijima specificnima za drone
soccer te pokazati povecanu spremnost za trening letenja u stvarnim uvjetima.



MODUL 6: Pravila i taktika drone soccera (Nastavne
cjeline 24-27)

Nastavna cjelina 24 — Sluzbena pravila drone soccera

e Raspored igraliSta
e Trajanje utakmice
e Sustav bodovanja
e PrekrSajii kazne

Ova nastavna cjelina uvodi uéenike u sluzbena pravila koja ureduju natjecanja u drone
socceru. Ucenici uCe o strukturi i rasporedu igraliSta, ukljucujuéi postavljanje golova i
granice, kao i o trajanju utakmice i tijeku igre.

ObjasSnjava se sustav bodovanja te se navode uobiCajeni prekrsaji i kazne, uz naglasak
na to kako pravila osiguravaju sigurnost, pravednost i dosljednost tijekom utakmica.
Razumijevanje pravila omogucuje uc¢enicima odgovorno i samouvjereno sudjelovanje u
treningu i natjecanjima.

Nastavna cjelina 25 - Timske uloge i pozicije

e Napadac (striker), brani¢ (defender), podrska (support)
e Komunikacija tijekom utakmica

Ova nastavna cjelina usmjerena je na funkcionalne uloge i pozicioniranje unutar tima
drone soccera. U¢enici u¢e odgovornosti razlicitih pozicija, poput napadaca, brani¢a i
igraca podrske, te kako svaka uloga doprinosi timskoj uspjeSnosti.

Cjelina naglasava vaznost ucinkovite komunikacije tijekom utakmica, ukljucujuéi jasne
signale prema ulogama i uskladeno donosenje odluka. Ucenici uce kako timski rad i
razumijevanje uloga povecavaju ucinkovitost i smanjuju pogreske tijekom igre.

Nastavna cjelina 26 — Taktika igre

e Ofenzivne strategije
e Defenzivno blokiranje

e Upravljanje energijom



Ova nastavna cjelina obraduje strateSko razmisljanje u drone socceru. U¢enici uce
osnovne ofenzivne strategije, ukljucujuéi pozicioniranje, tempiranje i koordinirane
napade, kao i defenzivne tehnike poput blokiranja, presretanja i zastite gola.

Obraduje se i upravljanje energijom, pomazuci u¢enicima razumjeti kako potroSnja
baterije i intenzitet leta utjeCu na izvedbu tijekom trajanja utakmice. Cjelina potice
ucenike na prilagodbu strategija ovisno o situaciji u utakmici i ciljevima tima.

Nastavna cjelina 27 — Sudenje i fair play

e Sudski signali
e RjeSavanje sporova
e Postovanje i sportsko ponaSanje

Ova nastavna cjelina uvodi u¢enike u ulogu sudaca i nacela fair playa u drone socceru.
Ucenici uce uobicajene sudske signale i njihova znacenja te postupke za rjeSavanje
sporova i kr§enja pravila.

Cjelina naglasava poStovanje prema protivnicima, sucima i suigra¢ima, jacajuci
sportsko ponaSanje i eti¢ko djelovanje. U¢enici stjeCu razumijevanje kako pravedno
natjecanje doprinosi pozitivnom i inkluzivnom sportskom okruzenju.

Ishod:

Po zavrSetku Modula 6 ucenici razumiju sluzbena pravila drone soccera, primjenjuju
takticko razmisljanje tijekom utakmica te pokazuju poStovanje, pravednost i sportsko
ponasanje u natjecateljskim situacijama.



MODUL 7: Prakticni trening i utakmice (Nastavne cjeline
28-33)

Nastavna cjelina 28 — Osnovni trening u areni

e Vijezbe polijetanjai slijetanja
e Prilazak golu

Ova nastavna cjelina uvodi ucenike u prakti¢ni trening letenja unutar arene za drone
soccer. UCenicivjezbaju sigurne i kontrolirane postupke polijetanjai slijetanja, s
naglaskom na preciznost, stabilnosti svjesnost o okruzenju za igru.

Cjelina ukljuCuje i vjezbe prilaska golu, koje u¢enicima omogucuju primjenu pilotskih
vjestina u strukturiranom prostoru. Poseban naglasak stavlja se na prostornu
orijentaciju, kontrolirano kretanje i prilagodbu ponasanja drona uvjetima u areni.

Nastavna cjelina 29 — Ofenzivne vjezbe

e Preciznostudarca
e Upravljanje brzinom

Ova nastavna cjelina usmjerena je na razvoj ofenzivnih vjestina potrebnih za uspjesno
postizanje pogotka. U¢enici vjezbaju preciznost udarca poravnavanjem drona s golom i
izvodenjem kontroliranih prilazaka pri odgovarajué¢im brzinama. Vjezbe upravljanja
brzinom pomazu ucenicima u uskladivanju okretnosti i preciznosti, naglasavajudi
vaznost pravovremenosti i kontrole u napadackoj igri. Cjelina poti¢e ucenike na
usavrSavanje tehnika kroz ponavljanje i povratne informacije.

Nastavna cjelina 30 — Defenzivne vjezbe

e Blokiranje

e Presretanje protivnika

Ova nastavna cjelina razvija defenzivne strategije i vjeStine. UCenici vjezbaju tehnike
blokiranja kako bi sprijecili protivnike u postizanju pogotka te uc¢e ucinkovito
pozicionirati dronove u obrambenim zonama.

Presretanje protivnic¢kih dronova uvodi se kroz kontrolirane vjezbe, koje pomazu
ucenicima razviti sposobnosti predvidanja, brzinu reakcije i prostornu orijentaciju.
Cjelina naglasava defenzivnu odgovornost kao klju¢an element uspjeha tima.



Nastavna cjelina 31 - Timska koordinacija

e Simulacije dodavanja
e Vjezbe komunikacije

Ova nastavna cjelina usmjerena je na koordinaciju i suradnju unutar tima. Uc¢enici
sudjeluju u simulacijama dodavanja koje zahtijevaju precizno tempiranje i uskladeno
kretanje ¢lanova tima.

Vjezbe komunikacije naglasavaju vaznost jasne, sazete i uvazavaju¢e komunikacije
tijekom aktivnosti letenja. Cjelina jaCa timski rad i zajedni¢ko donoSenje odluka u
dinami¢nim uvjetima.

Nastavna cjelina 32 — Pripremne utakmice

e Kratke utakmice
e Rotacija uloga

Ova nastavna cjelina u¢enicima pruza strukturirano iskustvo pripremnih utakmica.
Organiziraju se kratke utakmice koje simuliraju natjecateljske uvjete, uz zadrzavanje
fokusa na ucenju i napretku. PotiCe se rotacija uloga kako bi svi u¢enici iskusili razli¢ite
odgovornosti unutar tima. Ovakav pristup podupire uravnotezen razvoj vjestina i dublje
razumijevanje timske dinamike.

Nastavna cjelina 33 — Analiza utakmica

e Stoje bilo uspjesno?
e Sto nije funkcioniralo?

e Rasprava o poboljSanjima

Ova nastavna cjelina usmjerena je na refleksiju i analizu izvedbe. UCenici analiziraju
pripremne utakmice kako bi prepoznali uspjesne strategije i podrucja koja je potrebno
unaprijediti.

Vodena rasprava potic¢e u¢enike na analizu tehni¢ke izvedbe i timskog rada, razvijajuci
kriticko razmi$ljanje i konstruktivno davanje povratnih informacija. Cjelina naglasava
vrijednost refleksije kao alata za kontinuirano unaprjedenje.

Ishod:

Po zavrSetku Modula 7 ucenici stjeCu prakti¢no iskustvo igranja utakmica, primjenjuju
ofenzivne i defenzivne vjestine u stvarnim situacijama te pokazuju ucinkovit timski rad i
komunikaciju tijekom aktivnosti drone soccera.



MODUL 8: Natjecanje (Nastavne cjeline 34-35)

Nastavne cjeline 34 i 35 — Interni turnir

e Skupinska faza
e ZavrSnice

e Ucenici u ulozi sudacai zapisnicara

Ove nastavne cjeline posvecene su organizaciji i provedbi internog turnira u drone
socceru, koji predstavlja zavrSnicu cjelokupnog procesa ucenja. U¢enici sudjeluju u
strukturiranom natjecateljskom formatu koji uklju¢uje skupinsku fazu i zavrSne
utakmice, omogucujucéi svim timovima da pokazu znanja, vjeStine i strategije razvijene
tijekom programa.

Turnir se provodi u skladu sa sluzbenim pravilima drone soccera, uz naglasak na fair
play, sigurnost i uvazavajuce ponasanje. Osim sudjelovanja kao igraci, uc¢enici
preuzimaju i organizacijske uloge, poput sudaca i zapisnicara, stjeCuci uvid u vodenje
utakmica, primjenu pravila i procese donosenja odluka.

Ovaj modul u¢enicima pruza autenti¢no natjecateljsko iskustvo koje integrira tehnicke
vjestine, takti¢ko razumijevanje, timski rad i sportsko ponasanje. Sudjelovanje na turniru
potiCe odgovornost, samopouzdanje i refleksivno u¢enje u stvarnom kontekstu.

Ishod:

Po zavrSetku Modula 8 ucenici sudjeluju u organiziranom natjecanju drone soccera,
primjenjuju steCene vjestine u realnim uvjetima te pokazuju postovanje prema
pravilima, timskom radu i pravednom natjecanju.



MODUL 9: Evaluacija (Nastavna cjelina 36)

Nastavna cjelina 36 — Refleksija i buduci obrazovni i karijerni putovi

e StecCene vjestine (STEM i meke vjestine)

e Povezanost s karijerama (inZenjerstvo, robotika, informatika)
e Povratne informacije i potvrde

e Planiranje sljedece sezone

Ova nastavna cjelina posvecéena je refleksiji, vrednovanju i objedinjavanju uéenja
ostvarenog tijekom programa Drone Soccer. U¢enici analiziraju tehnicke, digitalne i
transverzalne vjestine koje su razvili, uklju¢ujuc¢i STEM kompetencije, timski rad,
komunikaciju, rjeSavanje problema i odgovornost.

Cjelina poti¢e u¢enike na promisljanje o vlastitom i timskom napretku, prepoznavanje
shaga i podrucja za daljnje unaprjedenje te davanje konstruktivnih povratnih informacija
o programu i iskustvu ucenja. Rasprave o povratnim informacijama podupiru
samovrednovanje i viSnjacko ucenje, naglasSavajuci vaznost refleksije kao dijela
cjelozivotnog ucenja.

UcCenici se upoznaju s mogucéim obrazovnim i karijernim putovima povezanima s
aktivnostima drone soccera, poput inZzenjerstva, robotike, informacijske tehnologije i
drugih STEM i strukovnih podrucja. Ova poveznica pomaze u¢enicima prepoznati
vrijednost steCenih vjeStina izvan izvannastavnog konteksta.

Cjelina zavrSava priznavanjem sudjelovanja i postignuc¢a ucenika putem potvrdaili
priznanja te raspravom o planiranju buducih aktivhosti, natjecanja ili nastavka programa
u sljedeéoj Skolskoj godini.

Ishod:

Po zavrSetku Modula 9 uc€enici promisljaju o vlastitom iskustvu ucenja, prepoznaju
razvijene vjestine te identificiraju moguée buducée obrazovne i karijerne putove povezane
s tehnologijom dronova i STEM podrucjima.



