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ABSTRACT

This investigation is a contribution to the study af the geographical distribution of phytoplankton. Warer
sanmples were obtained with a 55 um mesh size et in a transect from Punta Arenas to Cocos Tsland (Costa
Rica) and to the Galapagos Tslands (Ecuador), onboard RAV Robert Seaman fjr the Sea Educational
PAssociation (Woeds ’H'-(?IE} between Wvember 26 and December 10, 2001

The identification P'- g1 _phytaplankron species was possible, icluding 24 Centricae and 11 Pennatae
diatom SPecies, 43 i:wﬂné}cfate species and 13 spectes among m.ﬁers_ {Tintinnids, Eiﬁ'cgfugeﬁnm u]u:f
C{m:r:pﬁ_yrm]'. M the northern part ﬂf the transect, berween 67 and 5 ‘]H': the z_._pu:n'ﬂ Pseudonirzschia
deficatissima was dominant; this species is associated to the presence of species such as Ble rocysta
apfmti;:r-muﬂ's. Ceratium ﬁm:.:a_ ﬁmtimrnmﬂ _;Jﬂf_k;cd]'l'fum. and Flankroniella sl fj' 5}, :I‘E’Fr'fj.[!:lﬂ'l'ﬁtq
strictly warm water conditions. Thermal vafues were between 27.25 °C and 27.04 °C and salinities af 33.00
UPS were found. The presence of Omithocercus steinmi and Pyrophacus steinni, species of warm and’
oceanic conditions, possibly indicate areas of not very defined mixtures in the intermediate pare of the
studied transect (4" S - ﬂ'Jyhn'rE temperatures ranging between 26.8 °C and 24.6 °C and saltnities between
33.23 and 33.42 UPS. The biomass of phytoplankeon decreased in the soutfiern region (northwest of
Floreana dsland, 171 5) and very high ;t?:{r]mr'ty of species of warm conditions (Ceratium tripos), and the
cold condicitions (Chaetoceros and Bacteriastriom) was found; the temperature record showed 215 °C and
the safiniry was of 24.86 UPS, g

RESUMEN

Esta investigacion es una contribucion al estudio de distribucicn ge 1':_-:;[:'.:1:. del firoplancton. Las
muestras de aguas fueren obtenidas con arrastres superficiales (red de 551‘3? wrante el erucera cientifico
del BA Rabert Seamans en una seccion latitudinal desde Punta Arenas, Tslas Coros (Costa Rica) ¢ Gslas
Qﬂﬂ?p:lfqﬂs (Ecuador) entve ef 26 de diciembre al 10 de diciembre 2001,

Se identificarm a1 especies de fitoplancton, corvespondiendn 24 especies de diatomeas Centricae, 11 a
diatomeas Pennatae, 43 especies de -ﬁnqﬂnﬂafﬂd':rs y entre otvos (Tintinnidos, Silicoflagelados y
Eiﬂ“ﬁﬂﬁylﬂﬂ com 13 especies. Tn la parte novte entre 675" Pseudmmitzschia delicatissima fue la :r.spﬂ':f.r.
dominante asociada a [a ecuericia de E':;F'-EL’!-E'.E de condiciones estrictamente cdlidas coma 'III';:f.:u'LﬁH_im
splendor-maris, Ceratium furca, Goniodomia polyedricum, y Planktoniella sof (5°Sur); (os valores térmices
_ﬁ:m-an entre 27.25°C y 27.04°C; eon salinidad de 33.00 UPS, En fa parte intermedia {4°4 Sur-0”), la
presencia de Ornithocercus steinni Yy Pyrophacus steinn, especies ﬂﬂﬂﬁffmt&.‘i cdlidas Y ocednicas
posiblemente estén indicando [a presencia de zonas de rrtechnjdpocu definidas con temperaturas entre 26.8
¥ 24.6 'C;y salinidad entre 33.23-33.42 "UPS, La biomasa rfﬁ'r fanicton dismimuyd hacia I'h}:u:lrn' St
Imorveste de  Floreana) 1"t Sur, presentd [a mayer diversidad de especies tanto a'g condiciones cdlidas

E:;cmgi’um Tr[;m_'i,ll cono fr[m (Chaetoceros ¥ 'Bm:ter‘:'aﬁtmm}.; fa reulpEFumru flm de 21.5 'CH 3486 TIPS
e salinidad, :

INTRODUCCION secundaria) difieren con las dreas geograficas
latitudinales y entre unas especies a ofras lo
Las especies planctonicas que canslituyen que Implica directamente en su habital

cada nivel trofico {flujo de energia primaria y ecologico del ecosistema oceanico, que
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puede ser medido por la diversidad, biomasa
y composicion de sus especies (Mibakken,
1883). Sin embargo, el Fitoplancton pelagico
es responsable del 95% del total de
productividad primaria; las disturbancias
oceanicas y climalicas afectan su habitat,
permitiendo la tolerancia de unas especies,
ausencia de otras, disminuyendo su flujo
energelico en los niveles troficos supenores
(Chisholm, 1992). El 90% de esla blomasa
vive en la capa fdlica (Chisholm, 1992), son
de tamafic microscopico, con |ocomocion
limitada o inexislente y estan a la deniva de
las corrientes, por lo tanto son ulilizados como
bio-indicadores de las condiciones
oceanagraficas (Boltovskoy, 1981; Avaria,
1983).

El propésito de esta investigacidn fue realizar
una evaluacion de la distribucion de las
especies del fitoplancton (red 55u), duranie
noviembre-diciembre-2001, en una region
latitudinal que implica dos areas insulares del
Pacifico Tropical Islas Cocos e |Islas
Galapagos, estudios que seran de gran
contribucion cientifica para el conacimiento de
eslas @species en la region del mar
ecuatoriano.

METODOS

La informacién fue coleclada durante el
Crucero RN Robert Seamans (USA),
realizado desde Punta Arenas (Costa Rica),
cercanfas de la Isla de Cocos
y las Islas Galapagos. El area geografica de
estudio fue entre |a latitud 7" N a 1°1 Sur, la
longitud entre 86°W a 90°W (Fig. 1), con un
total de 13 estaciones de muestras de
fitoplanclon con arrastres superficiales por 10
minutos con dos nudos de velocidad, el
horario del muestreo fue diurno (11:00-12:00)
y nocturno  (23:00-24:00). Las muesliras
fueron filadas con formol al 3% neutralizado
con borax. Para el analisis microscopico se
realizd siguiendo la melodologia de Smayda
(1878); == obluvieron porcentajes individuales
para el total de diatomeas v dinoflagelados,
los datos son expresados en celfm?,

Adicionalmente se realizd un breve analisis
de la biomasa de los copépodos
(copepoditos) que se observaron duranie el

estimativo de la biomasa filoplanciénica. La
taxonomia del filoplancton se realizo
siguiendo los trabajos de Jiménez (1983 a-b),
Pesantes (1983), Cupp (1943), Taylor (1976),
Balech {1938).

RESULTADOS

En el analisis de muestras de fitoplancton dal
area insular (Islas Cocos y Galapagos) en un
perfil latitudinal (7°2 Norle a 1°12 Sur) del
Oceano Pacifico, se identificaron 91 especies
de filoplancton, correspondiendo 24 especias
de diatomeas Cenfricae, 11 diatomeas
Pennatae, los dinoflagelados presentaron la
mayor diversidad con 43 especies y 11
ESpECiEs entre otros {tintinnidos,
silicoflagelados y cyanophylas).

La biomasa celular mas alta fue representada
por las diatomeas Pennatag (6°-5°5), las
diatomeas Cenfricae presentaron pequefos
parches en diferentes |alitudes (Fig. 2). Enlre
las especies Pennatas con Pseudonifzschia
delicafissima como especie dominante, entre
las Centricae las mas frecuentes fueron
Flanktonielfa sol, Rhizosolenia hebefala, .
acuminata, Chaetoceros affinis (Fig. 3). Los
dinoflagelados  presentaron la  mayor
frecuencia de especies y las especies mas

frecuentes fueron Pyrophacus  slein,
Ornithocercus  steini, Ceralium  furca,
Goniodoma polyedricum, Blepharocysla

splendo maris, Pyrocistis nocliluca y Ceralium
irpos. Entre ofros, los mas frecuentes fueron
los tintinnidos principalmente con Amphorides
amphora, Eutintinnus lususundae
Rhabdonella elegans, R. aphophysata; las
cianophytas fue representada con Oscillatoria
&8P,

Los resullados de distribucion y abundancia
de algunas especies fitoplancionicas,
permitieron realizar agrupaciones
diferenciando 3 regiones de distribucion
ecoldgica: Norte, Intermedia y Sur:

Region Nore (72 — 5°N): Comespondio a la
parle mas cercana a Punta Arenas e Islas
Cocos (Cosla Rica). Se observaron lres
componentes principales, en la primera
eslacion (7°2 N} presento la menor biomasa ¥
diversidad fitoplancténica con relacion a esta
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investigacion; ofro componente (6° - 5%
evidencid |a mas alla biomasa filoplanctonica
de este crucero con dominancia de
Pseudonilzschia delicafissima, asociada a dos
subgrupos de mayor biomasa de
dinoflagelados de condiciones calida ¥
oceanica como B. splendo mars, C. furca y
G. pofyedricurm (solo a 6°N), y oiro nicleo de
F. sol a 5 “N. Los valores térmicos fueron
entre 27.25°C y 27.04"C: con salinidad de
33.0 UPS (Fig.7). Posiblemente a los 6°N se
esle evidenciando una zona de mezcla entre
la Corriente Ecuatorial del norte y la Corriente
de California y que puede estar asociada a
una adveccion por las cercanias del centro de
la Isla de Cocos,

Region Intermedia {4°4 N-= 0°): Es la regidn
oceanica central siluada al norte de
Galapagos. Se registrd la mayor densidad de
diatomeas Centricae (1°45N) representada
principaimente por P, 5ol v R. hebetala (Fig.
3). La presencia de P sol  Omithocercus
sleinni y Pyrophacus sleinni, especies de
condiciones calidas y ocednicas que
posiblementa estén indicando la presencia de
zonas de mezclas poco  definidas con
temperaturas entre 26.8 y 24.6 °C; y salinidad
entre 33.23-33.42 UPS (Fig.7).

Region de Galdpagos (norceste de Isla
Floreana): Presenté una baja biomasa
fitoplancténica pero con mayor diversidad de
especies (de la primera parte del crucero),
dominando especies tanto de condiciones
calidas (Ceratium Iripos) como especies de
condiciones frias fChaeloceros,

Bacterfasfrum) y en menor proporcién la,

influencia de la Regidn Intermedia (anies
mencionada); la temperatura fue de 215 °C y
34 86 UPS de salinidad, estas condiciones
fisicas posiblemente estén asociadas con las
cercanias del afloramiento de la Corriente
Cramwell. Sin embargo, la frecuencia actual
de especies que han venido caraclerizando
este afloramiento no es tan evidente con
relacion a olros cruceros en Galdpagos
(Jiménez el al., 1977 y Jiménez, 1981), pero
gl @5 coincidenie con los cruceros realizados
en el 2001-2002 (Torres et al, 2002; Torres y
Tapia, 2002; INOCAR, 2002),

Otra componenie para el digndstico de
"Boindicadores” fueron los Tintinnides (Fig.
5), la mayor densidad fue entre los 5" y B°
Morte, con una distribucion azociada a la
dominancia de F delicalissima. Oscillatoria
sp. presenld dos nocleos de mayor frecuencia
a los 6° norte y 1° Sur (norle de lsla
Floreana), asociada a una alta biomasa de
copepoditos observada en estas muesiras
(Fig. 6). coincidente hacia las dreas insulares
(Cocos y Galdpagos).

Algunas especies utilizadas como
“biondicadores del evento El Mifio” como B
splendor-maris fue abundante a 6°N vy
frecuente en ofras estaciones; sin embargo
esta especie se ha registrado ligeramente
abundante para aguas ecualorianas en
evenios E| Nifio 1982-83 y 1991-93. Oira
especie como Pyrophacus sleinni fue
abundanle desde 3°S hasta Galapagos,
ademas en aguas ecualorianas esla especie
fue evidenciada en Eventos El Mifio 1971-72,
1976, 10982-83, 1901-93, 1097-98. Otro |
indicador de condiciones calidas como
Ceratium Iripos se presento solo hacia el
noroeste de Floreana vy también fue
‘evidenciada en el mar ecuatoriano en otros
eventos EL Nifio 1971-72 (Pesantes, 1979),
1882-B3 (Pesantes, 1983-1984), 1892-93
(Torres, 2002) y 1997-98 (Torres y Tapia,
1998); v en maye 2001 {(INOCAR, 2001). G.
polyedricum estuvo presente en toda el area,
con ligaros nicleos de mayor frecuencia a
E6'N y al noroeste de Floreana;, y fue
registrada en los eventos El Mifo 1982-83,
1991-93, 1887-98. Ceralium furca se presenilo
muy abundante sdlo a 67N

Se presentaron allas temperaturas > a 26°C

hacia el norte de 1°1 MNore, y comenzd a
declinar en la zona del Frente Ecuatorial (0°).
La salinidad mas alta se reportd en las
cercanias de Galapagos coincidente con la
menor temperatura (Fig. 7).

Raymont (1980), ha mencionado que hay
altas densidades de fitoplancton en las
regiones de afloramienlo cercanas hacia la
region Ecuatorial del Pacifico (Este), en
algunas &areas ocednicas exhiben allas
densidades de fitoplancton relacionadas al
sistema complejo de corrientes con aguas
afloradas en la Region del Domo de Costa
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Rica, coincidenie con la mayor biomasa
filoplanclénica a &"S para noviembre-
diciembre-2001 pero con lemperaturas mas
allas.

En el Pacifico Ecuatorial Este dominaron las
diatomeas (=83u) con excepcidn de
Galapagos, y que las variables de clorofila-a,
fosfato, silicato y la temperalura no
presentaron relacion con la comunidad de
estas diatomeas, pero gi presentaron relacion
con &l nitrato y el hierro (SEA, 2002).

CONCLUSIONES

La valiosa informacion adquirida durante esle

crucero sobre la distribucién latitudinal del
fitoplancton en regiones insulares (Cocos vy
Galapagos) del Pacifico Tropical, permitia
conocer la distribucién regional de algunas
especies de condiciones calidas y su
redistribucién en aguas ecualorianas.

Esla informacion ayudaria a entender que
especias vienen desde el norle (G
poliedricum) y/o del peste (Ceratium fripos),
principalmente aquellas que han sido
utiizadas como "bic-indicadores de eventos
El Nifio" para Ecuador, como FPlankfoniella sol,
Blefarocysta splendor-maris, Pyrophacus
steinni, Cerafium tripos, G. polyedricum entre
otros.

La mayor diversidad de especies fue hacia el

nordeste de la Isla Floreana (Galadpagos) y
ofro cercano a las Islas Cocos. La mayor
biomasa de diatomeas estuvo represeniada
por P. delicatissima (6°N-5°N), coincidente
con la mayor hiomasa de dinoflagelados.
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