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COMUNIDADES DEL ZOOPLANCTON EN LOS RIOS TEAONE,
ESMERALDAS, TERMINAL PETROLERO Y EL BALNEARIO LAS
PALMAS DE ESMERALDAS, DURANTE EL 2004

Por: Christian Maranjo P (1)

Abhsieact

The present stuwdy was carvied out during the wet ond dry seasony i the rivers Teaome, Fsmeraldoy,
Petrofere Termingl amd Polmas, for which steblished thad a variability exizis femporary space as for the
abundance and composition of the commnities sooplankion, especially the species  of the taxa
Chaetopnatha, Oladocera, Cariden,

The area of major productivity zooplaneianica associated with a high diversity way in (e zone of Pelrolero
Termiral of Kmeraldas duving the wet  seasomn.

In the area Petrolero Terminal there was high abundonece of Querognatos's species  vepresented by the
dominancia of 5. bedoti and 5. neglecta in the wer season and duving the dry seasen the dominancia was of
8 enflota and 8 meivdm o wiich con be related principally by vhe seasonal weriation of the. parameter salinity,
witereas the temperature was kepd in a remgre of 25,07 te 28,4 50 diving 2 veascorr i sinicly.

The fow zooplankton abundarce and diversity vegistered in the river Teaone, there being registered the
presence of scaniy specimens of Macrofranchium redhbunce in fhe wel seasor

In the river Teaone were observed Righ values of poleniiad of hydrogen In comparizon with other areas in
study, for what, it might catalogue that this area is in condifions of a deteriovation of the quallty of the waler,
by light frndlicodions towards o pollution product of the antrapogénica activities,

Fesumen

El presente extwclio se efeciud durante la época fimeda v seca  en los rios Teaone, Fsmeraldas, Terminal
Petrodera y Pafmas, pera el cucl se defermind gue existe wna variobilided espacio temporal en coanio a la
abindancia ¥ composicidn de los comunidades zooplancidricas, en especial las especies de las oo
Chietogmatos, Claddearns, Cavident,

£l drea oe mavar  productividod zooplonciinica  asociada o wna alta diversidod se enconird e fo zono oe
Terminal Petrolero de Exmeraldas duranie fa dpoca fueede,

En ef Terminal Petrofere se resaffa fa presencia oe fos especies de Quetogmaros represeniados pov fa
dominancia de S hedofi v 8 neglecta en fo época llmeda v durante la época seca se encomiro lo
dominancia de 5 enflata vy 8 minima la cual puede estar relocionoeda peincipalmente por Lo variacion
extacional del pardmeiro salinidad, mientvas que lo lemperalira 3¢ reanfuvo con wm rango de 25.9%a 2849
duramie fas 2 dpocas en estudin,

Ler menor afrendancio zooplancidiica  y diversided se registra en ef vio Teaone, regivtrandose la presencia
de escasax giemplares de Macrobrachivm vallbunoe en la época frimeda,

En el vio Tegone se observd valores altos de potencial de fidrdgens en comparacion com ofFas arears en
estrclio, por fo que, se poddria catalogar que esta drea se enciientra en condiciares de un deterioro de la
cafidad del awwa, con freros indicios hocia wra cormteminacion producte de fay aciividodes aniropogemico.

(1] Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuados, TROCAR. Av, 25 via Pto. Maritimo Cormeo Electrdnios: cnaranjo
i inccar.mil.ec
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INTRODUCCION

Algunos ecosistemas marino costeros en la provincia de Esmeraldas desde hace algun
tiempo han venido siendo objeto de un paulating deterioro, debido principalmente a las
actividades desarrolladas por el hombre, en bisqueda de un desarrollo y bienestar de la
poblacion. Pérez (1987), menciona que a través del tiempo existe una pérdida de
manglares, disminucion de la pesca, incremento de desechos solidos, descargas citadinas
y contaminacion hidrocarburifera entre otros en el area de ric Teaone y frente al balneario
de Las Palmas.

En el zooplancton son maltiples los elementos de estudio que por diversa y compleja
composicion permiten obtener una gama muy amplia de reacciones. Parle de estas
pablaciones retne las caracteristicas necesarias para ser consideradas “indicadares” vy
su conjunto de organismos constituye el mejor indicador de cambio que se producen en el
mar, estuarios entre otros ecosistemas.

Los estudios del zooplancton en diferentes areas principaimente en el rio Teaone,
Esmeraldas y la zona marino costera frente a la ciudad que incluye, el area del balnearic
Las Palmas, en el dltimo afic se ha intensificado con el objetivo de obtener un
conocimiento detallado de la presencia de estos organismos y las caracteristicas fisico-
quimicas que condicionan su abundancia y distribucion.

Cabe sefialar que existen escasos trabajos concernientes al estudio del plancton en los
ecosistemnas de la Provincia de Esmeraldas. Entre ellos se destaca el realizado por
Luzuriaga (1993), sobre la distribucion y abundancia del zooplancton en los manglares de
la regién norte de la Provincia de Esmeraldas, entre la desembocadura del rio Cayapas y
la boca del rio Mataje, uno de los sistemas mas densos en vegetacion tropical de la costa
ecuatoriana.

Maranjo. C & M. Tapia (2002), efectuaron un estudic para establecer la composicion,
distribucién y abundancia del plancton en el estuario de San Lorenzo-Esmeraldas
determinando que la mayor biomasa de zooplancton se localizé en el estero Chimbusal
durante la fase flujo y la menor biomasa zooplanctonica se observd en el estero Nadadero
durante el estado de reflujo, esta biomasa zooplancténica estuvo representado por 17
taxa zooplanctonica destacandose la dominancia de los grupos Copépodos, Quetognatos,
Huevos y Larvas de Peces. Adicionalmente mencionan que es probable que exista una
estrecha relacion directamente proporcional entre las maximas concentraciones celulares
de fitoplancton y la mayor abundancia de larvas de peces representados especialmente
por la dominancia de las familias Clupeidae, Engraulidae y Sciaenidae.

AREA DE ESTUDIO

El area en estudio esta definida en 2 ecosistemas bien marcados, el primero sus
estaciones estan localizadas en un ecosistema de agua dulce ¥y con una ligera intrusion |
de agua salina que tiene mayor influencia en la época seca, que estd conformado |
principalmente por el rio Esmeraldas y con el aporte continuo del rio Teaone,
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El segundo ecosistema esta circunscrito en fa zona marino costera cuyas estaciones
estan ubicadas en el drea del Terminal Petrolero (TEPRE) y frente al balneario de las
Palmas de la ciudad de Esmeraldas.

El nimero y ubicacion de las estaciones se detalla en la tabla a continuacion:

I
SRS E su'rhl%l:ltg NES e
Rio Teaone 1y 2 Humeda y Seca
Rio Esmeraldas 3 a1 Humeda y Seca
Tan'lnir1_e_1l Petrolero _12 a 20 Hﬂmadﬁ! y Seca
Balneario Las Pal.maa 121 y22 Hameda y Seca

MATERIALES ¥ METODOS

En el campo:

Se efectud muestreos planctdnicos en las areas del ric Teacne, rio Esmeraldas, area
circundante al Terminal Petrolera (TEPRE), v el area cercana a la Playa las Palmas de la
ciudad de Esmeraldas, durante las épocas humeda y seca efectuado en los dias 18 a 22
Abril y 31 de agosto a 4 de septiembre durante el 2004, (Figura. 1)
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Figural.- Area de Esiudic da la cludad de Esmeraldas durante 2004
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Para el efecto se realizé arrastres superficiales durante 10 minutos a una velocidad de 2
nudos, empleando una red cilindro conica simple (WP-2), con las siguienies
caracteristicas:

La abertura de la boca de la red tiene un didmetro de 30 em vy un ojo de malla de 335u
con la finalidad de colectar los organismos gue comesponden a la categoria del
mesozooplancton.

Adicionalmente se empled flujdmetros previamente calibrados para determinar el volumen
de agua filtrada a través de |a red, posteriormente se aplico |as formulas establecidas para
caleular el volumen de agua filtrada a cada uno de los lances.

Luego las muestras zooplanctonicas obtenidas fueron fjadas con solucion de
formaldehido al 4% previamente neulralizados con Tetraborato de sodio (Borax).

En Laboratorio:

En el laboratorio se procedid a extraer alicuctas con la ayuda del separador de Folsom sin
embargo debido a la escasa cantidad de biomasa zooplanctonica se analizd toda la
muestra planctonica obtenida de los arastres superficiales.

Posteriormente  las  muestras  fueron analizadas para determinar cualitativa y
cuantitativamente las comunidades del zooplancton. Para la identificacion de las taxa del
zooplancton se ulilizaron los Manual de zooplancton de Tregouboff & Rose (1957)
Boltovskoy (1981); Gasca & Suérez {1996); De Boyd, 5. (1977), Alhstrom & Moser. (1980)

Con el proposito de establecer la dominancia y frecuencia numérica de los principales
grupos en la comunidad del zooplanclon se utilizo las estrategias desarrolladas por
Bodeheimer referido en el estudio de las comunidades del zooplanclon, Mujica &
Ascencio (1985), (Tabla. 1}.

T CATEGORIA
00% - 250% | 00% - 25% |ACCIDENTALES
1% - G00% | 2B8% - 50% |ACCESDRIOS
5049 - i000%| 51% - 100.0% |CONSTANTES/DOMINANTES |

Tabla.-1. Clasificacion de la constancia y dominancia establecido por Bodenhaimer (1955
para la interpretacion ecologica del zooplancton.
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Adicionalmente se procedid a separar ejemplares de Quetognatos de las muestras en
cada una de las estaciones presentes, con la finalidad de conocer la composicion,
dominancia de las principales especies del Phyllum Chaetognatha.

Para la determinacion de las especies, se utilizd las claves taxondémicas del trabajo
realizado por, Bonilla (Op. cit); Manual de Introduccién al Estudio del Zooplancton Maring
Capitulo XIV Chaetognatha de Gasca R, & E. Suarez (Op. Cit); Bieri R.& D. Bonilla.
(1982); Alvarifio A. (1963).

Para establecer la diversidad zooplanctonica se aplicd, el indice de diversidad de
Shannon-Weiner (1964), aplicando la siguiente férmula: - Sumatoria Pi * Ln (Pi)

RESULTADOS

COMPOSICION, ABUNDANCIA RELATIVA Y DIVERSIDAD DE LAS COMUNIDADES
DEL ZOOPLACNTON

» RIO TEAONE:

Durante la época hameda, la mayor biomasa se registrdo en la estacion 1, v 2 con un
total de 4817 y 2350 Ind- 100m® respectivamente, (Fig. 2). Sin embargo en términos de
diversidad zooplanctonica aplicando el indice de Shannon- Weiner se registrd un valor
bajo de 0.018 bits asociado a una baja uniformidad de 0.0286
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Figura. 2 Variabilidad tem poral de la blom asa zooplancténica en ol drea

N del Rio Teaone durante gl 2004 J
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En cuanto a la composicion de la comunidad zooplanctonica estuvo representado por la
dominancia del grupo de Larvas de decapodos con el 99% y el 1% esta representado por
la taxa Carndeos "camarones de rio” cormespondientes a la especie Macrobrachium
rathbunae con el 1%, durante la época hiumeda, (Fig.3).
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Durante la época seca, la biomasa znuplanctr.'mma presentd una abundancia
relativamente baja con valores de 1633 y 206 Ind- 100m” registrados en la estacion 1y 2
respectivamente, en comparacion con la época himeda. Destacandose gque en la
estacion 2 se registrd una baja diversidad con valores de 0.12 bits con una equitabilidad

de 0.17.

Las Larvas de Decapodos coincidentemente estuvo dominante con un (99%), cual estuvo
asociada al grupo de los Copépodos (1%) durante la época seca, (Fig.4).
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» RIO ESMERALDAS:

En las estaciones correspondientes a la zona de rio Esmeraldas, en la epoca humeda Se
registrd una baja biomasa zooplancténica que fluctué entre 6 y 3?3 Ind-100m”, mientras
que en la epoca seca se registrd una mayor blumasa zooplanctonica, resaltandose en las
estaciones 9 y 10 valores de 5317 y 1722 Ind- 1Uﬂm ¥ la menor biomasa representado
por una densidad poblacional de 144 Ind-100m” se encontrd en la estacion 4, (Fig. 5).

2
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Figura. B Varishilidad tem poral de kb biomasa del zooplancton
ket an el drea de ric Eameraldas durante el 2004

En témminocs de diversidad durante la época hdmeda, se registrd un alto valor en |a
estacion 9 con 1.82 bits asociada a una equitabilidad de 0.82, adicionalmente en esta
zona se registro en la estacion 11 una alta diversidad representado por 1.23 con una
uniformidad relativamente alia de 0.68 bits.

Durante la epoca seca, se registro una menor diversidad zooplancitdnica en comparacion
con la eépoca humeda coincidiendo en las estaciones 8 y 11 los maximos valores
representados por una diversidad de 1.37 y 0.98 bits, asociados a una equitabilidad de
0.52 y 0.60 respectivamente.

Durante la época humeda, la composicion zooplanctdnica estuvo representada por una
abundancia relativa destacandose los grupos zooplancténicos dominantes Larvas de
decapodos (25%), Copepodos( 23%), Zoeas de Brachiuras (18%), Claddoceros (13%),
este ultimo representado por las especies P. avimosin y E. fergesfina. En la categoria de
accesorio se encuenira el grupo Larvas de peces con una abundancia relativa de (5%) y
Quetognatos (2.6%).

Dentro de |a categoria de accidentales se encuentran los grupos zooplanctdnicos
Ostracodos (2%), Huevos de peces (1.2%), asi también se registrd los grupos
zooplanctonicos Nauplios de cirripedios, Megalopas de Brachiuras, Anfipodos y Larvas de
Foliguetos que juntos alcanzaron una abundancia relativa de (2.8%) (Fig. B8).
Adicionalmente se reporta la presencia inusual en las muestras de zooplancton estadios
larvales de insectos, que no forman parte de zooplancton.
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En la época, seca se registrd una variabilidad especialmente en la abundancia relativa,
con ligeras diferencias en la composicion de la comunidad zooplanctonica.

La diversidad zooplanctdnica estuvo representada por la dominancia de los grupos
Copépodos (39%), Huevos de peces (22%), Larvas de decapodos (19%), Zoeas de
Brachiuras (8%), mientras gue en la categoria de accesarios se encontrd  los grupos
Anfipodos y Ostracodos con una abundancia relativa de 3.7% y 2.8 % respectivamente.
En la categoria de accidentales se registrd los grupos Quetognatos con el 1.3%, seguidas
de los grupos Pterdpodos, Sifondforos, Medusas, Doliolum, Mysidaceos, Poliquetos y sus
estadios Larvales, Larvas de peces, Larvas de brachiopoda, Larvas de cirmpedios, que
juntos registrd una abundancia relativa de 2.1%, (Fig. 7).

% Omtricotos ™
% | Crustognatos

Lo de

Figura. ¥ Abundancia relativa de los princlpales grupos del
Zooplancton en el drea de rio Esmeraldas durante la época seca
de 2004 y

L=

En cuanto a la distribucion de los grupos zooplanctonicos cabe sefalar que en las
estaciones que s& monitoreéd en el area del rio Esmeraldas comprenden 3 perfiles
localizadas desde la estacion 3 a 11, resaltando las Larvas de decapodos presentd una
amplia distribucién en el drea en estudio. A diferencia de los grupos de Zooplanctonicos
citados anteriormente se registrd exclusivamente en el perfil gue corresponden a las
estaciones 9, 10 y 11 localizadas en la bocana del rio Esmeraldas, zona circundante al

ingreso de aguas marino-costera,

Con relacion a las especies de Quetognatos se reporta ejemplares pertenecientes al
género Sagifta sp. que en virtud de encontrarse inmadurcs no se pudo determinar a nivel
de especie.

» TERMINAL PETROLERO (TEPRE):

En esta area comesponde 3 perfiles ubicandose desde las estaciones 12 a 20 en la zona
circundante a Terminal Petrolero.

124
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En esta zona se registrd una muy abundante biomasa zooplancténica durante la época
hiumeda, destacandose las estaciones de mayor abundancia 14 y 15 con un valor
superior a 305000 Ind-100m?.

En cambic durante la época seca se registrd una baja biomasa zooplancténica en
comparacion con la epoca himeda. Se destacan las estaciones 13, 14 y 20 con valores
de biomasa superior a 10000 Ind-100m°>. Mientras gue las menores biomasas
rooplanctonicas se encontro en las estaciones 17 representado por un valor de 9584 Ind-

100m®, (Fig. 8).
p
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En cuanto a la diversidad zooplanctonica expresada en términos de bits se registro
durante la epoca hiumeda en la estacion 17 la mayor diversidad con un valor de 163 y
una equitabilidad de 0.63, y la menor diversidad se registrd en la estacion 14
representado por 0.48 bits con una uniformidad de 0.2 bits.

En la epoca seca se registro una diversidad zooplanctonica que fluctud entre 0.97 a 0.0
con una equitabilidad de 0.5 a 0.0 respectivamente.

En la epoca humeda la comunidad zooplanctdnica estuvo representada por la dominancia
de los grupos Copepodos( 77 %), Cladoceros( 9%), Quetognatas (8%). mientras que en la
categoria de accidentales se registrd Zoeas de Brachiuras (1,7%), Larvas de decapodos
(1.4%) y Huevos de peces (1.4%). Cabe destacar que las familias cormespondientes a
huevos de peces pertenecen a Engraulidae y Clupeidae, (Fig. 9).
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Figura 8 Abundancia relativa de os principales grupos del
zooplancton en el drea de Terminal Petrolero de
Esmaraldas &n laépoca himeda durante 2004
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En la categoria de accidentales se registré un gran numeroc de taxas representados por
Estomatopodos, Larvas de Cimipedios, Mysidaceos, Larvas de peces, Bivalvos que juntos
registrd una abundancia relativa de 2%.

Durante la época seca se registrd en la comunidad zooplanctonica la dominancia
exclusiva del grupo Copépodos con una abundancia relativa de (B7%). Adicionaimente se
registrd otros grupos importante entre ellos se destaca los Quetognatos (3.0%), Doliolum
(2.9:), Apendicularios (1.4%), Larvas de peces (1%). Adicionalmente se reporta la
presencia de Huevos de invertebrados, Fterdpodos, Sifondforos, medusas, Larvas de
Decapodos, Mysidaceos, Larvas de Eufadsidos y Larvas de Poliquetos que juntos

representan un 2% de abundancia relativa, (Fig. 10)
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Figura. 10 Abundancia relativa de los principales grupos del
rooplancton en el drea de Terminal Petrolero en la época seca

< durants al 2004 =

» AREAS LAS PALMAS:

En el area frente al balneario las Palmas durante la época himeda se registrd una
biomasa zooplancténica gue fluctud entre 15645 Ind a 25794 Ind-1 DOm® encontrados en
las estaciones 21 y 22 respectivamente. Mientras que en la época seca esta biomasa
disminuyo ligeramente registrandose una biomasa de 16378 Ind a 4089 Ind-100m° en
las estaciones 21 y 22 respectivamente, (Fig. 11).
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! en el Area de las Palmas, Esmaraldas durante el 2004
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En términos de diversidad en la comunidad zooplanctdnica se registrd en la época
himeda un valor promedio de 1.1 bits, mientras que en la época seca se ragistro una
disminucion de la diversidad zooplanctdnica con un valor de 0.32 bits y una baja
equitabilidad de 0.4 a 0.1 en las épocas himeda y seca respectivamenie.

La comunidad zooplanctonica estuvo representada por la dominancia de los grupos
Copépodos 54%, Quetognatos 20%, CladSceros correspondientes a la especie Penilia
avirrosiis con una abundancia relativa 9.6%, Zfoeas de Brachiuras (9%). En menor
abundancia se registrd los grupos Mysidaceos 2.2%, Larvas de Decapodos 1.4%,
sequidos de los grupos Medusas, Larvas de cimipedios, |sopodos, Anfipodos, Megalopas
de Brachiuras, Larvas de Poliquetos, Pteropodos, Larvas de actinotroca, Larvas de
Equinodermos, Larvas de cifonauta, Larvas de Bivalvos, y Cumaceos, registrandose en
una buena diversidad zooplanctonica en especial estadios Larvales de diferentes taxas
que corresponden al meroplancton, (Fig. 12).
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Figura. 12 Abundancia relativa de los principales grupos del
rooplancion en el drea de Las Palmas durante la época himeda do
2004
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Durante la epoca seca se registrd una dominancia exclusiva del grupo Copepodos con un
82%, en la categoria de accesorio se encontrd Anfipodos y Larvas de Decapodos con una
abundancia superior del 2.5% cada uno. En la categoria de accidentales se reporia la
presencia de Apendicularios, Larvas de peces, Pterdpodos, Larvas de Poliquetos, Zoeas
de Brachiuras, Ostracodos, Quetognatos y Sifondforos que juntos registrd una abundancia
relativa de 1%, (Fig. 13).
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COMPOSICION, ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA POBLACION
DE QUETOGNATOS OBSERVADAS EN LAS AREAS TEPRE Y LAS PALMAS.

» Area Términal Petrolero (TEPRE).

En esta drea se reporta una densidad poblacional durante la época himeda superior de
55000 Ind-100m® localizado en la estacién 20, mientras gue la menor biomasa de
sjemplares de Quetognatos se registrd en la estacion 18 con un valor de 89 Ind-100 m®.
Durante la época seca se registrd una disminucion en la densidad poblacional la cual
fluctué entre 667 a 44 Ind-100 m’ observados en las estaciones 18 y 12
respectivamente, (Figura. 14).
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Figura.14 Densidad poblacional ds Quetognatos en 8| 4rea del
Torminal Petrolero (TEPRE} durants 2004

Durante la &poca himeda, la poblacion de Quetognatos se registro un total de 4 especies
de Quetognatos representados por la dominancia de Sagitta bedoli, Sagifta neglecta.

5. bedoli presentt la mayor abundancia en la estacion 20 con un valor superior a 3500
Ind-100m® en comparacion a la &poca seca que su mayor abundancia se registrd en
Estacién 18 con un valor de 28 Ind-100m® { Figura. 15).
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Figura. 18 Abundancia de Sagiths hedoli en el drea de Terminal
Petrolera “TEPRE" en Esmeraldas durante el 2004
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La distibucion de 5. neglecia registrd |la mayor abundancia en Ia apoca homeda con
valores que fiuctud entre 2311 Ind-100m® a 172 Ind-100m-> registrados en las estaciones
20 y 17 respectivamente y durante |a época seca no se registro especimenes de esta
especie, ( Figura. 16).
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Flgura. 18 Abundancia de Sagitta negiects en el drea de Terminal
Fetrolero (TEPRE) en Esmeraldes durante &l 2004

La presencia de S. enflatz en el drea TEFRE presentd una abundancia que oscild entre
78 a 17 Ind-100m* registrado en las estaciones 18 y 17 respectivamente, ( Figura. 17).
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De las especies reportadas en el area TEFRE se J}resentuj S. minima en la época seca
con valores de abundancia de 6 a 144 Ind-100m” y durante |a epoca humeda estuvo
ausente, { Figura. 18)
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Figura. 18 Abundancia de 5. minima de en ol droa de Terminal Petralero
an Esmoraldas duranie &l 2004

Adicionalmente en las estaciones localizadas en el drea de TEFRE se encontro la
presencia de las especies S. robusta, 5. bruuni. con valores de 711 y 358 Ind-100m’
respectivamente, en la época haomeda.

» AREA FRENTE AL BALNERIO LAS PALMAS.

La abundancia de ejemplares de Qustognatos fue relativamente asmﬂahdestanﬂndnse en
la estacién himeda valores que fluctuaron entre 700 a 5333 Ind-100m" determinandose
un total de 3 especies representados por el género Sagitta sp. asociados a 5. bedoli se

registro la presencia de 5. neglecta y S. enfiata. (Figura. 19)
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Mientras que en la epoca seca disminuyd la abundancia de Quetognatos registrandose
su maxima densidad en las estaciones 21 con un valor de 672 Ind-100m=~ .

La especie Sagilta bedofi se registrd en las 2 épocas estacionales, destacandose en la
época humeda la mayor abundancia con valores que fluctuaron 3867 a 206 Ind-100m°,
en cambio durante la época seca se registrd una abundancia con un rango de 22 a 117
Ind-100m?>, ( Figura. 20)
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Figura.20 Abundancia de Sagitia bedoli en el drea de las
k. Palmas, Esmeraldas durante el 2004

Utra especie que se registrd durante las 2 epocas estacionales fue Sagifta enfiala,
encontrandose una abundancia de 6 v 11 Ind-100m*® en las epocas seca y himeda
respectivamente, { Figura. 21)
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Figura. 21 Abundancia de Sagitta enffata en el firea de las
iy Palmas, Esmeraldas durante ¢| 2004.
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La especie Sagifta neglecta se registrd exclusivamente en la epoca humeda
determinandose una densidad poblacional que fluctud entre 133 a 200 Ind- 100m?,

{Figura. 22).
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Figura. 22 Abundancia relativa de Sagifts neglects en el area
| de las Palmas, Esmeraldas durante a| 2004 >

DISCUSIONES

En el presente trabajo se presentd una variabilidad temporal en términos de la abundancia
de la biomasa zooplancténica reportada en los diferentes ecosistemas en estudio,

Se resalta que en el area mrraspnnmente al rio Teacne se registrd una biomasa
promedio superior a 3600 Ind- 100m°, en la &poca humeda, mientras qua en la época
seca la biomaga promedio disminuyd a un valor inferior a 1000 Ind-100m®

Los valores de los parametros fisicos-quimicos en el rio Teacne durante la epoca humeda
fueron de 30°C, con una tasa de oxigenacion que fluctud entre 6.1 a 7.8 mil, los valores
promedio de potencial de hidrdgeno fue de 7.8, los valores de salinidad fueron de 0.0 a
1.8 UPS. Durante esta época |la comunidad zooplanctonica estuvo representada
principalmente por la dominancia de estadios Larval de Decapodos, determinandose la
presencia de algunos ejemplares correspondientes al taxon Caridea determinandose la
especie, Macrobrachium rathbunae.

Tapia (2003-2004), efectud un estudio de la comunidad fitoplanctonica en el estuano
interior de Esmeraldas, durante mayo de 2002 en la que resalta en el ric Teaone registro
una baja de concentracion de 0.02 mg/m” asi también menciona que es la zona de menar
diversidad v abundancia relativa de células fitoplanciénicas. Coincidentemente en la
comunidad zooplanctonica se registrd la menor biomasa zooplanctonica en la epoca seca
en comparacian con las otras areas en estudio,

Durante la época seca en el rio Teaone se registrd la temperatura superficial de 26°C
asociada a una tasa de oxigenacion que varid entre 8.2 a 8.8 mli, mientras gue se
observd un ligero incremento del pH con valor de 8.3, cercano a los valores registrados
como areas de posibles contaminacion. La comunidad de zooplanctonica estuve
representada de igual manera por la dominancia de Larvas de Decapodos 858% y
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Copepodos representados por el 1%, la cual estd representado por una baja diversidad
de taxas.

En el area del rio Esmeraldas durante la época humeda, se determing una biomasa total
de 836 Ind-100m® y durante la época seca se registrd un aumento de la biomasa
representado por un total de 10872 Ind-100m>.

Los valores de los parametros ambientales, durante la epoca hiumeda en las estaciones
de los perfiles correspondientes a las estaciones 3 a8 8 se registro valores de
temperatura superficial de 24. 6° a 258° C asociados a valores de salinidad que
fluctuaron entre 0.00a 2.7 UPS.

Mientras gue en el perfil localizado en la bocana del rio Esmeraldas hacia el mar sa
registrd valores de temperatura de 25.1° a 26.4° C con valores de salinidad de 0.01 a 2,86
UPS, a excepcion de la estacién 9 que se registrd una cufia salina con valores de 37 64
UPs.

Tapia (Op. Cit) en su estudio en el rio Esmeraldas seiiala gue las concentraciones de
clorofila a fluctuaron entre 0.03 a 0.14 mg/ m®, en la capa superficial y subsuperficial
respectivamente, por lo que se compara con los datos obtenidos de abundancia
zooplanctonica se presentd una baja biomasa zooplanctnica, el cual aumento
sustancialmente durante la época seca.

En cuanto a los valores de oxigeno disuelto se registrd una tasa de oxigenacidn que no
presento cambios sustanciales determinandose 6.6 a 7.9 mll a diferencia de |a estacion 9
en la que se registro el valor de 5.6 ml/l de oxigeno disuelto. Los valores de potencial de
hidrogeno fueron homogéneos representados por 7.1 a 7.8 pH. En términos de
composicion de la comunidad zooplancténica se reporta la dominancia de grupos
zooplanctdnicos que conforman el meroplancton resaltandose Larvas de Decapodos,
Zoeas de Brachiuras y Carideos este (ltimo representado por la aspecia M. rathbunae,

En tanto, los grupos que conforman el holoplancton se registrd la presencia dominante de
los Copépodos y Claddceros representados por la especie Penilia avimosiris. Estas
especies reportadas en el perfil se registrd en las estaciones de la 8 a 11, localizado en la
bocana del rio Esmeraldas.

En el rio Esmeraldas durante |la época seca se registrd una biomasa de 10872 Ind-100m>,
destacandose valores de temperatura superficial de 26.5° a 27.6°C, estos valores de
temperatura estuvieron asociados a salinidad de 0.00 a 0.70 UPS.

En el area del Temminal Petrolero durante la época himeda se reportan los maximos
valores de biomasa zooplanctonica, que fluciud entre 9584 a 370822 Ind-100m°, con
valores de temperatura reportados en el area fueron 25.9° a 28°C, el cual estuvo
asociado a valores de salinidad de 32.05 a 27.05 UPS. Adicionalmente la tasa de
oxigenacion oscilo entre 5.686 a 7.3 mlfl, mientras que los valores de pH se registraron
entre 8,03 a B.14 en el area en estudio.

Tapia (Op cit), destaca que la zona marino-costera correspondienta al Terminal Petrolero
se registrd la mayor productividad fitoplancténica representado por una biomasa celular
alta en la capa superficial y subsuperficial. Comparando con la informacion obtenida de |a
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biomasa zooplanciénica se registrd la mayor productividad secundaria en la eépoca
himeda con relacion a las oftras areas en estudio.

Las especies dominantes de Gluetognatos reportados en el area del Temminal Petrolero,
durante la época himeda corresponden al genero Sagifta determinandose las especies S,
pedoli y S. neglecta. En menor abundancia se registrd la presencia de la especie S.
robusta, los cuales estuvieron presentes a un rango de temperatura superficial del mar
de 25.0° a 28°C asociada a valores de salinidad de 32.05 a 27.05 UPS.

Mientras que durante la época seca Se registrd una disminucion de la biomasa
zooplanctonica con valores de 22 a 11000 Ind-1 00m®, durante esta época se registro un
incremento en los rangos de temperatura superficial del mar determindndose valores de
temperatura superficial de 26.4° a 28.4°C asociados con valores de salinidad de 334 a
33.8 UPS. Adicionalmente en esta area se registrd una alta tasa de oxigenacion de 6.6 a
7.0 mifl.

Con relacitn a las especies de Quetognatos registradas durante la época seca se
encontré una variabilidad temporal en la compaosicion y abundancia de las especies de
Quetognatos, determinandose la dominancia de S. enflata, seguida en términos de
abundancia S, minima y en menor abundancia se encontrd las especies 5. bedoli y 5.

regulans.

En el area del balneario Las Palmas se registro una biomasa zooplancténica representado
por un valor de 15000 a 25000 Ind-100m”, la cual estuvo relacionada a un rango de
temperaturas de 27.5° a 28.2°C con valores de salinidad de 33.03 a 31.82 UPS. Estos
parametros fisicos estuvieron relacionados con una alta tasa de oxigenacidn con valores
de 67 a7.2 mlil. Las especies de Quetognatos registrados durante esta época estuvieron
representadas por la dominancia de 5. bedotiy 5. neglecta.

Mientras que en la &poca seca la biomasa zooplanctonica disminuyo notablemente en el
balneario Las palmas, determinandose valores de biomasa que fluctug entre 4000 a
16378 Ind-100m’, los valores de temperatura fueron 267° a 26.8°C con un valor de
zalinidad 336 UPS, adicionaimente se reporta una buena {asa de oxigenacion
representado por 6.8 mifl, durante esta epoca se registrd la presencia dominante de las
especies S. bedoti y S. neglecta, y en menor abundancia se reporla la las especies 5.
minima y S. enflafa. especies registradas durante el periodo en estudio.

En el 4rea en estudio se observd una variabilidad temporal de las especies de
Quetognatos reportadas en el area del Tarminal Petrolero, Esmeraldas determinandose [a
dominancia de 5. bedoti y S. neglecta en la época humeda y durante la época seca se
registrd la presencia de 5. enflaia asociada a 5. minima.

Arcos y Bonilla (1989), mencionan que las comunidades del plancton existen una
variabilidad en cuanto a las escalas espacio, temporal, destacando dentro del grupo de
organismos que se presentan en gran cantidad y que se relacionan con altos valores de
temperatura se tiene a las larvas de decépodos, Huevos de peces, Plerdpodos,
Apendicularios, Dolidlidos y Cladoceros.
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CONCLUSIONES

En el area en estudio se destacan 2 ecosistermas bien marcados.

En los ecosistemas conformados por los ric Teaone y Esmeraldas se registrd la menor
biomasa y diversidad zooplanctonica principalmente en las estaciones localizadas en el
rio Teaone, destacAndose la presencia de algunos ejemplares correspondientes al taxon

Caridea, determinandose |a especie, Macrobranchium rathbunae, durante la epoca
hameda.

En el ecosistema marino-costero se resalta la mayor abundancia zooplanctonica
especialmente en |as estaciones distantes a Terminal Petrolero durante la época himeda.

En el area de Terminal Petrolero {(TEPRE), se cbservd una variabilidad temporal en |la
composicion y abundancia de las especies de Quetognatos, destacandose la dominancia
de Sagitla bedoli, asociada a 5. neglecla durante la época himeda. Las especies 5.
enflata y S. mumima fueron abundantes en la época seca, esta variabilidad en la
composicion de las especies de Quelognatos esta posiblemente relacionada a cambios
estacionales en los valores de la salinidad. i

Otro grupo del zooplancton se registrd dominante, los Cladoceros representado por la
especie Penilia avirrosins asociada a Evadne tergestina que se encontrd exclusivamente
en la época humeda.
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