ACTA DLEANDGRAFICA DEL PACIFIZOVOLAZ [1), 2003-2004

LARVAS DE PECES CLU["EIFORMES Y MICROZOOPLANCTON
EN LA ESTACION FIJA DE “LA LIBERTAD”
desde Noviembre de 1999 a Julio del 2000

Por:
Mariz Luzuriags de Cruz

ABSTRACT

The present paper is the result of the analysis of ichiyoplankton samples colected ten miles off” shore from Salinas- Peninsula
Smiz Elma, rince November 1999 untii fuly 2000. During this period it has been found two pomnts of Jagh secondary

productivity: i subsurface waters ( 0-50 m depth) dunng May,  and tn serface waters duning March. The homass of

micruzooplankion, eges and fish lorvae Engraufidas and Clyperdae were found i fngh quantity in these months matndy. between
the 0-50 m depth. The interrelation among planfionic foraminifers species: Globigering bullmdes, Globigennoides ruber,
Ginbigerinella aequilateralis, G, menardii, G dulertrel and G, sacewlifer characterized the turface souatorial woaters wnth the
ufluence of cold waters of the Humboltd Curvend during this study specially in march. Fish larwae like Anchoa sp, Anchova
(anchoa), Engrendis ringens {anchovets) v Cetenpraulic mysticetus {chukuecs), were identify since March to July C. mysticetus
wis the most abundant specte. High diwersity of zooplankton and fish lovae E. ringens and Opisthonema sp (pinchagua)
oewrred in May of 2000 also,

Pilabras claves: ictoplancton, foraminiferas planctanicos, productividad, Engraulidae, Clipeidae, microzonplancton
Rey words: ichiyoplankion, planktonic foramingfera, productivity, Engraufidae, Clupeidas, microzospiankton.

RESUMEN

El presente trabajo es el vesultado del andling de muestras de ictioplancton colectadas 10 millas mar afuera de la costa de Salinas
= Peninsula de Santa Elna, desde noviembre de 1959 a julio del 2000, Durante este periodo se encontraron dos fricos de mayor
pmoductividad secundaria: durante of mes de mavo en aguas subsuperficiales (entre 00— 50m) y durante ol mes de marzo en aguas
superficiales. La biomasa de microzooplancton, huevos y larvas de peces engrdulidos v clupeidos se elevaron en estos meses,
princtpalmente en la columna de agua entve 0-50 m, Denira del zoaploncton, la intervelaciin de especies de fivaminiferns
Plancidnicos; Clobigering bullordes dopinanie durante ol periodo de estudio, Globigeninoldes ruber, Globigeninella aequalateralis,
G. menardit, G, dutertret y G, sacculifer, caractenizaria aguas ecuatomiales superficiales con una mayor influencia de aguas frias de
Humboitd durante ef periodo de estudio, principalmente a partey del mes de marzo, Larvas de peces engrdulidos come Anchoa 5.
Anchoma {anchoa), Engraulis ringens [anchoveta) y Cetengraulis mysticetus (chuhueco), fueron identificadas de marzo a julio,
siendy esta dltima especie la mds abundante. La mayor diversidad de orpantsmos zosplanctinicor acompanados de un importante
auments en el nimero de larvas de peces engraulidos y dupeidos, enive los que se destacan E. nngens y Opisthonema sp
(pinchagua) ocurrid también en el mes de maya del 2000,

INTRODUCCION

El presente trabajo es una continuacion de la
serie de muestreos continuocs de zooplancton
que se realiza en la estacién fija de “La
Libertad”, situada a 10 millas costa afuera de
la ciudad de Salinas — Cantén Santa Elena. El
trabajo se realiza gracias al Convenio de
colaboracién  cientifica entre Instituto
Oceanografico de la Armada del Ecuador
(INOCAR) v el Instituto Nacional de Pesca

{INP). Uno de los principales objetivos es la
evaluacion de los impactos gue los eventos
de El Nifio tienen en las poblaciones del
ictioplancton, con especial referencia a
huevos y larvas de especies de interés
comercial. Para el efecto se utilizan tambien,
a mas de los datos oceanograficos, especies
de foraminiferos plancténicos como
indicadores del estado del ecosistema. En el
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presente documento se detalla la distribucion
de larvas de Sardinops sagax (sardina),
Ophistonema sp, Cetengraulis mysticetus
(chuhueco), Anchoa y Engraulis ringens
(anchoveta) durante el primer semestre del
ano 2000.

Varios han sido los trabajos de investigacion
sobre fitoplancton, zooplancton e ictioplancton
que se han realizado en el area de la
Peninsula de Santa Elena, entre estos estan:
Arcos (1996), Cruz (1997,1998), Torres
(1998). Estos autores han reportado desde
1990 acerca de las variaciones estacionales
de algas y pteropodos. Larvas de peces y
especies de foraminiferos plancténicos se han
identificado como sensibles a las variaciones
de las condiciones del ecosistema marino,
determinadose, en foraminiferos, la sucesion
de especies en determinadas épocas
normales y “anémalas” del afo (Luzuriaga,
1980; Luzuriaga et. al., 1998).

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra ubicada a 10
millas de la costa de Salinas, Lat. 02° 12'S
y Long. 80° 59'W.

MATERIAL Y METODOS
Trabajo de campo.-

Las muestras de zooplancton fueron colecta-
das entre los meses de diciembre de 1999 a
julio del 2000. Se utilizaron redes coénicas
simples de 60cm y 32 cm. de diametro de
boca y de 300u y 200u micras de tamafio de
poro de malla. Los muestreos fueron
superficiales de 5 minutos de duracion y
verticales de 0 a 50 metros de profundidad.
Las muestras fueron inmediatamente
preservadas con formol al 3.5 %, neutralizado
con borax.

Trabajo de laboratorio

En el laboratorio se procedié a la separacion
de alicuotas para contaje de organismos e
identificacion de foraminiferos planctonicos.
La separacion de huevos y larvas de peces se
la hizo del total de la muestra. En el analisis e

identificacion de organismos se siguid la
metodologia utilizada por Smith y Richardson
(1979), también las claves de Ahlstrom
(1969), Ahlstrom y Moser (1980), Beltran
(1992), Fahay (1983), Lasker (1981),
Matarese et al (1989), Mansueti y Hardey
(1969), entre otros.

RESULTADOS
ICTIOPLANCTON

El total de larvas de peces presenté la mayor
abundancia en aguas subsuperficiales, ca.
2000 larvas/100m3 y 1100 larvas/100m? du-
rante los meses de mayo y marzo del 2000,
respectivamente, y en aguas superficiales, ca.
300 larvas/100m?3, en marzo del mismo afo.
Los huevos de peces en cambio fueron mas
abundantes en aguas superficiales, ca. 26000
huevos/100m3, y subsuperficiales, ca. 2100
huevos/100m3, también durante el mes de
mayo (Figs. 1y 2)

Las larvas de peces clupeiformes se
encontraron en mayor numero en el mes de
marzo, 74 larvas /100m3 y 320 larvas/100m3
en aguas superficiales y subsuperficiales,
respectivamente, y los huevos en cambio
fueron encontrados en mas cantidad en el
mes de diciembre de 1999. A continuacién se
detalla la distribucion y abundancia de las
larvas pertenecientes a las familias
ENGRAULIDAE y CLUPEIDAE.

ENGRAULIDAE Y CLUPEIDAE

Del total de larvas de peces (Figs. 1 y 2),
cerca de un 20% correspondieron a larvas de
engraulidos y 1% a larvas de clupeidos y del
total de huevos de peces, un 13% fueron
huevos de clupeidos y 5% huevos de
engraulidos. La mayor cantidad de huevos vy
larvas de engraulidos y clupeidos se hallaron
en la columna de agua. En aguas
superficiales, los huevos de peces
pertenecientes a las familias ENGRAULIDAE
Y CLUPEIDAE fueron escasos, 1% del total
de huevos (Figs. 3y 4).

ENGRAULIDAE

Entre las larvas pertenecientes a la familia
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ENGRAULIDAE se encontraron: Cetengraulis
mysticetus (chuhueco), Anchovia, Engraulis
ringens y Anchoa.

Cetengraulis mysticetus (chuhueco).- Entre
diciembre de 1999 a julio del 2000, la mayor
cantidad de larvas se encontré en los estratos
subsuperficiales, entre 30 y 313
larvas/100m3. En aguas superficiales se hallo
entre 5 y 64 larvas/100m3. Los focos de
abundancia correspondieron al muestreo del
1* de marzo del 2000. No se encantraron
larvas de chuhueco en diciembre de 1999,
febrero v julio del 2000 (Figs. 3 y 4). La talla
de las larvas de chuhueco oscilé entre 1y 8
mm de longitud estandar.

Huevos de chuhugco se encontraron en mayo
del 2000, siendo abundantes en aguas
subsuperficiales, 95 huevos/100m?, También
se encontraron escasos huevos en aguas
superficiales durante el mes de junio, 1
huevo/100mé.

Engraulis ringens (anchoveta).- Se encon-
tro entre 4 y 180 larvas/100m® en aguas
subsuperficiales y entre 1 y 2 larvas/ 100m? en
aguas superficiales. Los mayores numeros se
obtuvieron el 22 de marzo y 10 de mayo,
respectivamente. No se encontro [arvas de E.
ringens en diciembre de 1999 ni febrero del
2000 (Figs. 3 y 4). Tampoco se encontrarcn
larvas el 1° de marzo del 2000 en aguas
subsuperficiales ni en junio y julio en aguas
superficiales.

Huevos de E. ringens se hallaron tan solo en
el mes de mayo del 2000, entre 25 y 84
huevos/100m? en aguas superficiales y
subsuperficiales, respectivamente.

Anchoa y Anchovia (anchoa).- Larvas de
Anchoa, 1 larva/100m?, y Anchovia, 4 larvas
/100m?, se encontraron en aguas superficiales
durante el 22 de marzo. Larvas de Anchovia
también fueron identificadas en aguas
subsuperficiales durante este mes 17y 22 de
marzo y 9 de mayo, en 7. 20 ¢.3
larvas/100m?, respectivamente (Figs. 3 y 4).
El rango de talla de las larvas de Anchovia
oscilé entre 6 y 8.3 mm de longitud estandar.

CLUPEIDAE
En esta familia se encontraron sélo larvas de

Opisthonema sp (pinchagua) y un huevo de
Sardinops sagax (sardina del sur).

Opisthonema sp. (pinchagua).- La mayor
parte de las larvas pertenecientes a esta
especie se encontraron en aguas
subsuperficiales durante el mes de mayo del
2000 (50 larvas /100m?). Tambien se encontro
1 larva/100m? durante el 1° de marzo y 9 de
mayo en aguas superficiales.

Sardinops sagax (sardina del sur).- Se
encontraron escasos huevos de Sardinops
sagax en febrero del 2000 en aguas
superficiales, 1 huevo/100m?.

La distribucién en el tiempo de los huevos de
otros clupeidos se encuentra en la tabla 1.

CONDICIONES BIOTICAS.-
Microzooplancton.-

Durante el periodo de enero a julio del 2000,
predominaron los copépodos, un 80 % del
total de zooplancton, seguidos por las larvas
de eufasidos en aguas superficiales (18 %) ¥
por los quetognatos en los arrastres verticales
(4%). La mayor abundancia de zooplancton
(Figs. 5 y 6 ) ocurri en aguas superficiales
durante el mes de marzo, 9227 org/m?, (44%
del total del zooplancton) y en aguas
subsuperficiales durante el mes de mayo, con
5288 org/m? (36%).

FORAMINIFEROS PLANCTONICOS.-

En aguas subsuperficiales, el total de
foraminiferos planctonicos mostro picos de
abundancia en febrero y mayo del 2000, con
80 y 72 org/m?, respectivamente.

De las once especies de foraminiferos
planctdnicos encontradas durante el presente
estudio. Globigerina bulloides, G. dutertrei, G.
aequilateralis y G. ruber fueron las mas
numerosas. G. bulloides (especie tipica de
aguas frias) presentd los mas altos
porcentajes de abundancia en febrerc 1%
marzo 22 y junio 2 del 2000. G. dutertrei
representd el 100% del total de foraminiferos
en marzo, G. aequilateralis el 40% en mayo Y
G. menardii y G. sacculifer (especies de
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aguas calidas) el 12% en julio.

En aguas superficiales se observé Ila
dominancia de (. dulertrei, G. ruber y la
presencia continua de G. sacculifer y G.
menardii en los Gltimos meses de 1999 hasta
febrero del 2000. El mayor ndmero de
foraminiferos se encontré en el mes de
diciembre, 71 org/m?® en aguas superficiales y
en noviembre, febrero ¥y mayo en la columna
de agua. Hubo ausencia de foraminiferos
plancténicos en aguas superficiales durante
los meses de marzo a junio del 2000.

Relaciones de abundancia.-

En aguas subsuperficiales, los mayores
porcentajes de microzooplancton, forami-
niferos plancténicos, larvas de peces y
huevos de peces se dieron en los meses de
naviembre de 1989, v mayo del 2000 (Fig.7).
En febrerc del 2000 a pesar de encontrarse
igual cantidad de zooplancton gue en
noviembre, ca. 3500 org/m?, la cantidad de
larvas de peces fue menor al 2% del total de
larvas encontradas durante el periodo de
estudio, no se encontraron durante este mes,
larvas de engraulidos ni clupeidos, pero si
huevos de clupeidos, 36 org/100mé.

En aguas superficiales, los mas altos valores
de microzooplancton y larvas de peces se
dieron en marzo 1° del 2000 (Fig. 8); el
maximo desove en estas aguas fue
observado en cambio en mayo v noviembre
igual que en los estratos subsuperficiales. El
alza de biomasa planctonica coincidio
también con una relativa alza de huevos vy
larvas de engraulidos en marzo y mayo del
2000, ca. 1100 y 2000 larvas/100m? (Figs. 3 y
4) y de huevos de clupeidos en febrero del
2000,

DISCUSION y CONCLUSIONES

Durante el periodo de tiempo entre diciembre
de 1999 y julio del 2000, en el &rea marina de
la Peninsula de Santa Elena, se han
observado dos focos de mayor productividad
ocurridos en marzo y mayo del 2000, los
mismos que se han caracterizado por mayor
abundancia de microzooplancton y un mayor
numero de huevos y larvas de peces entre los
que se destacaron huevos y larvas de

chuhueco y larvas de anchovia. La gran
cantidad de zocplancteres fitdfagos, como
nauplios v larvas de eufasidos, copépodos
encontrados el 22 de marzo en aguas
superficiales y la mayor abundancia y
diversidad de cladéceros, zosas de braguiurg,
a mas de copépodos presentes durante el
mes de mayo en aguas subsuperficiales,
contribuyeron a esta riqueza. E| apreciable
namera de larvas de E. ringens (anchoveta)
(180 org/100m3) que se identificaron en la
columna de agua el 1° de marzo, coincidid
con el predominio casi total de copépodos en
aguas superficiales. En esta ultima fecha,
entre los foraminiferos plancténicos, se
encontré dnicamente G. dutertrei, especie
propia de aguas de fransicion (Mirb, 1871).
Dentro de este mismo grupo, Globigerina
bulloides presente en porcentajes mayores al
30% del total de foraminiferos durante todos
los meses muestreados, a excepcién de
diciembre de 1999, indicaria la influencia las
aguas de la Corriente de Humbotd (Luzuriaga,
1892, 1988), en el Golio de Guayaquil y por
tanto explicaria la presencia de huevos y
larvas de E. ringens en aguas de Peninsula
de Santa Elena a partir de marzo 22 del 2000.
Los datos oceanograficos (Strub 1997), indi-
can la presencia de aguas subtropicales
provenientes del sur en el area de la
Peninsula de Santa Elena durante la &poca
de estudio, a partir del 22 de marzo del 2000.
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HUEVOS Mz1°/00
DE

CLUPEIDOS

Dic/99 | Feb/2000

Mz22/00 Jn2/00 | JL13/00

My9/00

Aguas 104 47 v

superficiales

1 29 0 1

0-30m de 248 32

profundidad
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TABLA 1.- Hugvos da clupeldos en |a estacitn fijo de *La Libartad® {Ruevos100 mi}

| Tatal die Larvae de peces on b eata cidn fija "La Liberta d®

iy s R

ife 35

E I: e [ 1 'WE

' 5 -r"? P - _.E
Q@F é‘“ﬂd"ﬁ ‘f‘@e‘“ﬁﬁ ﬁ@u}@ ﬁ-}'{’&

B Lerves e g o fboialig —— Larms el colunm ds :!.-l

Totsl de Huevos de pecos o la esracin figa “La

Libeatad®
¢ T |
'-"l:"" 1'“]1;‘
% £ R v ::'gi
: B i, ;

B 22 5
PELLIS PLE LS

| e 5 1 s s oialte —— Hunteca s colames & aga

Fig. 1- Variacion de k& abundancia total de larvas de peces 8 0my

Fi. 2.- Variacion de la abundancia total da huevos de peces a 0 m

entra 0-50 metras de profundidad y entre 0-50 matrea de profundidad
| Luvas de mprimlider v dupeidos m apasa Ll I [ |
soperficiales e La Labestad 308 | |
= ==
0 4 1 '
0
Wy iz . |
?a .
0 4 !
1 |
51 ! - — Al &

ulii-] IR0 15WE0  WTEn AT RO Tadim I3
m#n Elam W Optimrema OO0 nywos B G0 myvme s A
|ME e B Aoy W mplceks | |
Fig. 3.- Variaciones de la abundancia de angrivico: v elupeides an
m aguas supedficiales
r|u Jll
Microzoopl &n aguns superficinkes- Evtnclén Fija "1

Fig. 5.- Abundancia Sel microzooplancton en aguas superficiales da
la estacidn fija “La Libertad”

Foamnmafeves (1o - mtema), miaozesplasecton (27, Larms (39, ]
Hineves de peows (4 6 ¢ inbarior)

B NI
B Dsw
O I'F0

O 1"Mz00
BRI

B DyS00
B 200 |

Fig.7.- Relacién porcentual de foraminifercs planctonicos,
microzooplancten y husvos y larves de peoces an aguas
SD subsupericiales de la estacidn fija "La Libead”

RS P W: Mx My h H = o B0l F ]

B otos ergmiiien Weses rhpaice O asahovis ©Opisharama WE cngiee BIC mpcboras |

Fig. 4.- Vanacionas de la abundancia de engraulidos v dupeidas en
aguas subsuperiiclaies

Nhcremsaplametan de0-50 sretves mi Lo Ldsartzd

Fig. 6.~ Abundancia cel Microzooplancton e aguas subsugerficiales
de la estacion fija "La Libertad"

Micremoplacton (c.exterin), Larves (¢, medio) ¥
Hueves de peces (o nheon)

B Nije9
| e 599
0O 1°Fi)
O "Nz
B M2
B 900
W Jun2AME

Fig.8.- Relacion parcentual de microzooolancion y huavas v larvas
fe peces en aguas superficiales de la estaclon fija “La Libartad”






