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DISTRIBUCION DEL FITOPLANCTON EN LA REGION COSTERA
DEL MAR ECUATORIANO, DURANTE DICIEMBRE 2000

P
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ABSTRACT

This study was carried out during December 2000, onboard the RV Orion of the Oceanographic
Tnstitute éfrfw FEeuadorian TJ'::wH_ The nﬁjeci'iw was to establish the rrﬂ:rl‘muﬁi}r between cﬁlrm‘qpﬁﬁ "a"
content and the ::Eund’mu::qgf species or groups of species E_ffml'ﬁ'ﬂ'-ﬂ%ﬂ' tnside a region with ocean-clinare
system 'L'ﬂl'l-ﬂl!:;l-nfy in the Tropical Pacific Ocean “&”1!3 the Teuadorian coast. ‘The ||_|1:{.]ﬁe.-i!' cﬁfﬂrﬂ;rﬁ ir
content was foumnd between 1 35 -ﬂ‘liﬂra 5, with a positive correlation to the cellular Iigmass, ;'mﬁ;d?':':ﬂ
species .:'r_ller witoplankeon such as Rhizoselenia stoltherfothi, Thalassiosiva subtiles, Pseudonirzsehia
azﬁ'mt:‘m’ma, ¥ f:mﬂissrrrm. _EEFtc'cHl'-i:ufru.s danicus, {jym:md?niums ,  Messodinfunt rubriem. However,
the biomass ca I'i'ul']:ured'ﬁnm the content of the 55 um mesh size was umﬁmu.{ﬁy Rhizosolenia imbricata,
T. suﬁrif-es. Chactoceros rFﬂ:('ni':, L. danicus, Chaeroceros curvisetus, The ﬂunffn ellates showed
concentrations of species that characterized zones of warm water masses {Trm-g:nh‘dﬂn‘um crassipes,
Gonyaulax _pn@rafm.' Dinophysis caudata towards the NE, and C. tripos, G. [edricum, C. flarca
towards the SE of the study area). The phytoplankron distribution did not reflect the position of the
Equatarial Front, determined as an almost zonal phenomenon with a weak surface rﬁtrmqf;umﬂ?mr (23 -
25 “C). The high abundances of M. rubrum and Gymnodinium sp., might fave been Telated to the
iuﬁuerlﬁe qfrﬁf cold Humboldt Curvent and this may ﬁnw*rprﬂ::lﬁ..r-::edrmme wed tide” events towards the

coastal rm:trHi:n_
o

RESUMEN

El presente estudio corresponde al Crucere Ocea nogrifico costero realizado por el Tnstituto U.:muf;.jrdgn:-:r a
bordn del B4 ORION en diciembre de 2000, El objerivo del estudio fue rélacionar [a variable clorofila “a"
con [as ﬁf&1'ﬂ o grupos de especies de mj'r:'m@as entro de una "E'Ei&“ com variabilidad océano-c imdtica
del Océano "]"’.::cgﬁm "]'"m'_pfml"que mrrgprcnd}: {a costa ecuatoriana. Fl drea de mayar comtenido cfnmﬁ'fi:ﬂ se
ubicd entre 13 y 35U distribucidn quefus coincidente con fa mayer Biemasa celular compuesta por T
sra[-l‘ﬁe:lj;;'rﬁ:'. T subrilis, P, delicatissima, T. fon issima, L. d’an:icus, ﬁy—mnncﬁnium sp, M. rubrunt. Sin
embargo, la biomasa estimada con red de s5u ﬁm domirante con B Tmbricata, T, subtilis, C. n#-fm'j, i
danicies, C. curvisetus; los dingflagelados presentaron niicleos de especies que caracterizaron zonas de masas
de aguas cdlidas como P Efﬂif‘l’ﬂpﬁ, g_ﬁr;m’m, D, caudata hacia el nooeste, y C. tripos, {jr.pn!' edifeum, C.
furea hacia e sudeste del’ drea de estudio. La distribucidn del fitoplancton no fue culrtﬁﬁ-}ﬁﬂﬁ con [a
pasicidn del Frente Feuatorial (de comportamiento cuasi-zenal con un ﬂ'mrﬁcntﬂ térmico me.gr:ﬁ'n’a.I’ débil
entre 23-25°C). Las altas densidades de M. rubrum y Gymnodinium sp., posiblemente estarian asociadas a
[ |'r1ﬁ-|mrt|:iﬂ de [a Corriente Humboldt Hfﬂ-cﬁ‘id incidir m u@mms eventos de mareas r@'u,s facia o
nargen costero del Fcuador,

INTRODUCCION desplazamiento estacional del Frente
Ecuatorial es un factor importante para la

La ocurrencia de masas de aguas distribucion de las masas de aguas del
superficiales y subsuperficiales varian Ecuador (Okuda et al., 1983); condicion gue
considerablemenle debide al regimen varia durante eventos El Nifio (Zambrano,
complejo de fa circulacidon oceanica en el 1986) v La Nifia (Jiménez, 2001; Tulasi el al_,

Pacifico Criental Tropieal, en particular el 2002). El fitoplancton estd representado par
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una gran wvariedad de especies, con
poblaciones especificas (principalmente
dinoflagelados) gque cormesponden a las
diferentes masas de aguas Tropicales (Rojas-
Mendiola, et al., 1981). Los cambios
climaticos globhales tienen una conexion con la
variabilidad en la lasa de disturbancia
ecolbgica en dreas cercanas a la cosla y en
ambienies oceanicos, procesos que han sido
involucrados para explicar la declinacidn del
Coral e incremento en blooms de algas
nocivas, principalmente el incremento de
radiacion ultravioleta y la presion relacionada
a impactos antropogenicos, tales como
sobrexplotacion de pesca y otros niveles
trificos, contaminacion maring y eutroficacién
costera son enunciados por Marshall et al,
(2000); =in embargo, el fitoplancton es el
principal  sintetizador de los mecanismos
acuaticos (Subba, 1976).

La presenie investigacidon describe el
comportamiento del primer nivel trofico
{clorofila, feopigmentos, blomasa celular e
indicadores del filoplancion) en el ecosistema
coslero del mar ecuatoriano, conocer la
incidencia de las principales especies que se
encuentran formando ndcleos de mayor

productividad e inter-relacionadas con las °

condiciones ambientales durante el Crucero
realizado en diciembref2000.

PROCEDIMIENTOS

El analisis de clorofila se realizd en B niveles

(0, 10, 20, 30, 40, 50, 75 y 100m) de
profundidad, con el método fluorométrico y
como solvente acetona al 90%. Para el
andlisis de Biomasa celular se realizd en 2
niveles superficial y subsuperficial de 40m de
profundidad y con el método de Uthermohl
{Microscopio Invertido); la informacion de
especies fue agrupada para fiodas las
especles del filoplancton. Para indicadores
del fitoplancion (red 55u), se realizaron
arrastres superficiales por 10 minutos y 2
nudos de velocidad del bugque, amrastres
vericales desde los 50m hacia la superficie,
laz especies son estimadas porcentualmente
por grupos individuales de diatomeas
Cenlricae v Pennatae, dinoflagelados y otros
Fara mas detalles ver en Torres y Tapia
(2002) en esle mismo texto.

Area de asfudio

El drea de esludio (Fig. 1), comprende |a
franja costera de las 30 millas nauticas del
mar ecuatoriano, que comprende desde 1°N a
3"10 sur; y desde la Iranja costera {5 millas
hasta la longitud 84°W, correspondiente al
tercer Crucero Oceanogrifico CO0-3-00
dezarrollado en diciembre 2000, con un 1otal
de 21 estaciones. La epoca de muestreo
cormespondid a un mes transicional de verano
{época seca) a invierno (época himeda).

Condiciones Ambientales

El afio 2000 se caracterizd la presencia del

evento frio denominado como "La Nifa, con
debilitamiento de estas condiciones hacia
finales del segundo ftrimestre frente a las
costas del Ecuador (INODCAR, 2000). Para
diciembre 2000 los valores de temperatura
superficial del Mar (TSM) fluctuaron entre
19.5°C hacia el suroeste del area de estudio v
26.5"C hacia el norte y érea costera (Fig. 2);
con anomalias de +3°C hacia el Golfo de
Guayaquil y de —2°C hacia la seccion 84"W.
La distribucién térmica superficial evidencid
un Frente Ecuatorial con bandas Cuasi-
zonales con un gradiente 1érmico débil (23°C-
25°C). La distribucidn de salinidad presento
su maximo hacia el sudoesle de 34.5 ups ¥
las menores hacia el norte de 32,0 ups. La
distribucion de nutrientes (fosfato y silicato)
evidenciaron dos nlcleos de mayor
concentracidn, hacia la costa y hacia la parte
ocednica, con excepcion de nitrito y nitrato
presentd influencia ocednica. La incidencia
solar en la capa folica y del matenal
particulado presentd lecturas de Disco Secchi
entre 10y 11 m de profundidad.

RESULTADOS

Disiribucidn de Clorofila "a” y feopigmentos
superficial

La distribucidn superficial de clorofila "a” y
feopigmentos, presentaron su  mayor
concentracion de 0,5 mg/m? hacia el sur de
1*S del area de estudio, incrementandose
hacia el Golle de Guayaquil con walores
maximos de 3,0 mg/m?* para Clorofila y para
pigmentos los maximos de 1.5 y 2.4 mg/m? se
localizaron en areas cercanas frenle a la
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Peninsula de Santa Elena y frente a Mania,
los feopigmentos presentaron nucleos de
mayor concentracion hacla la costa frente a
La Libertad y Manta (Fig. 3).

Disftnbucicn subsuperficial de Clorofifa y
feopigmenios

La mayer densidad de clorofila (>0.5 mg/m?)
se observé hacia el sur de 1°S del area de
asludioe con nucleos maximos (1.53-3.31
mgfm?) hacia toda la seccion de 2°S tanto en
area oceanica BA™W y area coslera 81"W
(Fig. 3). La distribucion vertical en el drea
oceanica permitid establacer la influencia de
masas de aguas calidas del norte con bajo
contenide clorofilice (=0.2 mg/m?) v una
distribucion casi homogénea en la columna de
los 100m de profundidad, pero que las
estaciones 4 y 5 (drea sur), =& notd una fuerte
influencia da aguas con alte contenido de
clorofila (Fig.4), posiblemeanie asociado al
afloramienio de la Comiente de Humboldt yio
al evenle Global de La Nifia, coincidentes con
la profundidad de la isotlerma de 20°C y el
mayaor contenido de nutrientes (principaimente
silicate y nitrato) gue preseniaron allas
concentracionas hacia el sur (INOCAR, 2001).
La distribucion de feopigmenios también
presentd un patron similar al de clorofila hacia
el sur de 1°5, pero su valor maximo fue hacia
el sur de la parte oceanica y ofro nucleo de
menar concenfracion hacia el Golfo de
Guayaquil.

Distribucidn de fitoplancton (celd)

Se identificaron 75 especies fitoplancionicas,
predominando las diatomeas Centricas (32
a@spacies), en menor proporcion las diatomeas
Pennatae (23), dinoflagelados (11) ¥ otros (9).
La distribucion superficial presentd un nucleo
de mayor biomasa en la parle ceniral del area
de estudio (Fig. 5A) y la distribucion
subsuparficial 2 40m de profundidad también
presentd un nicleo hacia el drea central de
mayor abundancia celular y olre nicleo hacia
la parle noroeste (Fig. 5B). La mayor
frecuencia de especies fue hacia el sur del
area de esludio y 1a menor hacia el norde. La
mayor abundancia celular se localiza en la
capa superficial. Las principales especies de
la componente superficial fueron Rhizosolenia

slolterfathil, Thalassiosira subifles,
Pseudonilzschia delicatissima, P longissima,
Leptocylindrus danicus, ¥ en la componente
subsuperficial fueron T sublilis, P
delicatissima, P flongissima, Coscinodicus
excenlricus (Fig.8); entre los dinoflagelados
la especie abundante fue Gymnodinium sp, y
enire otraz especies la mas abundanie fue el
ciliado Messodinium rubrum (Fig.10).

La abundancia de algunas diaslomeas
centrales en la capa superficial como F.
stollerfothii y en menor concentracion
Chaeloceros  affinis, C. curviselus, C.
dichaefa, Hemiawlus sinensis, Lauderia
borealis, presentaron una preferencia por
aguas supericiales y podria obedecer a un
reciente proceso mezcla de masas de aguas
calidas e ingreso de masas de aguas frias de
la Corriente de Humbeldt debido a su
ausencia hacia la capa de los 40m de
profundidad. La frecuencia de algunas
espacies tanto en superficie v a las 40m nos
darian sugerancias de adaptabilidad o que
serian propias del ecosistema costero como
1. subltilis, P delicatissima, P longissima, .
fravenfeldi. C. excentricus, Gymnodinium sp.,

¥ M. rubrum, Algunas especies de dialomeas
mas abundanies tanto en superficie y a los
40m, presentaron un patron de distribucion
diferente (Fig. 8).

Distribucion de filopfancton (celim®)

Se identificaron 152 especies
fitoplanctdnicas, predominando las diatomeas
Centricae (69 especies), en menor proporcion
las diatomeas Fennatae (17), dinoflagelados
(55) y olros (11). Con la melodologia de
arrastres con redes se incremenid la
diversidad de especies principalmenta para el
grupe de los dinoflagelados, considerados
como “Indicadores” de masas de aguas
calidas v oceanicas (Rojas-Mendiola, 1981,
Pesantes, 1983; Avaria, 1993; Tomres y Tapia,
1998).

La biomasa superficial presentd mayor
densidad celular hacia la parle oceanica node
y sur (Fig. 7). con ligeros nucleos hacia la
parte central del margen coslero, compuesta
principalmenta por diatomeas cenirales y
pennales, las principales especiez fueron
Rhizosolenia imbncala, T. sublilis, C. affinis,
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. compresus, L. danicus, P alala,
Bacleriastrum hyalinum, C. curviselus,
Dactiosolen mediterranews, T. fravenfeldii
FPseudenofia doliolus, FPseudonitzschia
delicalissima, P. pungens (Fig. 8A). La
distribuciéon de la  mayor biomasa
subsuperficial fue hacia el sudoaeste con
pequefos nicleos hacia la parte ceniral del
area de estudio (Fig. 7), las principales
especies fueron C. affinis, T subtilis, R
imbricata, C. compresus, Dacliosolen
mediterraneus, F alala, C. curviselus, R.
hebetala, L. danicus (Fig. 8B). Algunas
especies se encontraron formando parches
seleclivos evidenciado masas de aguas
ocednicas como Pseudeunolia dolfolus y
Asleromphalus senanus.

Dinoflagelados (55u) come Indicadores de
masas de aguas calidas-ocednicas

La distribucion superficial de dinoflagelados

presentd un ndcleo de mayor frecuencia y
densidad hacia el sector noroeste (Est.21)
con dominancia de Gonyaulax polyedrica,
Frotoperidinium  crassipes, DOinophysis
caudala (Fig. 9A). En el analisis subsuperficial
presenldé una distribucion diferente a la
superficial, formando un nucleo de mayor
densidad hacia el suroesie (Esl. 3) compuesio
por Ceralium Iripos, Goniodoma polyedrica,
C. furca, C. declinalum (Fig. 9B). La
componente ambiental de estos dos ndcleos
presentd ligeras diferencias en temperatura
(£3.1-21.5°C); nitrato (1.21-2.04 ug.alfl} y
silicato (1.96-5.39 ug.at!).

El patron de disfribucion superficial del grupo
de dinoflagelados fue coincidente con la
mayor densidad de diatomeas pennadas (R.
imbricala, P doliolus), asociacidon que
evidenciaria- un aporte de masas de agua
calido-oceanicas recientes que ingresan al
mar ecuatoriano por el noroeste. En el patron
de distribucidn subsuperficial presentd una
gran diferencia con el superficial, la mayor
densidad fue hacia el sudoeste formando
pequenocs nucleos en la parle central del area
de estudio; la mayor densidad (Est. 3}
también fue coincidente con las diatomeas
penadas (P delicaliszsima y P doliolus), ofro
grupo de dinoflagelados fueron registrados
solo en esta estacion como Gonyaulax
polyedra, Ceralium dens, C. macroceros, C.

teres, C. frichoceras y FPyrocysfis lunuia;
asociacion de especies que nos indicarian
avances de masas de aguas calidas-
oceanicas provenientes del Oesie y que
podrian asociarse a masas de aguas calidas
que llegan hacia la cosla desde el Qesle.
Olros pequefios parches de dinoflagelados
superficiales formados por grupos de
especies de Goniodoma polyedrica, Caratiun
furca, C. candelabrum, C. dens, C. lunula y C.
trichoceros, especies que fueron coincidentes
con el nuceo de dinoflagelados (0 a 50m).
Otro grupo superficial formado por Ceraliun
teres, C. declinalum, C. macroceros,
localizados hacia 2*Sur (Est. 6), donde se
evidencido una baja densidad de diatomeas
coincidentle con temperatura 22.1°C; nitrato
286 ug.atfl; y silicato 4.41 ug.atl. y fosfalo de
0.38 ug.atf.

Distribucion de las principales especigs
refacionadas con la ocurrencia de posibles
eventos de mareas rofas

Se encontraron altas densidades de
Messodinium rubrum, y Gymnpodinium sp |
formando pequenos nucleos hacia el sur y
hacia el norte del area de estudio (Fig, 10),
pero no se registraron discoloraciones o
mareas rojas durante este crucero. M.
rubrum es una especie que ha causado el
mayor indice de ocurrencias de eventos de
mareas rojas en la costa Ecualoriana
mientras que Gymnodinium sp, ha sido
menos frecuente en estos eventos (Jiménsz,
1979, 1989, 2001, y Torres, 2000),

Jiménez (2001), ha reporiado varos blooms
de ocurrencias mareas rojas por M, rubrum
entre el 4-20 de Marzo/2000 a lo largo de |a
costa central del Ecuador con una alla
diversidad de dinoflagelados tropicales;
también reporid otro evento para el 30 de
marzo (2 semanas de duracidn) causada por
Gymnodinium sfrfafum en el Golfo de
Guayaquil y hacia la parte sur de Manabi, en
jWlio/2000 también reportd otra marea roja por
M. rubrum con bajas densidades de G
calenatum. En aguas peruanas (Ochoa vy
{(somez, 1881), también se reportan eventos
de mareas rojas con estas especies y eslan
asociadas al ecosislema aguas afloradas de
la Corriente de Humboldl. La ecurrencia de
eslas dos especies en los evenios de mareas
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rojas ¥ los resultados del presente crucero
serian especies tipicas del ecosistema
coslero del Ecuador, que [os pulsos de
mareas rojas serian por factores locales como
posicion del Frente Ecualorial, intensidad de
vienlos y direccion de la Corriente de
Humbokdt.

En las estaciones 21 y B, se registraron gran
diversidad de dinoflagelados con dos
componentes diferentes; la primera asociada
al mayor conlenido de dialomeas pennadas y
altas densidades de G. polygramma,
Dinophysis caudata y Proloperidinium
Crassipes; ¥ la ofra por una bloom de
dialomeas centrales vy dinoflagelados
principalmente por varias especies de
Ceraltivm (C. declinatum, C. macrioceros, C.
teres, C. furca) y G. polyadrica. Estos
dinoflagelados también han presentado
ccurrencias de mareas rojas  en olras
regiocnes y en gran parte son especies con
coentenido de floxicidad (GEOHAB 2001).
Goodman y Eppley (1980), han reportado
agrupamientos de  filoplanclon, con
dominancia de dialomeas en aguas ricas en
nutrientes ¥ dominancia de G. polyvedra con
altas temperatluras y bajo conlenido de
pigmentos en la Cormiente de Califarnia.
Hayward el al., (1995), también mencionan
una marea roja causada por G. polyedra al
sur de |a Corriente de California desde enero-
abril/1985 asociada a baja salinidad (32.8
ups), altos nutrientes y alto contenido
clorofilico.

Pseudoniizschia es ofro génerc de gran
importancia en el grupo de las algas nocivas:
sin embargo, en este estudio esle género se
presentd formando pequefios nocleos en la
parie central y sur del drea de estudio (Fig. ).
En el grupo de Cyanophytas (Cianobacterias),
el género maring mas comun es Oscilfatoria
sp.  (Trichodesmium sp.), en nuestros
resultados se evidencid un sole parche con
ligera frecuencia en |a Est. 15; sin embargo,
log recientes estudios de Cajas et al., (2000)
reportaron  allas  conceniraciones de
cyanophytas en algunas zonas costeras ¥
esluarios del Ecuador, causadas por el allo
contenide de nulrientes en areas cercanas a
camaroneras, (Suéscum et al., 2000);
ademas, es un género en que algunas
especies han presentado eventos de toxicidad

en otras regiones e inclusc en estuarios y
aguas continentales (GEQOHARB, 2001).

DISCUSIONES

Los valores de clorofila reportados para
diciembre/2000, presentaron valores mas
altos a los registrados en el promedio de
clorofila del 1988-1899 (INOCAR, 2001),
posiblemente asociados al mayor aporte por
la Corriente de Humboldt yfo a masas de
aguas frias remanenles del reciente evenlo
La Nifa (INOCAR,2000). La distribucion de
clorofila presentd valores altos hacia el sur de
1*S y bajos hacia el norte evidenciando la
presencia de un Frente Ecualorial latitudinal
{1°S); sin embargo., la distribucidn de
lemperatura superficial del mar no presento
un patrén lipico con relacidn al mayor
contenido clorofilico, evidenciandose valores
mas allos. de clorofila hacia la costa de 25°C
y frente a Esmeraldas hasta de 26.5°C; y los
menores hacia la seccién ocednica menor a
22°C. En el Golfo de Guayaquil presentd
valores superficiales de clorofila bajos,
posiblemente por el aporie " de aguas
oceanicas y calidas y al pasloreo del
zooplancton; pero sus valores se
incrementaron en la capa subsupericial {10-
50m), condiciones amblentales que podrian
estar incidiendo en el estuario interno del
Golfo de Guayaquil. Fue sorprendente gue el
mayer contenido de clorofila  (Est.8) fue
hacia las 23:00 horas, coincidente con el
maximo de nitrato (4.0 ug.all) y fosfalo (0.9
ug.at/l) con relacién a toda el area de estudio,

Mirc el al., (1974), reporiaron valores de
clorofila altos entre 0.6 v 2.0 mg/m? en toda el
area sur ¥ oeste de la cosla ecualoriana, y las
aguas calidas del norte y centro hasta el
paralelo 2°S contienen poca clorofila <0.2
mgfm?. Jimenez y Pesantes {1978), presentan
valores de clorofila entre 0.5-1.0 mg/m?® en el
Golfo de Guayaquil y Frente a la Puntilla de
Santa Elena, con valores =0.2 mg/m? frente a
Manta y Punla Pedernales y frente a
Esmeraldas incrementan ligeramente (0.8
mg/m* hacia los 30m de profundidad.
Cucaldn ¥y Mariduefia (1883), reportan que en
febrero/marzo/1987 valores > 0.5 mg/m?.
Marnduena {1982), reporia valores de clorofila
entre 0.5-0.¥ mg/m? para abril/1982, sin
embargo la variable térmica fue entre 2B.5-
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28.8°C asociada al evento EL MNifio 19891-
1992, Duranta El Nifio 97-98, Torres y Tapia
{1998) reportan bajas concentraciones de
clorofila en abrilf87 (<0.2 mg/m?), en
agoslo/37 con valores altos hacia el Golfo (2.4
-mg/m?) y bajos hacia el norte. Lo enunciado
por los autores anles mencionados, permiten
establecer que en las 3 dltimas décadas, los
valores de clorofila presentan un rango
ligeramente alto hacia el sur ¥ bajo hacia el
norie; perc durante eventos El Nifo los
valores de clorofila disminuyen (= 0.2 mg/m?),
pero estos procesos pueden variar por
factores Iocales (vientos, topografia
submarina, posicidn del Frenie Ecuatorial).

Messodinivm rubrum y Gymnodinium sp.,
son especies indicadoras de afloramiento
relacionada con la Corriente de Humboldt y su
distribucion latifudinal en &l area de estudio e
encuentra formando nidclecs hacia el nore y
sur;, en ambos niveles de profundidad
presentd un patron de distribucion diferente,
cuando disminuye en superficie incrementa a
40m (83°W). En la seccion ecuatorial y 1°N,
en ambos estratos presentd un patron de
distribucion similar con un incremento hacia la
parte costera. Al relacionar la distribucion de
las corrientes y la distribucion de estas
especies (Fig.10), presentaron una estrecha
relacion oceanografica y su posible influencia
en la formacion de parches de mareas rojas
en el margen costero registrados por Jiménez
(2001); segun |la descripcion realizada por
Avaria (1876), la amplia distribucion
peografica de M. rubrum puede ser separada
en dos lipos principales: una extremadamente
neritica en el inferior de las bahias formando

mareas rojas; olra mas oceanica
invariablemenie asociada c©on aguas
afloradas.

La asociacion de algunas especies de
diatomeas y dinoflagelados que formaron
pequefios nucleos o parches en diciembre
2000, tambign han sido registrados por ofros
investigadores en la cosla ecualoriana,
Cucalon y Mariduefia (1988), reporian
pequefios parches de diatomeas en el Golfo
de Guayaquil en febrero-marzo 1987 con (R
siytiformis, P alala, Diplopella asymelrica,
Protoperidinium  pedunculatum, Ceraliun
fusus, C,. lnpos, Goniodoma polyedricum y
Blafarocysta splendor-maris, y algas verde-

azules con Trichodesmium), tipicos de aguas
calidas (25.5°C). Mariduefia (1992), ha
reporfado para abril/19892 que la mayor
diversidad de especies fue hacia el Golfo de
Guayaquil, destacandose Ilos géneros
Rhizosoferva, Coscinodiscus v Chaeloceros,
con rangos de temperaturas enfre 28.5-
28.868°C asociada al evento EL Nino 1891-
1992. Coello (1995), también reportd una alta
diversidad de especiez con nlcleos de
abundancia hacla el sector de la Isla de La
Plala y Golfo de Guayaquil {lsla Puna) para
noviembre 1985, las principales especies
fueron Rhizosolenia styliformis,
Coscinodiscus marginaius, Cilindrotheca
closterium, C. excenlricus, Ceralium tripos; C.
massiliense; Protopendinium sp., Ceralium
hexacanthum y C. pomectum. Prado (1996)
reportd una baja diversidad de especies (71
especies) con mayor concentracion hacia el
norte (0° y B1°W), las principales especias
fueron P. alata, R, siyliformis, R. sefigera, O.
Steinii, C. trpos, B brochii, C. massiliense y
numernsas especies de Ceralium; para
septiembre/1985. Torres y Tapia (1998),
reportaron que en condiciones Pre-El Nifo
97-98 las principales especies fueron P sof y
Algunas especies de Rhizosolenia enfre las
diatomeas; C. Irpos, C. declinatum, C.
azoricum, C. frichoceros, C. pentagunum, C.
furca, C. hoyrida, O, steimi, E guarmerenss,
Pyrophacus steinii en el grupo de
dinoflagelados.

Goodman y Eppley (1280), también han
reportado grupos de especies de fitoplancion
y aun abundancia de especies individualas
asociadas a las condiciones fisicas y una
distribucion intuitiva de los requerimienios
nutricionales.

CONCLUSIONES

La mayer productividad biologica (clorofila
“g") se evidencid hacia el sur de 1°5 del area
de esludio, evidenciando dos nicleos hacia la
parie oceanica y en la parle coslera hacia las
cercanias de la isla la Plata y Peninsula de
Santa Elena. Los feopigmentos tambien
presentaron un pairon de distribucion similar
de clorcfila "a". La mayor concentracion
subsuperficial de clorofila fue hacia los 2-3°5,
mientras gque hacia el nore disminuyd y se
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profundizd ligeramenie.

Los analisis de |a biomasa cuantilativa
{Uthermohl) y semi-cuantitativa (Red de 55u),
evidenciaron que las diatomeas Centricae
fueron las mas frecuenles y dominantes en
toda el area de esftudio; las diatomeas
Pennalae fueron menos frecuentes y su
diversidad ligeramente incrementa con el
méledo de Uthermohl; los dinoflagelados
presentaron mayor diversidad de especies
con el método semi-cuantitavo. Con relacion a
las especies mas abundanles con esios dos
melodos también evidenciaron grandes
diferencias lanto para diatomeas como
dinoflagelados.

Las diatomeas fueron los principales
componentes de los nicleos del fitoplancton,
presentaron diferantes posiciones
geograficas, evidenciandose  algunas
eslralegias ambientales que podrian ser
disculidas con la distribucién de nulrientes y
otros niveles tréficos consumiores, faclores
principales para el desarrollo del fitoplancton.

Altas densidades de Messodinium v
Gymnodinium, han side asociadas a la
distribucion de las principales corrientes
cceanicas que influyeron hacia el margen
coslero y que los pulsos de mareas rojas
probablemente serian condiciones locales
como posicién del Frente Ecuatorial,
intensidad de vientos y direccién de la
Corriente de Humboldt cuando ingresa a
nueslras costas aportando con nutrientes. Lo
que ha permitido establecer la importancia de
los procesos fisicos en dreas costeras vy Ia
necesidad de realizar monitoreos en dreas
estuarinas o bahias y su relacion con las
posibles especies nocivas del fiteplancton.

Los resullados superficiales y verticales de
algunos indicadores del fitoplancion de
condiciones  calidas  (dinoflagelados),
presentaron una fuerte diferenciacién en su
distribucion, probablemente por influencia de
dos componentes principales como aguas
calidas del norle con Gonyauwlax polygramma
asociada a P crassipes y C. Irpos; y olra a
nivel subsuperficial (50m) con mayor
frecuencia de C. Iripos y G. polyedrica,
indicarian masas de aguas calido-océanicas
del oeste. Estas asociaciones comunitarias

del fitoplancton estarian evidenciando
condiciones tipicas para la época humeda
registrada en el presente crucero.

Estos resultados permiten establecer la
necesidad de realizar moniloreos en areas
estuarinas y la region Insular de Galapagos,
donde se han presentado eventos de mareas
rojas que en muy pocos casos se han
asociado a mortalidades de peces,
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