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Resumen

Se analizaron un total de 24 estaciones en La Libertad y 12 estaciones costeras en Manta durante el evento atipico
La Nifia 1999 - 2000. Se elaboraron grdficos de las especies (muestras de red de 50u) y la relacién con los
parametros fisicos y quimicos.

Las condiciones fisicas durante el desarrollo del evento La Nifia 1999 - 2000, no siguieron un patron definido,
sino que han presentado caracteristicas particulares para cada region del océano Pacifico Sur. En Ecuador se
observo que la productividad biolégica aumento considerablemente en La Libertad durante el aiio 2000 existiendo
la presencia de afloramientos con altas concentraciones celulares e incremento de la abundancia relativa.

Las principales especies con mayor densidad celular en La Libertad fueron Chaetoceros affinis, Rhizosolenia
hebetata, R. stolterfothii, Thalassiosira subtilis, Leptocylindrus danicus.

Las especies representativas en Manta fueron Hemiaulus sinensis, Rhizosolenia imbricata, Chaetoceros curvisetus,
Ch. coarctatus, Dityllum brightwellii; las mismas que presentaron variabilidad en su distribucion, registrando altas
concentraciones celulares.

Palabras Claves: Productividad, impacto, afloramiento, escalas de productividad.

Abstract

Twenty four and twelve coastals stations were analyze in Manta during the event La Nifia 1999 — 2000, graphic of
the (with a net of 50u) and the relation with the parameters physical and quimical.

The physical conditions during the development of “La Nifia 1999 - 2000 event, were not continued as a defined
pattern, showing particular characteristics for each region of the south Pacific ocean. In Ecuador was evidented
that the biological productivity creased considerally in the Libertad during the year 2000 before evidencing the
upwelling with chlorophyll nucleus creasing of the abundance relative.

The main species with mayor cell density in the Libertad were Chaetoceros affinis, Rhizosolenia hebetata, R.
stolterfothii, Thalassiosira subtilis, Leptocylindrus danicus.

The species representatives in Manta were with mayor cell density in the three cruises were Hemiaulus sinensis,
Rhizosolenia imbricata, Chaetoceros curvisetus, Ch. coarctatus, Dityllum brightwelli which showed variability in

their distribution, shaping high nucleus cells.

Key Words: Productivity, impact, upwelling, scales of productivity.
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Introduccion

El evento conocido como La Nifia, se inicia con el
enfriamiento de las aguas en el Pacifico Ecuatorial
del este, esta influenciada por la intensificacion de
los vientos alisios provenientes de la Antartida,
generando la corriente marina fria de Humboldt sobre
el sector oceanico de Chile y Peri, evento asociado a
cambios globales, originando efectos positivos y
negativos en la productividad biolégica Camacho,
(1998).

El fenomeno *“ La Nifia”, la fase opuesta de la
Oscilacion del Sur es poco conocida, sin embargo
existe informacion oceanografica que determina su
ocurrencia en el pasado. La ultima vez en que se
registré un evento La Nifia en nuestro pais fue en el
periodo 95-96, luego de un largo periodo calido De la
Cuadra, (1999).

Como en El Nifio, los efectos de La Nifia son mas
fuertes durante los meses de diciembre a marzo.
Durante los afios de La Niiia, los vientos del este que
soplan desde América son mas fuertes de lo normal.

Estos vientos arrastran cierta cantidad de agua
caliente de la superficie hacia el oeste, lo que hace
que volimenes de agua fria mayores de lo normal
asciendan desde las profundidades hasta la superficie,
produciendo una lengua fria que se extiende casi
5.000 Km a lo largo del Ecuador Seoanez, (2002).

Cuando acontece un invierno con El Nifio, es normal
que siga otro con La Nifia, por lo que los patrones
meteorologicos son los opuestos a los causados por
El Nifio. Donde habia inundaciones hay sequia,
cuando las temperaturas invernales eran suaves se
convierten en extremadamente frias, etc.

La Nifia es mas dificil de predecir que El Niifio.
Actualmente, estos fenomenos se comprenden
bastante mejor que antes, ya que eran asociados a
hechizos, maldiciones o castigos divinos Seoanez,

(op. cit).

La presente investigacion tiene como objetivo
conocer la wvariabilidad espacio temporal del
Fitoplancton y su interrelacion con el evento La Nifia
1999-2000 durante la época humeda y seca
considerando los parametros ambientales: contajes
celulares, abundancia relativa, en las estaciones fijas
La Libertad y Manta.

Conocer la composicion y abundancia de las especies
del fitoplancton durante el periodo en estudio
permitira relacionar el primer nivel tréfico en el
ecosistema marino-costero, en condiciones de
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invierno-verano y asociar posibles especies
indicadoras del evento La Nifia durante 1999 - 2000.

Impactos de La Niiia en el Ecuador

En las costas de Ecuador el evento La Nifia esta
relacionado con el desplazamiento de bagres marinos
del Golfo de Guayaquil hacia el interior del rio
Guayas Jiménez, Barniol, Machuca y Quinde, (1996).

Durante este ultimo evento en Ecuador se registro un
alto incremento en la disponibilidad de sardina y
macarela e inusuales capturas de anchoveta en el
Golfo de Guayaquil.

Sin embargo uno de los principales problemas
relacionados directamente a La Nifia es la aparicion
de sequias las cuales se originan por el enfriamiento
de las aguas superficiales del océano Pacifico y el
aumento de las altas presiones subtropicales que
provocan una disminucion en la evaporacion.

Los sistemas frontales pasan con menos frecuencia

sobre la zona central y con menos intensidad,
provocando un déficit de precipitaciones, es decir,
sequias Arriaga, (2002).

Si bien las sequias de La Nifia producen un dafio
menos grave que las inundaciones del Nifio, sus
dafios sociales y econdmicos son cuantiosos ya que
agravan el déficit alimentario, la pobreza rural y la
migracion de los campesinos hacia las ciudades.

En el afio 1996 en la provincia de Loja, en Ecuador,
se registraron cifras cuantiosas de campesinos que
migraron hacia las ciudades a causa de la prolongada
sequia que azoté estas zonas; estas cifras ascendieron
aproximadamente a unos 100.000 campesinos. Este
hecho esta también relacionado con lo ocurrido en el
afio 1968, donde varias poblaciones de la provincia
de Loja abandonaron sus hogares.

Estos episodios se repitieron en el ultimo evento
2000-2001, varias poblaciones de la costa, oriente y
comunidades indigenas fueron afectadas debido a la
falta de lluvia que provoco sequias en los diferentes
rios Diario El Universo, (diciembre 2, 2000).

Eventos frios asociados a La Nifia pueden modificar
el ambiente y originar desplazamientos y migraciones
de especies de peces pelagicos, hacia las costas de
Ecuador, asi como la fauna marina hacia el interior
del rio Guayas.

Eventos frios asociados a La Nifia pueden modificar
el ambiente y originar desplazamientos y migraciones
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de especies de peces pelagicos, hacia las costas de
Ecuador, asi como la fauna marina hacia el interior
del rio Guayas.

Area de Estudio: Condiciones Oceanogrificas

Los monitoreos se efectuaron en dos estaciones fijas
costeras con un total de 24 estaciones en La Libertad
y 12 estaciones costeras en Manta con una
periodicidad mensual en La Libertad y cada 40 dias
en Manta, en las lanchas Popeye y Pajaro azul de la
Armada del Ecuador.

La posicion geografica de las dos estaciones fijas
corresponden:

La Libertad 02° 04" 00" sur - 81° 05" 21" W vy
Manta 00° 52" 00" sur — 80° 49°00""W, situadas a 10
millas y 8 millas de la costa respectivamente (Fig. 1).
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Figura 1. Ubicacion geogafica de las estaciones fijas La
Libertad y Manta durante los afios 1999-200

Las estaciones estan influenciadas por diferentes
corrientes marinas del oceano Pacifico sureste, las
masas de aguas calido-tropicales superficiales
provenientes del norte con temperaturas mayores de
25°C, comienzan a fines de diciembre hasta abril
asociados a un periodo de lluvias (invierno).

Zambrano (1998), describe la estructura térmica
mensual - anual desde 1990-1997 en La Libertad,
determina que la termoclina de 20°C representa su
relacion con la estructura térmica del Pacifico
Sureste, con un comportamiento similar durante
eventos ENOS de 1991, 1992 y 1997, asi como
durante las fases frias de 1996. Ademas, manifiesta
que durante un episodio ENOS la costa del Ecuador
es frecuentada por ondas ecuatoriales internas
Kelvin.
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Materiales y Métodos

La informacion colectada por INOCAR en los
muestreos mensuales en las estaciones fijas (Fig. 1),
a bordo de embarcaciones de la Armada Nacional
dotadas generalmente de ecosondas para determinar
la profundidad. Se monitoreé un total de 24
estaciones en La Libertad y 12 estaciones costeras en
Manta.

En cada salida se colectaron muestras de agua con
botellas Van Dorn (de 5 Litros), para analisis de
contajes celulares en 6 niveles de profundidad
0,10,20,30,40 y 50 m. A continuacion se presenta la
escala para determinar los rangos de productividad de
la biomasa celular y abundancia relativa.

Contajes Celulares: Biomasa Celular

Uthermohl, (1958) Zur Ver Vollkomnung der
Quantitativen Phytoplankton Methodic Mitt. Intern.
Ver. Limnol. 9:11-38.
Avaria, (1965). Diatomeas y Silicoflagelados de la
Bahia de Valparaiso. Revista de Biologia Marina,
Valparaiso 12: 61-120.

Mayor 3000 Muy abundante
1000 - 3000 Abundante
500-999 Moderado
1-499 Escaso

Abundancia Relativa: Muestras de Red

Para estimar la abundancia relativa de las diferentes
especies se utilizo la metodologia propuesta por
Avaria (1965), resultando la siguiente escala de
clasificacion, de acuerdo a los datos obtenidos en las
estaciones La libertad y Manta.

Muy abundante: > 3000.

Abundante : 1000-3000
Moderado: 500-999
Escaso: 1-499
Ausente: 0

La taxonomia del fitoplancton se efectud siguiendo
los trabajos de Jiménez (1983), Pesantes (1983),
Cupp (1943), Taylor (1976), Balech (1988), Moreno
(1996).

Resultados

Distribuciéon superficial y subsuperficial de la
Biomasa celular.

La Libertad 1999: En superficie se encontraron altas
concentraciones celulares con rangos entre 746-1.372
cel/l durante los meses de agosto y noviembre vy las
menores concentraciones se registraron en mayo y
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octubre con 65 cel/l respectivamente. A los 10 m se
registraron rangos entre 960-1390 cel/l durante los
meses de agosto y diciembre respectivamente.

Alos 20 m, se observo el maximo repunte celular con
5.980 cel/l. En los mismos meses de agosto y
diciembre siendo el valor mas alto en el periodo de
estudio.

Las menores concentraciones se registraron en mayo
en los tres niveles de profundidad con 32-35-65 cel/l
(Fig. 2).
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Figura 2. Distribucion superficial y subsuperficial de
la Biomasa celular en (0-10 y 20 m de pmﬁ.lndadaﬁ}‘
k en La Libertad durante 1999. )

Distribucion superficial y subsuperficial de
Diatomeas.

Las mayores concentraciones de diatomeas en
superficie se observaron en agosto y noviembre con
rangos entre 730 - 1.390 cel/l. A los 10 m se
registraron rangos entre 822 - 1.382 cel/l durante
agosto y diciembre respectivamente.

A los 20 m se encontraron rangos entre 1.060 - 1.070
cel/l durante agosto y diciembre. Las menores
concentraciones se observaron en mayo a los 10 y 20
m de profundidad con 18-19 cel/l (Fig.3).
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Figura 3. Distribucion superficial y subsuperficial de

Dlammeasen(o-wyZOmdeprofurmdad) enl.a

. Libertad durante 1999.

Las especies dominantes fueron: Pseudo-nitzschia
delicatissima, Leptocylindrus danicus, Thalassiosira
subtilis, Rhizosolenia  stolterfothii, Hemiaulus
sinensis.
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Distribucién superficial y subsuperficial de
Dinoflagelados.

Las mayores concentraciones de dinoflagelados en
superficie se registraron en febrero y diciembre con
rangos que fluctuaron entre 74-80 cel/l. A los 10 m se
encontraron rangos entre 50-100 cel/l durante febrero
y diciembre.

Se destaca que a los 20 m se encontro 110 cel/l
durante el mes de diciembre. Las menores
concentraciones celulares se observaron durante el
mes de agosto en los niveles mencionados con rangos
entre 3- 4- 11 cel/l (Fig. 4).
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L en La Libertad durante 1999.
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Las especies dominantes fueron: Gymnodinium sp.,
Oxytoxum sp., Provocentrum micans, Cochlodinium
sp., Amphidinium acutum.

Analisis en muestras de red en La Libertad
durante 1999.

Se realizd agrupamientos de las especies del
fitoplancton con mayor porcentaje de diatomeas,
dinoflagelados, cocolitoforidos, cianoficeas, ciliados
y dentro del microzooplancton los tintinnidos.

Superficialmente se identificd 113  especies,
correspondiendo a diatomeas (67), dinoflagelados
(39), cianoficeas (3) y dentro del grupo del
microzooplancton los tintinnidos (4).

Las especies dominantes de diatomeas en orden de
abundancia relativa fueron: Chaetoceros affinis
(45%).  Rhizosolenia  stolterfothii  (14.3%),
Leptocylindrus  danicus  (11.9%), Thalassiosira
subtilis (5.78%), Chaetoceros compressus (2.12%).

Entre los dinoflagelados se registré Goniodoma
polyedricum (0.21%), Ceratium fusus (0.12%),
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Ceratocorys horrida (0.12%) y dentro del grupo del
microzooplancton los tintinnidos Eutintinnus similis
(0.08%), Codonellopsis orthoceras (0.03%). Favella
azorica (0.03%), Fig.5.

(" 80001 T30 )
= Diatomeas
5000+ | W Dinoflagelados + 25
I Cianobacterias
4000 1| —e—Tintinnidos T 20
——T°C
%30001- +15
2000 + +10
1000 + 5
04 _ IR -0 T°C
FMAMIJINJId A S ON
& 1999 :
Figura 5. Analisis de la biomasa total en muestras
de red 50u, en La Libertad durante 1999.
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Contajes celulares en muestras de agua

Distribucion superficial y subsuperficial de la
Biomasa celular.

La Libertad 2000: En superficie se encontraron altas
concentraciones celulares con rangos entre 730- 840
cel/l durante los meses de febrero y junio
respectivamente. A los 10 m se registraron rangos
que fluctuaron entre 550-1.380 cel/l durante junio y
noviembre respectivamente. A los 20 m, se
encontraron rangos entre 440-630 cel/l durante junio
y diciembre. Las menores concentraciones se
registraron a los 20 m durante abril con 54 cel/l.
(Fig. 6).
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Figura 6. Distribucion superficial y subsuperficial de
la Biomasa celular en (0-10 y 20 m de profundidad),
& en La Libertad durante el afio 2000.

Distribucion
Diatomeas.

superficial y subsuperficial de

Las mayores concentraciones de diatomeas en
superficie se observaron en febrero, junio y octubre
con rangos que oscilan entre 600-630 -724 cel/l. A
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los 10 m se registraron rangos entre 550-1.300 cel/l
durante junio y noviembre.

A los 20 m se encontraron rangos entre 390-590
cel/l durante junio y octubre. Las menores concentra-
ciones se observaron a los 20 m con 20 cel/l (Fig.7).
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Figura 7. Distribucion superficial y subsuperficial de
Diatomeas en (0-10 y 20 m de profundidad), en La
k Libertad durante el afio 2000, )

Las especies dominantes fueron: Thalassiosira
subtilis, Rhizosolenia stolterfothii, Leptocylindrus
danicus, Chaetoceros curvisetus, Pseudo-nitzschia
delicatissima.

Distribucion superficial y
Dinoflagelados.

subsuperficial de

Las mayores concentraciones de dinoflagelados en
superficie se observé en junio con 340 cel/l . A los
10 m se registraron rangos que fluctuaron entre
126-130 cel/1 durante julio y agosto.

Alos 20 m se encontraron rangos entre 54 - 82 cel/l
durante mayo y diciembre. Las menores
concentraciones se observaron a los 10 - 20 m con
6-13 cel/l (Fig.8).
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Figura 8. Distribucion superficial y subsuperficial de
Dinoflagelados en (0-10 y 20 m de profundidad), en La
2 Libertad durante el afio 2000.

Las especies dominantes fueron: Gymnodinium sp.,
Oxytoxum sp., Prorocentrum micans, P. dentatum,
Ceratium furca.
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Distribucion superficial y subsuperficial de
Cocolitoforidos.

Las mayores concentraciones de cocolitoforidos en
superficie se observaron en febrero y junio con
27-31 celll .

A los 10 m se registro 20 cel/l durante julio.

Alos 20 m se encontr6 10 cel/l durante diciembre.
Las menores concentraciones se observaron en los
tres niveles durante agosto con 1- 2 cel/l (Fig.9).
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Figura 9. Distribucion superficial y subsuperficial de

Cocolitoféridos en (0-10 y 20 m de profundidad), en

= La Libertad durante el afio 2000. 3,

Las especies dominantes fueron: Coccolithus sp.,
Helicosphaera carteri, Emiliana huxleyi .

Analisis en muestras de red en La Libertad
durante el aiio 2000.

Se identificaron 162 especies, correspondiendo a
diatomeas (98), dinoflagelados (52), cocolitoforidos
(2), cianoficeas (2), silicoflagelados (3), y tintinnidos
(5). La composicion de las especies fueron:
Rhizosolenia hebetata (32.4%), Thalassiosira subtilis
(12.1%), Chaetoceros affinis (9.78%), Chaetoceros
curvisetus (5.66%), Chaetoceros debilis (4.05%),
Goniodoma polyedricum (3.70%). Las otras especies
tuvieron porcentajes menores que el 2% Dictyocysta
elegans (1.45%), Dinophysis acuminata (0.09%),
Protoperidinium  sp. (0.08%) y dentro del
microzooplancton tenemos los tintinnidos Favella
azorica (0.05%), Tintinnopsis sp. (0.03%)Fig.10.
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Figura 10. Andlisis de la biomasa total en muestras
L de red 50 u, en La Libertad durante el afio 2000.
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Distribucion superficial y subsuperficial de Ia
Biomasa celular.

Manta 1999: En superficie (Om), se encontraron altas
concentraciones celulares con 700 cel/l durante julio.

A los 10 m se registro 870 cel/l durante julio.
A los 20 m se encontro 620 cel/l durante julio.

Las menores concentraciones se registraron en
marzo(20m) y mayo con rangos entre 58-61cel/l

(Fig. 11).
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Figura 11. Distribucion superficial y subsuperficial de
la Biomasa celular en (0-10 y 20 m de profundidad),
s en Manta durante 1999. i

Distribucion superficial y subsuperficial de
Diatomeas.

En superficie se encontré altas concentraciones
celulares con 700 cel/l durante julio. A los 10 m se
registro 860 cel/l durante julio.

A los 20 m se encontré 606 cel/l durante julio.

Las menores concentraciones se registraron a los 20
m con 35 cel/l (Fig. 12).
>
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Figura 12. Distribucion superficial y subsuperficial de
Diatomeas en (0-10 y 20 m de profundidad), en Manta
durante 1999. =/
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Distribucion superficial y subsuperficial de
Dinoflagelados.

En superficie se encontrd bajas concentraciones
celulares con 24 cel/l durante mayo. A los 10 m se
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registro 67cel/l durante septiembre.

A los 20 m se encontro 40cel/l durante febrero. Las
menores concentraciones se registraron a los 10-20 m
con 6-11 cel/l (Fig. 13).
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Figura 13. Distribucion superficial y subsuperficial de
Dinoflagelados en (0-10 y 20 m de profundidad), en
i Manta durante 1999. g,

Las especies dominantes fueron: Gymnodinium sp.,
Oxytoxum sp., Prorocentrum micans, P. aporum,
Cochlodinium sp.

Analisis en muestras de red en Manta durante
1999,

Se identificaron 109 especies correspondiendo a
diatomeas (62), dinoflagelados (39), cianobacterias
(2) y tintinnidos (6). La composicidon de las especies
fueron: Hemiaulus sinensis (44.9%), Rhizosolenia
imbricata (18.2%), Leptocylindrus danicus (4.39%),
Chaetoceros affinis (40%), Chaetoceros coarctatus

(2.33%).

Las otras especies registraron porcentajes menores
que el 2% como: Ceratium fusus (0.44%),
Goniodoma polyedricum (0.29%), C. trichoceros
(0.24%) y dentro del microzooplancton los
tintinnidos Tintinnopsis sp. (0.78%), Codonellopsis
orthoceras (0.03%), Fig.14.
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Figura 14. Distribucion superficial y subsuperficial de
Cocolitoféridos en (0-10 y 20 m de profundidad), en
X Manta durante 1999, i,
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Distribucion superficial y subsuperficial de la
Biomasa celular.

Manta 2000: En superficie se encontraron altas
concentraciones celulares con 896- 1860cel/l durante
mayo y junio. A los 10 m se registro 1.137 cel/l
durante agosto.

A los 20 m se encontraron dos repuntes celulares con
337-629 cel/l durante mayo y junio.

Las menores concentraciones se registraron a los
10-20 m con 14-36 cel/l (Fig. 15).
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Figura 15 . Distribucién superficial y subsuperficial de
la Biomasa celular en (0-10 y 20 m de profundidad),
\ en Manta durante el afio 2000.
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Distribucion
Diatomeas.

superficial y subsuperficial de

En superficie se encontraron altas concentraciones
celulares con 1.793 cel/l durante mayo. A los 10 m
se registro 870 cel/l durante junio.

A los 20m se encontrd 557 cel/l durante mayo.
Las menores concentraciones se registraron a los
10-20 m con 9-12 cel/l (Fig. 16).
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Figura 16. Distribucion superficial y subsuperficial de
Diatomeas en (0-10 y 20 m de profundidad), en Manta

G durante el afio 2000.
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Las especies dominantes fueron: Thalassiosira
subtilis, Pseudo-nitzschia delicatissima,
Rhizosolenia  stolterfothii, Chaetoceros  affinis,

Hemiaulus sinensis.
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Distribucion superficial y subsuperficial de (" 30000 - 30 )
Dinoflagelados. 22 Diatomeas

+ 25000 | g Dinoflagelados T2

En superficie se encontraron bajas concentraciones
celulares con 88 cel/l durante junio. A los 10 m las
concentraciones incrementaron con 258 cel/l durante
junio.

A los 20 m se encontraron 97 cel/l durante junio. Las
menores concentraciones se registraron en los tres
niveles con 13-14-18 cel/l durante junio (Fig. 17).
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Figura 17. Distribucion superficial y subsuperficial
de Dinoflagelados en (0-10 y 20 m de profundidad),
\ en Manta durante el afio 2000. -

Las especies dominantes fueron: Gymnodinium sp.,
Oxytoxum sp., Prorocentrum micans, P. aporum,
Cochlodinium sp.

Analisis en muestras de red en Manta durante
el afio 2000.

Se identificaron 119 especies correspondiendo a
diatomeas (66), dinoflagelados (43), cianobacterias
(2), silicoflagelados (2) y dentro  del
microzooplancton los tintinnidos (6).

Las especies representativas fueron: Thalassiosira
subtilis  (59.2%), Chaetoceros affinis (11.8%),
Chaetoceros  curvisetus  (5.55%), Dactyosolen
mediterraneus (3.50%), Rhizosolenia stolterfothii
(3.26%).

Las otras especies registraron porcentajes menores
que el 2% como: Protoperidinium quarnerense
(0.59%), Protoperidinium  depressum (0.52%),
Goniodoma polyedricum (0.16%), Coronosphaera
binodata (0.08%).

También se registraron cianoficeas: Filamentos (0.37
%), Oscillatoria sp (0.02%) y dentro del
microzooplancton los tintinnidos Eutintinnus similis
(0.04%), Favella azorica (0.04%). Fig.18.
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Figura 18. Anéalisis de la biomasa total en muestras

o de red 50 u, en Manta durante el afio 2000. i,

Diversidad en muestras de red en La Libertad
durante 1999,

En la capa superficial se reportaron valores altos de
diversidad, en febrero y agosto con valores de H:
2.014 asociado a un valor de uniformidad de 2.667;

mientras que la menor diversidad fue en julio con H:
0.068 bits (Fig.19).
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Figura 19. Diversidad del fitoplancton en muestras

de red en La Libertad durante 1999,
\ vy

Diversidad en muestras de red en Manta durante
1999.

La mayor diversidad de especies fue registrada en los
meses de febrero y marzo con valores de H:
1.434 — 2.712 ; mientras que la menor diversidad fue
en julio con H: 0.162 bits (Fig.20).
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Figura 20. Diversidad del fitoplancton en muestras
de red en Manta durante 1999.
- i
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Discusiones

Existen pocos trabajos de fitoplancton realizados en
las estaciones fijas La Libertad y Manta, sin embargo
se realiz6 una comparacién de la composicion y
abundancia relativa de estudios desarrollados en ésta
area del mar ecuatoriano.

A. Abundancia de las especies de Fitoplancton de
contajes celulares en muestras de agua.

En cuanto a la biomasa celular en La Libertad
durante los meses de agosto y diciembre de 1999, se
registraron valores altos representados por 1370 cel/l
y 500 cel/l en la capa superficial, respectivamente.
Estos valores de biomasa celular coinciden con las
altas concentraciones de clorofila a registrados en
1999,

En la capa subsuperficial de los 10 m se registré una
alta biomasa celular representados por 1390 cel/l y
960 ce/l en los meses de agosto y diciembre de 1999.

En Manta, la biomasa celular registr6 el maximo
valor en julio de 1999 representado por 700 cel/l, el
cual coincide con una alta biomasa celular superior a
870 cel/l en el estrato correspondiente a los 10 m de
profundidad.

Jiménez y Pesantes(1977), mencionan que la
distribucion vertical del fitoplancton para las aguas
costeras de Ecuador ha presentado igualmente
mayores concentraciones entre 10-20 m, con
concentraciones menores en la superficie y bajo los
30 m de profundidad, esta informacion obtenida
coincide con las mayores concentraciones celulares
registradas a los 10 m de profundidad y en especial
durante la época seca.

Jiménez y Pesantes(1978), encontraron las diatomeas
abundantes entre los 10- 20 metros en la seccion del
Golfo de Guayaquil, predominaron los géneros de
Chaetoceros y Rhizosolenia, especies caracteristicas
de la Corriente de Humboldt.

También encontraron al norte de Salinas los maximos
de diatomeas con rangos entre 15.000 a 30.000 cel/l
en octubre de 1973, destacando los géneros de
fitoplancton  predominantes en esta drea:
Rhizosolenia, Nitzschia, Coscinodiscus,
Thalassiosira y los Chaetoceros hacia el drea
ocednica, en menor proporcion se encontraron
Bacteriastrum, Planktoniella, Eucampia,
Skeletonema.
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A la altura de Manta los maximos de diatomeas
fluctuaron entre 15.000 y 30.000 cel/l con
predominancia de los géneros: Thalassiosira,
Nitzschia, Chaetoceros, Rhizosolenia Coscinodiscus,
Eucampia zoodiacus.

Jiménez (1976), menciona que existen fuertes
evidencias oceanogrificas que indican que las
corrientes superficiales del mar ecuatoriano estén
influenciadas por la Subcorriente Ecuatorial que en
algunas épocas puede aflorar igualmente al este de las
islas Galapagos, produciendo los afloramientos
ecuatoriales, que caracterizan una alta fertilidad
biolégica a esta latitud comparando con la
informacion obtenida durante el periodo 1999-2000
se determind que la productividad biologica, en
especial las concentraciones de Clorofila a aument6
considerablemente en La Libertad durante el afio
2000, existiendo la presencia de afloramientos y
coincidio con las altas concentraciones celulares de
fitoplancton.

En La Libertad, del afio 2000 durante junio y agosto
se observaron los afloramientos en la capa superficial
y subsuperficial (0, 10 y 20 m de profundidad),
cuando se registraron las  temperaturas entre
19.41-20.28°C.

Las menores biomasas celulares a los 0 - 50 m de
profundidad, fueron encontradas en La Libertad,
durante julio de 2000 y en Manta durante agosto de
2000.

(Tapia 2006), encontré en el area de Monteverde
zonas de alta produccién primaria con rangos que
oscilaron entre 0.60 a 1.40 mg /m* durante la fase de
reflujo.

B. Abundancia de las especies de Fitoplancton en
muestras de red y su relacion con los parametros
fisicos, quimicos.

De manera general se observo una elevada diversidad
de especies de fitoplancton, destacandose en La
Libertad durante 1999 un total de 113 especies y en el
afio 2000 se registr6 un total de 162 especies.

En La Libertad se determiné que las especies de
fitoplancton mas frecuentes y abundantes durante
1999 fueron: Chaetoceros affinis, Rhizosolenia
stolterfothii, Leptocylindrus danicus, Thalassiosira
subtilis, Thalassiotrix frauenfeldii.

En agosto y diciembre de 1999, se determiné una alta
productividad representados por especies del grupo
de diatomeas destacandose en orden de abundancia



Variabilidad temporal del Fitoplancton en ...

M. E. Tapia

las especies Chaetoceros affinis, Ch. compressus,
Bacteriastrum hyalinum, Ch. dichaeta, registrados en
agosto y Rhizosolenia stolterfothii, Leptocilindricus
danicus y Ch. affinis observados en diciembre de
1999.

En La Libertad durante el afio 2000, en especial en
los meses de junio y agosto caracterizado por una
alta concentracién de clorofila a , se determiné en
junio la abundancia de las especies Chaetoceros
affinis, Rhizosolenia stolterfothi, Thalassiosira
subtilis 'y en agosto se registré la dominancia de
Bacteriastrum hyalinum y Chaetoceros curvisetus,
las especies antes mencionadas estuvieron presentes
en aguas frias, con temperaturas entre 19.4° - 20.2°C,
lo que podria catalogarse como especies tipicas de

aguas frias provenientes de la Corriente de Humboldt.

En Manta se reporta una menor diversidad de
especies resaltindose en 1999 un total de 109
especies y en el 2000 se determiné un ligero
incremento en la riqueza de especies registrandose un
total de 119 especies.

En Manta, la mayor abundancia relativa de las
especies de fitoplancton se encontrd en julio del afio
1999 destacandose en orden de abundancia
Hemiaulus  sinensis, Rhizosolenia imbricata,
Leptocylindrus danicus, Thalassiosira subtilis.

En Manta del afio 2000 las especies de fitoplancton se
registraron en junio destacandose en magnitud de
abundancia: Thalassiosira subtilis, Rhizosolenia
imbricata.

Las variaciones del fitoplancton es utilizada como
indicador de afloramiento, Jiménez (1976), seiiala
que entre las diatomeas las especies Nitzchia
delicatissima, es una especie predominante en la
época de afloramiento. Asi tambien considera a las
pequeiias especies de Thalassiosira tipifican un
afloramiento al encontrarse en forma masiva cuando
la surgencia estd presente, durante la presente
investigacion se puede indicar que las especies
Thalassiosira  subtilis,  Chaetoceros  dffinis,
Rhizosolenia stolterfothii y Leptocylindrus danicus
se podrian considerar especies indiacdoras de areas
de afloramientos debido a su abundante presencia
especialmente en La Libertad durante el periodo frio
La Nifia 1999- 2000.

Conclusiones
1.- En la comunidad del fitoplancton presenté una

variabilidad en la composicion de especies,
principalmente en La Libertad durante el afio 2000 y
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disminuye en Manta 1999, la mayor densidad
poblacional fue para el grupo de diatomeas.

2.- Las diatomeas centricas, fue el grupo
predominante dentro de las 36 estaciones, seguido
por las diatomeas pennadas, dinoflagelados y dentro
del microzooplancton los tintinnidos.

3.- En La Libertad del aflo 2000 las especies de
afloramientos fueron: Rhizosolenia hebetata,
Chaetoceros curvisetus, Chaetoceros debilis.

4.- En Manta de 1999 las especies de afloramientos
fueron: Hemiaulus sinensis, Rhizosolenia imbricata,
Thalassiosira subtilis, Leptocylindrus danicus,
Chaetoceros affinis.

5.- También se ha podido concluir que los procesos
del afloramiento costero en las dos estaciones fijas
investigadas han sido mas intensos en La Libertad
que en Manta.

6.- El indice de diversidad en La Libertad durante
1999 fue mas alto que en el afio 2000 con valores
entre H:2.014-2.667 bits durante los meses de febrero
y agosto; mientras que en Manta durante 1999 fue
mayor que en el afio 2000 con valores entre
1.434- 2.712 bits en los meses de febrero y marzo.
7.- El estudio de la varabilidad temporal del
fitoplancton es una de las pocas investigaciones
realizadas durante el evento La Nifia 1999-2000 en
Ecuador, especificamente en las estaciones fijas de
La Libertad y Manta.
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