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ABSTRACT

The present vesearch corresponds 1o the cruise carried out by the Oceanagrapitac Institute of the Ecuadorian Navy in Seplember
2001, betwem B9°W - 81°1W and 1°N - 3°38. The distribution of plankton populations associated with upecelling arear of
the coasial brunch of the Humboldt Current in the Gulf’ of Guayagqul, and toward the Galapagos, upeeiling of the Cromivel!
Current, forming paiches in the central region and toward the Gulf* of Guayaguil, is described. Increased Phviaplankton (diatems)
froductian wwas found south of the equatonal vegion, coincident with the presence of dingflagellates gpecies g wermeoceanic
waters allowing slight mixed areas. The higher abundance of zooplankton {copepods) were found do the east of the Galapagos
Islands, decreasing toward the continent, These bio-gengraphic conditions point to higher prodicclivity areas fo the south and lower
productivity areas o the norih of the studizd avea, chavacterized by the position of the Equatorial Front. A patch the high
buological productivity was alse endenced in the oceanic vegion, atypical condition associaled fo the global conling of ihe La Nifla
eent, and/or advances of upieelling waters toward the continent, processes of great smporiance Jor the pelagic vesources of
Eruador

RESUMEN

La presente imvestigacion corsesponde ol Crucers Oceanogrdfico del Tnstituts Oceanagrdfice de la Armady, realizads o
seftiennire/ 2001 en el drea geogrdfica comprendida entre 89W y 81°1 W desde T°N hasta 335, Se deseribe la distribusiin de
las poblaciones plancliricas que esturieron asociadeas con dreas d afloramients del ramal costers de lx Corriente de Humbolde en
el Cralfo de Guayaguil y hacia el este de Galdbagss con aguas afloradas de ln Corriente de Cromwell, formando parches en la
regidn central y hacia el Golfo de Guayaquil. La mayor producciin del fitoplancton (diatomsas) fue hacta of sur de la regidn
ecuatonal concidente com In presencia de dingflagelados de condiciomes cdlids-ocedricas permitiendn ligeras zonar de mezeln Ta
maver densidad del zooplancion fcﬂif.'e::‘!&&'&_r ) s lpealizd hacie el este de I."_;.:.le'a;é.:{g_ﬂy r.f'r'nm':i-.-:i-,-.v_-:.l.-f'ﬂ facia ol continente Ertas
condicignes bio-oceanagrdficas dan un breve diagniistico sobre dreas de mayor productividad al sur del Grea de esltiaio ¥ la menor
hacaa el morte caracterizada por la posicion del Frente Ecuatorial: también e evidencid un frwrche en la regidn ocednica, condicicn
aftpnen asaciada ol enfriamients global del events La Nifia y/o avances de agum afloradas desds el veste hacia el continente,
procests de gram importancia que inciden en los recursos peldgicos del Evuadon

INTRODUCCION
Las condiciones oceano-atmosféricas planctonicas monitoreadas serian indicadoras
correspondientes al Pacifico Este Ecuatarial de las condiciones céalidas vyio dal

repercuten en el ecosistema del mar
ecuatoriano como producto de la interaccion
de varias masas de agua, incidiendo

afloramiento coma un proceso natural de gran
escala del Océano Pacifico Ecuatorial. El
fitoplancton es afectado por las corrientes,

directamente en la componente plancténica,
localizandose la mayor productividad
biologica hacia la region Insular de Galapagos
y al Golfo de Guayaquil (Torres y Tapia 1998).
En investigaciones biolagicas con estudios
plantonoldgicos (fitoplancten y zooplancton),
es posible encontrar si las especies

gue es un buen indicador de la alta o baja
productividad en el mar; viven asociados a las
capas superficiales iluminadas por la accion
solar y sus procesos bio-quimicos complican
su interpretacién ecoldgica, sobre todo
cuando ocurren cambios en el mar como
surgencias, divergencias y otros (Man and
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Lazier, 1991). La abundancia y distribucion de
parches de productores biologicos en el
oceano,  son impertantes  soportes
energéticos para el pastoreo de copépodos
herbivoros mas dominantes ¥
subsecuentemente para los recursos marinos
(Miralto et al, 1999), como la sardina
(McFarlane y Beamish, 1999)

El presente trabajo es una contribucion al
conacimiento de la bio-oceanografia del mar
ecuatoriano, forma parie del Proyecto de
Monitoreo de las condiciones cceanograficas
en el mar ecuatoriano y su relacion con
eventos de El Nifio, realizadas en el B/
ORION del Instituto Oceanografico de la
Armada (INOCAR) en septiembre-octubre
2001, como un aporte a la comunidad
cientifica.

PROCEDIMIENTOS

Las muestras para clorofila "a" fueron
obtenidas desde una roseta multimues-
treadora, el contenido de muestras fue de un
litro de agua en los niveles de 0, 10, 20, 30,
40, 50, 75 y 100 metros de profundidad, las
muestras fueron filtradas con una bomba al
vacio a través de filtros de fibra de vidrio
Whatman (0.40 micras). Los filtros fueron
colocados en 10 mi. de acetona al 90% en
frascos de vidrio de 25 ml. y cubiertos con
papel aluminio bajo refrigeracion por 24
horas. En un fluorémetro TURNER DESIGNS
se leyeron las densidades Opticas de
clorofila “a”, se adicioné 2 gotas de acido
clorhidrico al 5% para convertir la clorofila "a
en feopigmentos. Para los calculos de cloro-
fila y feopigmentos se emplearon las
ecuaciones de SCOR UNESCO Working
Group 75 (1966).

El analisis cualitativo o bic-indicadores del
fitoplancton y zooplancton, se realizaron
arrastres superficiales con una red de 55m ¥
335 m por 10 minutos con una velocidad de 2
nudas. Por primera vez se realizaron arrastres
estratificados (red tipo conica de 63m con
cierre automatico mediante mensajero, con 60
cm de didmetro de boca y 2 m de longitud)
desde 25-50 m vy 75-100 m de profundidad
con el bugue sin movimiento. Arrastres
oblicups desde 150 m de profundidad con

velocidad del bugue constante de 2 nudos
por un tiempo de 10 minutos usando red de
335 y 600 m. Todo el material plancténico fue
preservado con formalina neutralizada con
borax al 3% (fitoplancton) y 5% (zooplanctan).

Para el analisis del fitoplancton se procesaron
las muesiras siguiende la metodologia de
Semina (1978), los datos fueron expresados
en cel/m’, Se obtuvieron porcentajes
individuales tanto para diatomeas,
dinoflagelados y otros. Para el analisis del
zooplancton, se separo los organismos
gelatinosos grande y luego se utilizé un
separador de Folson para obtener alicuotas
representativas de 50ml, se procedio a
cuantificar los grupos zooplanctonicos y |a
cantidad de especimenes se estandarizé a
100 m® Para la taxonomia del plancton se
realizé siguiendo los trabajos de Jiménez
(1983a-b). Pesantes (1983), Zambrano
(1983), Cupp (1943), Taylor (1976), Balech
(1988), Boltovskoy (1981); trabajos citados en
Torres y Tapia (este texto).

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la fecha de
septiembre/2001 correspondid a la época
seca, sin embargo, esta region ha estado
influenciada por masas de aguas frias
correspondientes al evento regional de La
Nifia (INOCAR, 2001). El area geogréfica del
segundo Crucero Oceanografico fue entre
85°00'W y 81°10'W; y desde los 1°N hasta
3°30'S fue realizado en septiembre del 2001
(Fig. 1). Los resultados subsuperficiales
fueron representados en secciones a lo largo
de los meridianos 85°W y 89°W entre 1°0N vy
3°3S8: en la seccion 81°W se presentaron
estratos verticales independientes para las
estaciones 4 y 5.

RESULTADOS

Distribucién superficial de clorofila “a”

La mayor biomasa de clorofila (1.117 mg/m?)
se localizo hacia el Golfo de Guayaquil (Fig.
2), area considerada como un estuario de alta
preductividad biologica, asociado al aporte
nutricional del ramal costero de |a Corriente
de Humboldt y del Golfo. Sin embargo,
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también se evidenciaron ligeros nucleos =0.5
en la parte oceanica (seccion B85°W),
posiblemente como un remanente de las
condiciones de la Corriente de Cromwell al
pasar por las Islas Galapagos y su avance
haciz el continente y/o al ramal cceanico de la
Corriente de Humboldt.

En la parte costera (seccion 81°10° W), la
distribucion de clorofila de sur a norte va
disminuyendo con un ligero pronunciamiento
entre 1° sur y 0° con densidades entre 0.6 a
0.18 mg/m3, posiblemente asociado al
encuentro de masas de aguas calidas del
norte, que estan evidenciande la posicidn de
un Frente Ecuatorial. En la seccion 85°W,
tamhbién se observd un nicleo de clorofila
entre 0.688 y 0.42 mg/m? entre los 0° y 2°sur,
mientras que a los extremos norte y sur de
esta seccion se observaron bajas densidades
de clorofila propias del area oceanica con
rangos entre 0.16 y 0.19 mg/m® En la
seccion 89°W, se observd un ligero nacleo de
clorofila de 0.46 mg/m? situado a 1°sur, hacia
el norte se registraron las menores
densidades entre 0.17-0.18 mg/m?; y hacia &l
sur de la seccion las densidades de clorofila
oscilaron entre 0.26-0.38 mg/m?,

Distribucion subsuperficial de Clorofila

En la seccion costera (81°W) se obtuvieron
datos completos solo entre la latitud 1°S a
1*N (Fig. 3); la mayor concentracion de
clorofila (0.37-0.39 mg/m?®) se leccalizo entre
los 20 y 30 m de profundidad hacia 1°S;
mientras que hacia el norte progresivamente
se va profundizando hasta los 40m (Est4 y
5). El mayor contenido clorofilico fue sobre |a
termoclina bien definida con un gradiente
térmico bien diferenciado (entre 7.7-8.4 °C).
En la seccion 85°W, hacia el sur los valores
clorofilicos fueron casi homogeéneos en la
columna de los 50m con una termoclina poco
definida y al norte fue solo hacia los 30 m
coincidente con una fuerte termoclina; en la
parte central de esta seccion se observaron
nucleos de clorofila en la capa de los 0 m a
30 m de profundidad (Fig. 4), como producto
de ligeras advecciones de aguas ricas en
nutrientes (silicato), provocando un bloom del
fitoplancton (principalmente diatomeas), no
propias para el area oceanica. En la seccion
89°W (Fig. 4), se observaron ligeros nlcleos

entre los 10 y 20 m de profundidad (2° y 1°S);
otro nicleo bajo los 40 m de profundidad en
toda la seccion; hacia el norte la mayor
concentracion se ubicd bajo la termoclina; y
hacia el sur los valores de clorofila fueron
bajos (<0.1 mg/m?), algo poco usual cuando
los valores de temperatura fueron los mas
bajos del drea de estudio. posiblemente estas
condiciones fueron muy recientes y la
capacidad fotosintética fue baja.

Distribucién del Fitoplancton
Indicador Biolégico (red 55u)

como

Se registraron 135 especies, representadas
principalmente por diatomeas Centricae
(60%) v Pennatae (34%); los dinoflagelados
(5%), otros (1%); con relacion a especies, la
mayor diversidad fue para los dinoflagelados
(67 especies); diatomeas (56) en ofros se
incluyeron  algunos  tintinnidos  (8),
silicoflagelados (2) y una especie de cianofita
(Osciflatoria sp.).

La distribucién de las diatomeas Centricae
fueron dominantes hacia el Golfo de
Guayaquil (Fig. 5-A), caracterizada por
especies de condiciones frias y neriticas
como Chaetoceros affinis, C. curvisertus, C.
peruvianus, Climacodium frauenfeldianum,
Leptocylindrus  danicus, Rhizosclenia
imbricata, R. styliformis, R. hebetata, Probosia
alata, R. stolterfothil; sin embargo, estas
especies tienen diferencias en sus nucleos de
distribucion hacia el continente (Fig. 6). Las
diatomeas del grupc Pennatae (Fig. 5-B). su
mayor densidad fue localizada desde la
seccion 89°S vy hacia los 85°W (1°8).
posiblemente su mayor densidad esta
relacionada con el aporte del afloramiento de
la Corriente de Cromwell que disminuyen
hacia el continente. En la seccién 85°W
(2°3), se presentaron vientos fuertes, donde
se evidenciaron nicleos de fitoplancton
posiblemente por el aporte de la otra comente
(Humboldt). Las principales especies fueron
del género Psudonitzschias (F. delicatissima,
P. longissima, y P. pungens), indicadoras de
aguas afloradas que  prevalecieron
predominantes (Fig. 7); otra especie frecuente
fue Thalassiotrix mediteranea.

El grupo de los dinoflagelados presento la
mayor diversidad de especies y su frecuencia
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de abundancia fue menor al de las diatomeas
(Fig. 5-C). Las principales especies que
caracterizaron condiciones calido-oceanicas

en orden de mayor frecuencia fueron
Certatium  tripos, Pyrocystis lunula,
Blefarocysta splendor-maris, Ceratium
trichoceros, Goniodama  polyedricum,

Protoperidinium elegans, P. quarnerense, C.
pentagunum var tenerum, Ornithocerus
gquadratus, ©. steinii, P. noctiluca, P.
fusiformis. Sin embargo, la distribucion de
estas especies en areas cercanas al
continente estaria evidenciando ligeros
avances de aguas célidas o masas de aguas
atrapadas con menor densidad al sur y norte
de la seccion 81°S (Fig. 8), estuvieron
representadas por las siguientes especies: P
quarnerence, C. trichoceros, P. elegans,
Amphisolenia bidentata, C. tripos y P
depressum. En la seccion 85°W se evidencid
un nucleo de abundancia de dinoflagelados
bien marcado (1°S) para el drea de estudio,
su composicion especifica fueron P junula,
C. tripcs, G. polyedricum, B. splendor-maris,
C. azoricum, C. trichoceros, C. pentagunum
var tenerum, C. horridum, C. candelabrum, C.
deflexumn, C. fusus.

DISTRIBUCION SUBSUPERFICIAL
Estratificada entre 25-50m)

(Red

Se encontraron un total de 119 especies de
fitoplancton, con dominancia de diatomeas
(Centricae-Pennatae), dinoflagelados y otros.
Las especies de diatomeas mas frecuentes
fueron Thalassiosira subtiles, C. affinis, C.
curvisetus, P. longissima, P pungens y R.
imbricata. La mayor densidad de fitoplancton
se localizé hacia las estaciones 8 y 12. En
estos nicleos de mayor biomasa dael
fitoplancton, la posicion de la termoclina vy
nutriclina fue poco definida a los 10m de
profundidad.

En el grupo de los dinoflagelados presentaron
algunos nlcleos, en la seccion 81°10°W, la
mayor densidad de se observé en la estacién
3 y 4, y presentd mayor variabilidad termica
entre 15.63 — 25.09°C y salinidad entre 33.11
y 35.20. En la seccion 85°W la mayor
densidad se observd en la estacion 8. A los
89°W se observaron dos nlcleos uno en la
estacién 12 (2°Sur) y ofro en las estaciones
14 y 15 (0® y 1°N). Las especies de estos

nucleos fueron Pyrocystys noctiluca, P
guarnerence, B: splendor-maris, C.
trichoceros, C. masilience, C. contortum y P.
fusiformis (81°W); P noctiluca, Pyrophacus
steinii, A. bidentata, B. splendor-maris, C.
candelabrum, C. masciliense, C. frichoceros,
P lunula (85°W); el nicleo en la estacion 12,
fue formado principalmente por B. splendor-
maris asociado con C. azoricum, P. fusiformis
y P. noctifuca; mientras que hacia el norte de
la seccién 89°W la dominancia fue para P
noctiluca, P. elegans, Pyrophacus steinii, O.
steinii. La distribucién de estas especies en
este nivel de profundidad, posiblemente
indicaria una zona continua de mezclas de
masas de aguas calidas, con ligeras
diferenciaciones de algunos grupos de
dinoflagelados. La condicion ambiental
térmica (con excepcion de |as estaciones 4-5)
de estos nucleos, oscilé entre 1525 vy
18.01°C; con salinidad entre 35.03 y 35.83

ups; silicato (7.83-22.89 ug.at/l); nitrato
(13.48-20.56 ug.at/l), fosfato (1.14-1.73
ug.at/l).

DISTRIBUCION SUBSUPERFICIAL
Estratificada entre 50-100m)

(Red

Con la red estratificada se realizaron algunas
observaciones en la seccion 81°10° W y
85°W, no se realizaron muestreos en la
seccion 89°W debido a la corriente muy fuerte
formando un angulo de la red mayor a 50° y
dificultdndose el proceso del cierre
automatico. Se encontraron 97 especies de
fitoplancton, con dominancia de diatomeas
Centricae (77%), diatomeas Pennatae (21%)
y dinoflagelados con el 2%. La mayor
densidad de diatomeas fue localizada en la
estacion 8, y ligeramente hacia la estacion 7 y
3; las principales especies fueron P pungens,
C. affinis, C. curvisetus, C. peruvianus, R.
imbricata, P. delicatissima y P. longissima.
Entre los dinoflagelados se registro la
abundancia de P funula (Est. 8), asociada a |a
presencia de P noctiluca, P. fusiformis, C.
trichoceros, P. elegans, P. quamerence y C.
deflexum. En la Tabla 1, se presenta un
resumen donde se observo una ligera
sucesion en las especies mas abundantes vy
frecuentes del fitoplancton y su diferenciacién
con las superficiales.

La condician ambiental de estos ndcleos de
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fitoplancton (50-100 m) fueron casi estables,
con promedios de 14.9°C; salinidad de 35.0
UPS; silicato de 21.6 ug.at!; nitrato de 21.8
ug.al/l; fosfato de 1.7 ug.at/l; oxigeno de 1.9
mifl.

Distribucion del Zooplancton

Superficial (335u)

La mayor biomasa de zooplancton se localizo
hacia la seccidén 89°W, principalmente en las
estaciones 11, 14 y 13; y otro nicles hacia el
Golfe de Guayaquil (Fig. 9), fue representada
principalmente por los copépodos con el 89%
(Fig. 10). Los otros grupos principales
companentes de esta biomasa fueron los
guetognatos  (2%), misidaceos (2%);
apendicularios, amphipodos, sifondforog,
radiolarios estuvieron representandos con el
1%. La mayor densidad de los guetognatos
(Fig. 11) fue hacia el sur de la seccién 85°W,
coincidente con la menor concentracion de
temperatura y mayor contenide de nutrientes.
Los misidaceos presentaron un nticleo de alta
concentracién hacia el norte de la seccidn
89°W (Fig, 12).

Subsuperficial (oblicuo 335u)

La distribucién de la mayor densidad de
zooplancton se localizé en las estaciones 9 y
13, siendo el grupo dominante los copepodos
con el B2 % correspondiente a una biomasa
de 340 y 460 ml/1000 m? (Figs. 9 y 10); otros
grupos dominantes fueron log guetognatos
(4%), eufausidos y misidaceas (3%),
ostrdcodos y amphipodos (2%), y los
sifondforos (1%). La mayor densidad de
Quetognatos se localizé al norte de las
secciones 81°W y 89°W, con un ligero nacleo
hacia el sur de la seccion 85°W (Fig. 11). Se
observé un nicleo de alta concentracién de
misidéceos en la est.13, para los eufausidos
sU mayor densidad fue en la Est, 9 (Fig. 12).

Subsuperficial (oblicuo 600u)

La mayor densidad de zooplancton se localizé
hacia el este de Galapagos (seccién 89°W)

con la dominancia de los copépodos (84%)
¢on una biomasa entre 150-170 mi1000 m?
(Figs. 9 y 10); otros grupos dominantes fueren
los misidaceos (5%), quetognatos (4%),
amphipodos y eufiusidos (2%), ostracodos y
sifonoforos  (1%). La distribucion de
quetognatos presentd un nlcleo de alia
densidad en la est. 13 al igual que los
amphipodos y eufausidos (Fig. 12 ). Los
misidaceos fueron dominantes al sur de |z
seccion 85°W y ligeramente en la Estacién
T3.

Huevos y larvas de peces

Estos estadios del ictioplancton presentaron
bajas densidades de la biomasa total (<1
mi/1000 m?); sin embargo, la tendencia de
concentracion para huevos de peces fue
hacia el norte de las secciones 89°W y 81°10°
W con red de 335u (Fig. 13), mientras que
con 600y se observaron ndcleos en las
estaciones 12 y 13, siendo coincidentes can
la distribucion de los quetognatos. Con la
densidad de larvas de peces se observaron
ligeros nicleos en las estaciones 10, 7 y 4,
con 335y, y en las estaciones 4 y 13 con red
de B0Op (Fig. 13). La diferenciacion en Ia
distribucion de las mayores densidades en |as
dos redes (335u y 600u), se deberia al
tamafo de los organismos y las migraciones
nictemerales.

DISCUSIONES

La mayor biomasa de clorofila se localizé
hacia el Golfo de Guayaquil, area considerada
Como un estuario de alta productividad
biologica y asociado al aporte nutricional del
ramal costero de la Corriente de Humboldt.
Sin embargo, también se evidenciaron ligeros
nicleos =0.5 mg/m? en la parte oceanica
(85°W) coincidente con alta biomasa de
diatomeas, posiblemente como un remanente
de las condiciones de la Corriente de
Cromwell al pasar por las Islas Galapagos y
SU avance hacia el continente como ondas
Kelvin (Zambrano, 1998). La respuesta
biolégica con nicleos o parches de alta
biomasa en zonas de mezcla entre masas de
aguas calido/frias del Frente Ecuatorial, tisne
especial importancia en el alimento para la
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sobrevivencia adecuada de la pesca pelagica
debido a la presencia de ballenas piloto,
delfines que fueron coincidentes con estos
nucleos oceanicos (hacia el este de San
Cristébal y en la parte central de la seccién
85°W). La menor concentracion de clorofila
<0.3 mg/m?, se ubicaron al norte de toda el
area de estudio vy hacia la parte sudoeste,
valores tipicos gue se podrian asociar a la
presencia de masas de aguas superficiales
del Pacifico Tropical Este segun Jiménez
(1981).

El nlcleo de mayor contenido de clorofila no
fue coincidente con el nucles de mayor
biomasa del zooplancton, pero si coincide con
un ligero niicleo de diatomeas Pennatae (red
55u). Similar resultado fue reportado en mayo
1995 por Luzuriaga-Cruz et al., (1988).
Condiciones plancténicas gue podrian ser
“atipicas” con lo mencionado por Holmes et
al.,(1957) en Jiménez (1978), registraron
areas de alta productividad (clorofila y
zooplancton) en estas zonas del Pacifico
Tropical. Asi mismo, Miralte et al., (1999),
mencionan gue el bloom de diatomeas han
sido ampliamente registrados como la base
de la cadena alimeniicia involucrando los
copépodos y direccionado hacia los peces;
sin embargo en sus experimentos (diatomeas
y copépodos) demastraron una baja viabilidad
en los embriones de copépodos causados por
las toxinas de P. delicatissima, S. costatum,
Thalassiosira rotula y algunos dinoflagelados.
Muestros resultados coinciden con la
abundancia de algunas especies de
Pseudonitzchia, que serian enfogues para
nuevos estudios en el mar ecuatoriano.

T. subtiis es una de las especies que
caracterizan areas de afloramiento (Jiménez,
1981), pedria evidenciar que en nuestros
resultados existi6 un hundimientc de esta
especie por ser la mas abundante entre 25-
50m con nucleos hacia la parte sur de 1°S en
la seccion costera y la oceanica (Fig. 9), pero
no hacia Galapagos; esta distribucion permite
visualizar que esta especie seria indicadora
de la Corriente costera de Humboldt vy
posiblemente también del ramal oceanico.
Otras especies como el grupo de
Pseudonitzschias estarian caracterizando
areas del afloramiento de la Corriente de
Cromwell.

Las muestras obtenidas con red de 63u con
cierre automatico, fue abundante el
fitoplancton en la capa subsuperficial (25-50
m) evidenciando el efecto de hundimiento
bajo la termoclina y nutriclina y muy ligero
entre los 50 y 100m; esto fue sorprendente
ain mas para los dinoflagelados. Sin
embargo, Jiménez (1976) menciona gue
Marshall {1972) en el crucero R/V TE VEGA
realizado en agosto/1968, encontré que las
diatomeas eran mas comunes hasta los 300
m de profundidad y en superficie presentaron
bajas concentraciones.

Con relaciébn a la distribucidn vertical del
Zooplancton (aunque las estaciones fueron
tanto diurnas como nocturnas), la mayor
densidad de algunos grupos presentd
diferencias latitudinales. El principal grupo fue
los copépodos abundantes tanto en superficie
como subsuperficialmente, pero la mayor
densidad fue hacia los estratos inferiores
(150m). Los quetognatos, eufausidos,
misidacens  presentaron una  mayor
preferencia por aguas profundas y muy poco
en las superficiales.

El zaoplancton gelatinoso (salpas, medusas,
sifonoforos, ctendforos y tunicados) fue
escaso con relacion a lo encontrado en el
area de Galapagos en marzo/2001 en gue
fueron abundantes. Mills (1995), menciona
que estos grupos estan presentes cerca dela
misma extension del sistema de afloramiento
como una region de baja productividad,
ademas estdn presentes en todos los
oceanos del mundo y pueden tomar ventaja
ecolégica local (polucion, sobrepesca u otros
cambios ambientales).

CONCLUSIONES

El fiteplancton como organismos indicadores
del ecosistema del Océano Pacifico (area de
estudio) para septiembre 2001, han
evidenciado una alta productividad biclogica
hacia el sur del Frente Ecuatorial (0° a 2°Sur),
incluyendo areas oceanicas como las
secciones 85°W y 89°W, con nicleos altos de
clorofila y diatomeas. Sin embargo, a nivel
subsuperficial se observo un patrén de
distribucion diferente posiblemente asociado a
las Corrientes frias de Humboldt ylo
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Cromwell. La frecuencia y presencia de
dinoflagelados (superficial y estratificado) de
condiciones calidas han evidenciando zonas
de mezclas entre masas de aguas calido-
oceanicas y frias, con mayor frecuencia hacia
el sur del Frente Ecuatorial con una
termoclina poco definida.

El mayor contenido clorofilico no fue
coincidente con la mayor densidad del
zooplancton, pero si coincide ligeramente con
las diatomeas pennadas. T. subtilis fue la
especie que caracterizé el afloramiento (25-
50m) asociado a la Corriente Humboldt. La
abundancia de algunas especies de
Pseudonitzschia estarian caracterizando el
afloramiento de la Corriente Cromwell.

La mayor densidad zooplancténica (335u)
superficial y subsuperficial se localizé hacia la
seccion 89°W, como una respuesta a los
procesos asociados al afloramiento ecuatorial
oceanico al este de Galapagos. Los
copépodos fueron el grupo dominante. Otros
grupos representativos fueron los
quetognatos, misidaceos, eufausidos,
amphipodos, ostracodos. El zooplancton
gelatinoso fue escaso con relacion a marzo
2001. Los Huevos y Larvas de Peces
presentaron bajas densidades y un patron de
distribucion similar al de quetognatos. Todos
los grupos presentaron una preferencia por
aguas subsuperficiales (150 m).

Las condiciones ambientales térmicas
presentaron un Frente Ecuatorial definido, con
una respuesta biolégica mas alta hacia el sur
y menor hacia el norte, coincidente con el
mayor contenido nutricional. La termoclina
presenté un patron poco definido por los
procesos de mezcla al sur del Frente
Ecuatorial, pero al norte fue bien definida
entre los 40 m.

Las investigaciones en la oceanografia
bioldgica con estudios del fitoplancton y
zooplancton, nos dan un breve diagnéstico
del proceso natural del Océano Pacifico
Ecuatoriano para septiembre 2001. La
respuesta biolégica presentd una cadena

alimenticia formada por diatomeas céntricas y
copépodos hacia el Golfo de Guayaquil;
diatomeas pennadas y copépodos hacia
Galapagos. Procesos alimentarios éptimos

para los recursos pelagicos.
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