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EL ZOOPLANCTON DE LAS ISLAS GALAPAGOS
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ABSTRACT

This paper is the result of a qualitative and a quantitative analysis of 84 plankton samples taken in shore
waters in ten different location of the Galapagos Islands, from August 1975 to July 1976. It can show
29 organism groups of zooplankton, but however, there are dominant groups in the areas mentioned in this
study - work. Above to follow are: Copepods, Pteropods, Apendiculares, Chaetognaths, Decapods and fi-
shes egss. The evaluation was made with the volumen of plankton and zooplankton quantity organisms.
It indicates that the distribution of zooplankton was not homogeneous in the locations studied. The
largest concentration were register toward the central part of the Islands. Moderate concentrations to-
ward southeast. A few concentration toward the west (Punta Espinosa). It introduces notes about tem-
perature and salinity, its distribution in the Islands and it analysis its possible influence over the zooplankton.
The zooplankton of the Islands during this study show ahight grade of affinite population (in variety of
oroups). Finally, has been stablished that zooplankton of the Islands was highly nutritive during this study.

RESUMEN

El presente trabajo es el resultado de un andlisis cuali-cualitativo de 84 muestras de plancton colecta-
das en aguas costeras (10-0 m de profundidad) en diez localidades de las Islas Galdpagos entre Agosto de
1975 - Julio de 1976. Se da a conocer 29 grupos de organismos del zooplancton, determinincéose que los
grupos dominantes en las estaciones objeto de este estudio y en orden decreciente de su abundancia fue-
ron: Copépodos, Pterdpodos, Apendiculares, Quetognatos, Decapodos y Huevos de peces. Se hacen eva-
luaciones del volumen de plancton y de la cantidad de organismos del zooplancton. Se determina que la
distribucion del zooplancton fue poco homogénea en las localidades estudiadas. Mayores concentraciones
se registraron hacia la parte central del Archipiélago. Medianas concentraciones hacia el Sur-Este. Baja con-
centracion hacia el Occidente (Punta Espinosa). Se presentan datos de temperatura y salinidad superficia-
les, su distribucidn en las Islas y su posible influencia sobre el zooplancton. El zooplancton de las Islas du-
rante el tiempo de estudio presenta un elevado grado de afinidad poblacional (en variedad de grupos). Fi-

nalmente se establece que el zooplancton de las Islas durante la época de estudio fue eminentemente nu-
fritivo.

INTRODUCCION

En Junio de 1975, se suscribe un Convenio Tripartito: Instituto Oceanogrifico de la Armmada (INOCAR),
Metropolitan Touring y Estacidon Bioldgica Charles Darwin, con el propOsito de llevar a cabo un programa
de estudios del plancton marino entre las Islas Galdpagos, asi como también conocer las caracteristicas hi-
drograficas entre la costa del Ecuador y las Islas.

Este programa de estudios es trazado para un mediano o largo plazo, iniciandose la primera etapa de

trabajo en Agosto d¢ 1975. En esta primera etapa se hace énfasis en un estudio del zooplancton entre las
Islas con el fin de: *

(1) Inventariar los diversos organismos del zooplancton y preclasiticarlos a nivel de grupo.

(1) Instituto Qceanogrifico de la Armada. Seccion Biologia Marina.
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(2) Estimar las variaciones del volumen de plancton y la abundancia relativa de organismos en el
tiempo y en el espacio.

(3) Determinar las zonas que presenten mayor concentracién de zooplancton y su posible relacion
con factores abidticos en especial con temperatura y salinidad.

En el mar ecuatoriano y en particular en las aguas de las Islas Galdpagos, los estudios del zooplancton,
aun no han sido objeto de amplias investigaciones que nos den un conocimiento detallado de la presencia
de estos organismos y las caracteristicas oceanogrificas que condicionen su abundancia y distribucion.

En la Bibliografia consultada, existen datos aislados sobre Copépodos parisitos, Poliquetos y Amphi-
podos realizados por la Allan Hancock Pacific Expedition en los afios 1937, 1939, 1954 respectivamente
entre la costa del Ecuador y las Idas. Datos volumétricos del zooplancton y estudios cuantitativos de los
grupos zooplanctonicos: Crustaceos, huevos de peces y Cefaldopodos constan en (E. Astropac. Atlas, Mar-

zo de 1974, Vol. 8, Circular 330).

Como aporte de investigadores nacionales se tienen los siguientes trabajos: Contribucién al estudio
del régimen Oceanogrifico en el Archipiélago de Colon, Cafién et al., (1976); Biomasa y composicién del
Fitoplancton al Oeste de las Islas Galdpagos, Jiménez R. (1977); Distribucién de los Eufausidos al Oeste de
las Islas Galapagos, M. de Gonzdlez (1977); Foraminiferos plancténicos al Qeste de las Islas Galapagos, M.
de Cruz (1977), los ultimos tres trabajos fueron parte de los estudios realizados por el R/V “Eastward”’ du-
rante el periodo del 29 de Octubre al 15 de Noviembre de 1976.

No se tiene la intencién de que el presente estudio sea completo, pues la carencia de conocimientos
a nivel especifico de los diferentes organismos del zooplancton, la ubicacidén sumamente costera de las es-
taciones muestreadas, la hora de realizacion de los muestreos, entre otras causas, son factores que han im-
pedido establecer observaciones y conclusiones formales respecto a los problemas zoogeograficos que afec-
tan a cada grupo, a fin de poder delimitar la distribucion longitudinal y latitudinal de elementos faunisti-
cos zoogeograficamente afines. Sin embargo, ante la escasa informacién sobre la produccién secundaria
de esta zona, este trabajo es de gran interés, ya que constituye un avance para nuevas y profundas investi-
gaciones.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras para el presente estudio fueron colectadas a bordo de la M/N “IGUANA” durante el
periodo comprendido entre Agosto de 1975 y Julio de 1976 en diez localidades del Archipiélago de Colén
(Tabla 1) comprendidas entre los 899 y 920W v 01© 21°S (fig. 1).

Las 84 muestras planctonicas estudiadas, se obtuvieron mensualmente mediante arrastres verticales
diurnos realizados generalmente entre las 12:00 y las 18:00 y a no més 10 metros de profundidad. Se uti-
liz6 una red cénica de 1,34 m de largo, 50 cm de didmetro de boca y 150 micras de apertura de malla. Las
muestras inmedijatamente de su coleccion fueron fijadas con formalina neutralizada al 5%/o. Para el ani-
lisis de la salinidad (o/00) que se efectud por el método de Conductimetria, se obtuvo muestras de aguas
superficiales. La lectura de la temperatura (°C) se hizo con un termémetro de mercurio: los valores obte-
nidos son listados en las tablas 3 y 4,

En cada una de las muestras se determiné el volumen de plancton y el conteo de los diversos organis-
mos.

Para evaluar la cantidad de plancton contenida en cada muestra se empled el metddo ruso de Volkov
referido en (Kun, et al.,, 1974), que da el volumen por desplazamiento. El andlisis cuantitativo se realizd
en el 1090 de cada una de las muestras diluidas a 350 cc. y homogeneizadas por agitacion. El nimero to-
tal de organismos fue calculado en relacion al volumen total de la muestra. Para el contaje se utilizd la ci-
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mara Sedgewick - Rafter, e incluye organismos de toda talla y edad.

El anélisis cualitativo se realizdé con Estereo Microscépio binocular de platina fija. Los organismos
(especificados en la tabla 5) fueron clasificados en 29 grupos. En las determinaciones sistematicas sirvieron
de guia los trabajos de Linquits {1972), Tregouff & Rose (1957) y Newell & Newell (1963).

Al efectuar el andlisis cualitativo, se hicieron también observaciones generales de los organismos fito-
planctonicos dominantes en cada una de las muestras. Debido a 1a ausencia de un medidor de flujo, no se
obtuvieron datos exactos del agua filtrada al sacar cada muestra, por esto no se podria asignar un valor abso-
luto a los datos obtenidos. Sin embargo, esto no afecta a la comparacidon de los datos obtenidos en las di-
versas estaciones, ya que las colectas se realizaron con la misma red e igual técnica, calculandose entonces
el volumen de agua filtrada en forma aproximada, multiplicando €l drea de la boca de la red por la profun-
didad a que ésta fue lanzada. Para comparacidn las muestras fueron estandarizadas a un metro cibito de

agua.

Las formulas empleadas para calcular la densidad de organismos y el volumen de plancton por me-
tro cibito de agua fueron estas:

Numero de organismos

- A R - —— —_——

Para la densidad de organismos
Volumen de agua filtrada

Volumen de Eanctun

Para el volumen de plancton

i

Volumen de agua filtrada
CONSIDERACIONES HIDROGRAFICAS DE LA REGION ESTUDIADA

Las caracteristicas hidrogrificas de esta regién del Pacifico fueron resumidas por {Cafion et al., 1976).
Sin embargo, para una mejor comprensidn de este trabajo se considera de interes hacer una breve explica-
cion de 1o que ocurre en las aguas circundantes a esta zona.

Fundamentalmente se trata de una zona donde convergen aguas provenientes de tres corrientes: por el

Sur aguas de la Corriente de Humboldt o Corriente del Peru, por el Norte aguas de la Contracorriente Nor-
Ecuatorial y por el Oeste aguas de la Corriente de Cromwell o Corriente Sub-superficial Ecuatorial (Ecua-

torial Undercurrent). Estas tres corrientes varian en respuesta a los cambios estacionales segun la intensi-
dad y posicién de los vientos predominantes. De Julio a Diciembre es mayor la intensidad de 1a componen-

te Sur. De Enero a Junio es mayor la intensidad de la componente Norte. (Cafion, et al., 1976).

La corriente de Cromwell descubierta en Agosto de 1952, ¢s una comente degradiente y estd estre-
chamente vinculada a la linea ecuatorial; fluye en sentido Este. El destino que esta corriente tiene al lle-
gar a las Islas Galdpagos ha interesado desde hace algin tiempo a los investigadores.

La division de esta commiente en dos ramales uno hacia el Norte y otro haciz =} Sur del ecuador estu-
diado por (Cochrane y Zuta, 1969; White, 1969) demuestran el debilitamiento de esta masa de agua hacia
el Pacitico Este.

Observaciones realizadas durante Octubre y Noviembre de 1971 en el “Yaquina®, (Park y Zaneveld,
1973) confirman la presencia de la Corriente de Cromwell al Este de las Islas (salapagos. Sin embargo, las
mediciones directas efectuadas en la parte Sur a nivel de los 100 metros no indicaron transporte en direc-
cidon Sur Este.

Cafidén et al., (1976) evidencia lo demostrado por Tsuchiya (1968, 1970) y por Cochrane y Zu-

ta (1969) basandose en el alto contenido de oxigeno disuelto en la capa subsuperficial, 1o cual indica el pa-
so0 de la Corriente de Cromwell por la parte Sur del Archipiélago. Por otra parte estudios de la temperatu-
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ra y salinidad lo demostraron que, el flujo de esta masa de agua es mds intenso en el Sur que en el Norte,
contrario a lo encontrado por Park y Zaneveld (1973).

Durante el presente estudio, los datos registrados en la tabla 3 y 4 sugieren que el sistema de corrien-
tes descrito anteriormente, influyd notablemente en la variacion y distribucién de 1a temperatura en las Is-
las. En efecto, segin los resultados obtenidos, en el 4rea estudiada se registraron dos pericdos climiticos:
uno de aguas “frias” que comprende de Agosto a Diciembre con promedios mensuales de 19.1 y 20.20C
y salinidades de 34.4 y 34.5%00; otro periodo de aguas “célidas” que comprende de Enero a Mayo con
promedios mensuales de 23 a 26.69C y salinidades de 31.9 y 34.79/00.

De acuerdo a esos mismos resultados, la distribucién de la temperatura fue poco uniforme en las di-
ferentes localidades. En las estaciones 7 y 8 (situadas al Oeste del Archipi€lago) se registraron los prome-
dios anuales més bajos con valores fluctuantes entre 20.4 y 20.8°C; entre los dos periodos climdticos re-
gistrados hubieron variaciones de 3 a 9.8°C, en general las aguas en estas estaciones fueron mas frias du-
rante todo el afio. En la estacion 2 (situada al Sur del Archipiélago) la media anual fue un poco mayor al-
zanz6 21.59C, las variaciones entre los dos periodos climaticos fluctuaron de 6.2 a 9.79C. En las estacio-
nes restantes (situadas al Este del Archiélago) se registraron los promedios mensuales mds altos con valo-
res que fluctuaron entre 21.7 y 23.79C y salinidades de 33.2 y 34.6%/00.

El bajo promedio de temperatura en la estacién 1 (situada al Este del Archipiélago), se debe a que
los datos de temperatura se obtuvieron (nicamente en tres meses del periodo de aguas “frias”.

VOLUMEN Y COMPOSICION DEL ZOOPLANCTON

Los valores volumétricos del plancton obtenidos en cada una de las 84 muestras (tabla 2) oscilaron
entre 0.06 cc (estaciones 4 y 7) en los meses de Mayo y Diciembre, respectivamente y 6 ¢c (estacion 6) en
el mes de Agosto; determindndose que los valores comprendidos entre 1 cc y 6 cc, correspondieron de una
manera casi constante a muestras ricas en fitoplancton predominando entre siis componentes las diatomeas
en especial de los géneros: Rhyzosolenia, Coscinodiscus, Thalassiosira; también fueron frecuentes los dino-
flagelados de los géneros: Ceratium y Peridinium. Solamente en dos muestras correspondientes a Septiem-
bre (estacion 9) y en otra de Marzo (estacion 10), sus valores respectivos de 2 y 6 cc se debieron principal-
mente a una gran concentracion de copépodos y a un nimero relativamente alto de pteropodos en la se-
gunda.

En base a estos mismos valores se puede decir que la produccion zooplancténica en las localidades
estudiadas fue abundante, esta idea la reflejan los datos volumétricos enunciados Y, que tienen una seme-
Janza relativa con los valores reportados por Forsbergh v J oseph (1964) quienes en estudios sobre la Pro-
duccidon biologica en el Pacifico Oriental reportaron: “Un zooplancton alto (844 ml/ 1000 m3) a lo largo
de los 95°W entre los 10° Norte y los 10° Sur con el maximo de (244) desde los 0 hasta los 8° Sur que
coincide con la alta produccién en la superficie”.

COMPOSICION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DEL ZOOPLANCTON

El andlisis cuantitativo de los 29 grupos del zooplancton se ha determinado en base a su den-
sidad (= nimero medio de individuos por muestra) y frecuencia ( = porcentaje de muestras positivas so-
bre el total de muestras).

Segun se observa en la Fig. 2, los resultados obtenidos sugieren que sOlo en algunos de los grupos sig-
nificativos tales como: copépodos, pterdpodos, apendiculares y en aquellos de densidad minima: misida-
ceos, heterdpodos, forénidos, briczoos, salpas, cladéceros, cefalopodos, cirripedos, stomatdépodos y cte-
néforos, existe una correlacion entre los indices de densidad y frecuencia. En efecto, un elevado indice
de frecuencia no implica necesariamente una elevada densidad, ni viceversa (Fagetti, E. v Fisher, W. 1964).
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Segin los datos de densidad obtenidos, 1a fauna colectada durante un afio, en diez localidades del Ar-
chipiélago de Colén, se la puede clasificar en tres grupos:

GRUPOS SIGNIFICATIVOS  Densidad superior a 50 individuos por muestra: copépodos, pteréopodos,
apendiculares, quetognatos, decdpodos y huevos de peces.

GRUPOS SECUNDARIOS Densidad entre 25 y 50 individuos por muestra: foraminiferos, polique-
tos, radiolarios.

GRUPOS RAROQOS Densidad inferior a 25 individuos por muestra: pelecipodos, sifonéforos,
eufausidos, medusas, ostricodos, larvas de peces, equinodermos, dolioli-
dos, isdépodos, fordnidos,briozoos, amphipodos, heterépodos, misidaceos,
cirripedos, cefalopodos, stomatdpodos, salpideos, claddceros, ctendfo-

I0s.

Los porcentajes medios de los grupos que resultaron dominantes con respecto al nimero total de or-
ganismos capturados fueron:

COPEPODOS ........vveeececereeceneeeeeeean 75 9o
PTEROPODOS .......oiieieeeveeeeseeeeenn, 11 Yo
APENDICULARES ...ocoiceceevveeeeeeeeeens 4 /o
DECAPODOS ..ot 2 %0
QUETOGNATOS ..., 2 Y90
HUEVOS DE PECES ..o 19/o
ORGANISMOS RESTANTES ...ovvoovo, 590

La tabla 5 muestra la ubicacién porcentual de cada uno de los 29 grupos del zooplancton en las dife-
rentes localidades estudiadas. En la (fig. 3) estd representada la ocurrencia de Jos “Grupos Significativos’’
en las diferentes estaciones. Con estos conocimientos conviene ahora analizar el comportamiento de los
diversos zooplanctontes que constituyeron los Grupos significativos en cada una de las muestras durante
el tiempo de estudio.

Copépodos.— Como sucede en toda muesira de plancton, los copépodos fueron los constituyentes
prncipales. Se presentaron en todas las muestras generalmente en un nGmero elevado, constituyendo mds
del 50°/o respecto al niimero total de organismos en cada muestra.

Pteropodos.—  Fueron los segundos constituyentes dentro del Grupo Significativo, se presentaron
en 82 muestras. En tres de éllas correspondientes a dos muestras del mes de Marzo (estaciones 5y 10) y
una muestra de Febrero (estacion 2) reemplazaron en abundancia a los copépodos alcanzando porcentajes
que tluctuaron entre el 49 y el 719/0. EI segundo lugar le correspondié en 19 muestras; en las muestras
restantes, sus porcentajes fueron menores del 29/o.

Apendiculares.— Junto con los pterdpodos representan el grupo mas frecuente después de los copé-
podos. Se presentaron en 82 muestras; en 43 de éllas se ubicaron en el segundo lugar, en dos de éstas co-
rrespondientes a los meses de Enero y Febrero (estaciones 2 y 3} alcanzaron el 38 y e1329/0 respectivamen-
te llegando a constituir con los copépodos casi exclusivamente la fauna dominante de estas muestras. En
el resto de muestras sus porcentajes fluctuaron de una manera general entre el 1 y el 189/o,
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Decapodos.— Siguieron a los apendiculares en densidad; su frecuencia también fue elevada aunque
mds baja que la de aquéllos; efectivamente se presentaron en 74 muestras; su miximo porcentaje (22°/0)
alcanzaron en Mayo en la (estacidon 7) correspondiéndoles el segundo lugar ‘en esa muestra; en el resto de
muestras, sus porcentajes oscilaron alrededor del 6°/o ubicandose en la mayoria de esos casos en el cuar-
to v quinto lugar,

Quetognatos.— Fueron mas frecuentes que el grupo anterior, pero su densidad un poco menor. Se
presentaron en 79 muestras, en 12 de ellas se ubicaron en el segundo lugar con porcentajes fluctuantes en-
tre el 3 y el 129/0; en 10 muestras se ubicaron en el tercer lugar con porcentajes del 2 al 7°/o; sus mds ba-
jas densidades con porcentajes menores del 19/0 se registraron en 36 muestras.

Huevos de peces.— Se presentaron en 48 muestras; en dos de éllas correspondientes al mes de Ene-
ro (estaciones 8 y 6) alcanzaron el 28 y el 13%/o respectivamente, ubicindose en estos casos en el segun-
do lugar; el tercer lugar les correspondié en 9 muestras con porcentajes oscilantes entre el 1 y el 5/o, en
las muestras restantes sus porcentajes fiteron menores del 19/o.

Otros.— En esta denominacitn se incluye a los organismos de los Grupos Secundarios v Raros; si bien
muchos de éstos se presentaron en un ntmero elevado de muestras, en cambio su baja densidad no les per-
mitié constituir fauna dominante. Entre los grupos que alcanzaron porcentajes significativos en algunas
muestras y e¢n orden decreciente de su abundancia fueron: foraminiferos, poliquetos, radiolarios, medusas,
pelecipodos, sifondforos, ostricodos.

El resto de organismos presentaron un bajo indice de frecuencia y densidad, en ningin caso tuvie-
ron una representacion significativa; los porcentajes de su abundancia relativa, en cada una de las muestras
en que se presentaron no superaron el 19/o,

De lo expuesto, en términos generales, se puede decir que Gnicamente los Pterépodos ubicados den-

tro del Grupo Significativo, lograron reemplazar en ocasiones a los copépodos en su importancia numeéri-
ca relativa.

EL ZOOPLANCTON Y SU RELACION CON LA TEMPERATURA Y SALINIDAD

King y Demond (1933), en estudios realizados sobre el zooplancton en aguas del Pacifico Central en-
contraron estadisticamente una correlacion positiva { P< 0.01) entre el volumen de zooplancton y los fos-
fatos inorginicos en la superficie en 100 metros de profundidad y en profundidades hacia la parte mis al-
ta de la termoclina. También encontraron una relacién significativa ( P <0.01 ) entre el volumen de zoo-
plancton y la profundidad hacia la parte més alta de la termoclina.

Una correlacién no significativa ( P> 0.05) encontraron entre el volumen de zooplancton y la tem-
peratura en aguas de la superficie, en 100 metros de profundidad y en profundidades hacia la parte mis al-
ta de la termoclina. Una correlacién negativa entre el volumen de zooplancton y el oxigeno disuelto en la
superficie { P< 0.05 ) en 100 metros de profundidad ( P <0.01 } y en profundidades hacia 1a parte mas al-
ta de ia termoclina ( P< 0.01 ).

King y Hida (1954, 1957) citado por Shomura y Nakamura, 1969), en estudios sobre la distribu-
cion y abundancia del zooplancton en aguas del Hawaii, no encontraron una relacidén consistente entre la
“Standing Crop” y la temperatura, fosfatos y oxigeno disueltos desde la superficie hacia 1a parte mis alta
de la termoclina. Los datos analizados de siete cruceros dieron una correlacion significativa ( P <0.05 )
entre el zooplancton y la temperatura en 10 metros de profundidad y una correlacion significativa ( P <0.01 )
entre el zooplancton y los fosfatos de la superficie.

Shomura y Nakamura (1969), estudiaron el zooplancton en una localidad del Hawaii y determi-
naron que los volimenes del zooplancton estuvieron estrechamente relacionados con la salinidad y profun-
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didad de la capa isotérmica, pero no con otros factores ambientales.

Refiriéndose al presente trabajo v en base a los resultados obtenidos (fig. 4), se podria sugerir que
durante el tiempo de estndio, en general se registré una ligera variacién del volumen de zooplancton en los
dos periodos de aguas registrados. Se observa que durante el periodo de aguas “frias” y salinidades rela-
tivamente altas (Agosto a Diciembre), los promedios mensuales de volumen de plancton fluctuaron entre

2 cc. en Agosto y 1 cc. en Diciembre. En el periodo de aguas “cdlidas” los promedios mensuales de volu-
men de plancton fluctuaron entre 0.25 cc. en Enero y 1 cc. en Marzo.

La carencia de datos de T®C y S9/o en los meses de Junio y Julio, no permiten establecer conclusio-
nes definitivas a cerca de la influencia de los parimetros enunciados con respecto al zooplancton; sin em-
bargo, los resultados de la (fig. 5) sugieren que el panorama fue diferente en relacion al volumen, observan-
dose en este caso una mayor densidad de organismos en dos meses del periodo de aguas “calidas™.

VARIACIONES DE LA ABUNDANCIA DE LOS GRUPOS SIGNIFICATIVOS
EN LOS PERIODOS “FRIO” Y “CALIDO”

De acuerdo a los resuttados obtenidos (fig. 7), se determina en forma breve las variaciones de la abun-
dancia que los Grupos Significativos tuvieron en los dos periodos de aguas registrados en este estudio.

Los datos interpretados no incluyen a las estaciones 1 y 6, debido a la carencia de datos en varios me-
ses, pero se las incluye en 1a figura como referencias generales.

A. Copépodos.— Una abundancia relativa superior al 509/0 respecto al nimero total de copépodos, se
registré en el periodo de aguas “frias’ en todas las estaciones, excepto en las estaciones 8 y 10 don-
de los copépodos abundaron en el periodo de aguas “‘cilidas” alcanzando en cada una el 68 y 76%/0
respectivamente. En la estacion 8 situada al Oeste de las Islas, el hecho, de que los copépodos fueron
mas abundantes en la época célida, quizds se deba a que las aguas en este sector generalmente fueron
m4s frias durante el afio.

B. Pterdopodos.— Porcentajes superiores al 90°/0 se registraron en las estaciones 2, 4 y 10 en el periodo
de aguas *‘cdlidas”’; una abundancia relativa equivalente al S0°/o se registrd en las estaciones 3 y 7;
dnicamente en la estacidn 9, los pterdpodos fueron més abundantes en el periodo de aguas “frias”
alcanzando un equivalente al 659/o.

C. Apendiculares.— Los mayores porcentajes comprendidos entre el 77 y el 859/0 se registraron en las

estaciones 2, 7, 8 y 10 en el periodo de aguas ““cilidas”; la menor abundancia en este periodo se re-
gistré en la estacion 9, en las cuales los apendiculares alcanzaron solamente el 529/0.
En las estaciones 3, 4 v 5 los apendiculares fueron mis abundantes en la época de aguas “frias”’, en
que alcanzaron porcentajes que fluctuaron entre el 62 y el 90%0. La abundancia de los apendicu-
lares en el periodo de aguas “frias” en las estaciones 3, 4 y 5 coincidid con un relativo incremento
de la temperatura en los meses frios.

D. Quetognatos.— Porcentajes superiores al 60°/0 en casi todas las estaciones en el periodo de aguas
“cilidas” (excepto en las estaciones 3, 5 y 9) en las cuales los quetognatos abundaron en la época de
aguas “frias” alcanzando porcentajes comprendidos entre el 50 y 80°/o.

E. Decipodos.— Una abundancia superior al 709/o se registro en las estaciones Z, 3, 4, Sy 9 enel pe-
riodo de aguas “frias”, en las estaciones 7, 8 y 10 los decdapodos fueron abundantes en el periodo
de aguas “cdlidas” en las cuales alcanzaron porcentajes comprendidos entre el 68 y 98Y0. El sig-
nificativo aumento de los decapodos en el periodo de aguas “cdlidas” coincidi6é con una disminucion
de hasta 5°C de temperatura en estas estaciones con respecto a la de otras estaciones. Este hecho
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nos pone en evidencia de que los decidpodos depositan sus huevos en respuesta a rapidos cambios de
temperatura,

F.  Huevos de peces.— Una abundancia equivalente a un poco més del 50°/o respecto al namero total
de huevos de peces, se registré en la mayoria de las estaciones en el periodo de aguas “‘calidas’’, excep-
to en las estaciones 3 y 5, en las cuales los huevos de peces abundaron en el periodo de aguas “frias”
alcanzando porcentajes que fluctuaron entre el 70 y el 75%/0.

VALOR NUTRITIVO DEL ZOOPLANCTON

No se tiene el propésito de hacer una evaluacién exhaustiva del valor nutritivo del plancton colecta-
do, ya que para ello es indispensable el andlisis quimico de cada una de las especies. La finalidad que se
persigue, es la de aportar conocimientos aunque sean generales sobre la naturaleza del plancton provenien-
tes de las diez estaciones estudiadas.

“En la composicién quimica de un grupo zooplanctonico y atin de una misma especie influyen: el
tamafio de los individuos, sus fases de desarrollo, su estado sexual, 1a localidad geografica y la época de re-
coleccion”. Dependiendo entonces la composicién quimica de un mismo organismo de una serie de fac-
tores biologicos y ecoldgicos, es necesario el andlisis de cada una de las especies. Este problema ha sido ob-
viado por investigadores anteriores, quienes han recurrido al empleo de un criterio general, diferenciando
grupos que, segin los andlisis quimicos realizados hasta ahora pueden denominarse “nutritivos”, de otros

que siendo muy ricos en agua y pobres en materia orginica son de escaso valor nutritivo (Fagetti, E. y Fis-
her, 1964).

Biguelow y Sears (1939, citado por Fagetti, E. v Fisher, 1964 ), han sido los primeros en aplicar
este criterio considerando de alto valor nutritive a los Moluscos, Cnisticeos y Quetognatos; de escaso va-
lor nutritivo las Medusas, Salpas y Ctendforos.

(King and Demond, 1953; Fagetti, E. v Fisher, 1964), entre otros, han mantenido esta clasifica-
cion.

Con estos antecedentes y aplicando el criterio de aquellos investigadores, se indica acontinuacioén los
porcentajes medios de la composicidn de las muestras analizadas, considerando separadamente los grupos
de valor nutritivo de los no nutrtivos.

ZOOPLANCTON NUTRITIVO ZOOPLANCTON NO NUTRITIVO
CRUSTACEOS .................... 76 9/o MEDUSAS . ......................... 0.50 9/o
MOLUSCOS. ............oviin e e .. 129)0 SIFONOFOROS ....................0.089%0
APENDICULARES . .. ... .............. 4 9/g DOLIOLIDOS ............ ..o .., 0.03 %/o
QUETOGNATOS . ................... 2 Yo CTENOFQROS Y
POLIQUETOS .. ........... ... ... ... 190 SALPAS . ... .. ... 0.01 %/o
HUEVOSDEPECES . .. ............... 1 %/o TOTAL..........._OGZ 0/0

TOTAL........... 96 9/0
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De estos datos se desprende que el zooplancton de las localidades estudiadas durante esta época es
eminentemente nutritivo, ya que los componentes no nutritivos representan apenas el 19/0 del to-
tal de organismos capturados.

Si bien estos valores, debido a la metodologia empleada (tipo de arrastre y de red, profundidad de
las muestras, etc.) no resultan comparables con los porcentajes nimericos reportados por King v Demond
(1953) para el plancton nutritivo y no nutritivo en el 4rea del Pacifico Central. Sin embargo, se observa
una gran similitud con los porcentajes dados para las localidades del presente estudio. Efectivamente, el
porcentaje total de Crusticeos y Quetognatos para constituir el plancton nutritivo en el drea del Pacifico
Central alcanzan valores que fluctiian enire el 70 y 809/0; en las localidades estudiadas, el porcentaje de
estos dos grupos alcanzo el 78Y%/o.

AFINIDAD POBLACIONAL ENTRE LAS DIFERENTES ESTACIONES

La estimacién de la afinidad poblacional entre las diversas estaciones fue calculada en base al Indice
de Yaccard que se expresa como:

c
100 -
(a + b — ¢)
donde:
¢ — nimero de grupos comunes entre las estaciones A y B que se comparan
a = numero de grupos representados en la estacion A
b = nimero de grupos representados en B

Para visualizar la afinidad obtenida entre las diferentes estaciones se construy6 un dendograma (So-
cal y Sneath) (fig. 6).

De acuerdo a los resultados obtenidos, en general todas las estaciones presentaron un indice de afini-
dad poblacional por sobre el 60%o.

Particularizando los diferentes grupos resultantes en base a los indices calculados se tiene que:

Las estaciones 6 y 10 comprendidas dentro del Grupo A, alcanzaron el 939/0 de afinidad poblacio-
nal: si bien en la estacién 6 sdlo se hicieron cuatro muestreos, mientras en la segunda diez, sin embargo,
durante los meses comparables s¢ registré una poblacidén zooplanctonica uniforme y similar, en variedad
de grupos, ya que en abundancia, la estacion 6 dominé sobre la estacion 10. La similitud parece que estu-
vo relacionada con la temperatura, pues estos valores tuvieron pocas y bajas variaciones en estas estaciones.

Las estaciones 6, 10 v 7 comprendidas dentro del Grupo B, obtuvieron una afinidad poblacional equi-
valente al 90°/0. Por el nimero casi igual de muestreos en las estaciones 7 y 10, éstas fueron mas compa-
rables entre si y resultaron bastante similares en variedad de grupos; en proporcion, la estacion 10 domind
sobre la estacion 7. Segun los datos de temperatura registrados en estas estaciones, se determiné que la afi-
nidad poblacional era mayor entre éllas, mientras menores eran las variaciones de este parametro.

Las estaciones 9, 7, 10 y 6 comprendidas dentro del Grupo C, alcanzaron el 88°/o de afinidad pobla-
cional, pero en los meses comparables las poblaciones de las estaciones 9 y 10 fueron mds similares tanto
en variedad como en proporcidn de organismos, parece que la temperatura a igual que en casos anteriores
tuvo su influencia, pues los valores registrados en la estacién 7, en general fueron inferiores con respecto
a los valores de las otras estaciones integrantes de este grupo.

Las estaciones 2 vy 3 ubicadas dentro del Grupo D, alcanzaron el 85%/0 de afinidad poblacional; pre-

127



Acta Oceanogrifica del Pacifico. Vol. 2, No. 1, 1983

e e T — ———

sentaron numerosos grupos de organismos, pero en proporciones diferentes, la poblacién de 1a estacién 3,
dominé sobre 1a poblacién de la estacion 2.

Las estaciones 4 y 5 ubicadas dentro del Grupo E, alcanzaron el 8390 de afinidad poblacional, en
general fueron similares en variedad y en proporcién de organismos con una ligera dominancia de la pobla-
c1on de la estacidn 5. Las variaciones de temperatura en estas estaciones fueron bajas.

La estacion 8 alcanzé el 76%/o de afinidad poblacional con las estaciones 9, 7, 10 y 6 (Grupo F)). En
los meses comparables se registraron numerosos grupos de organismos, pero la proporcion de 8stos en la
estacion & fue muy inferior con respecto a la proporcion de las otras estaciones integrantes de este grupo.

En la estacion 1, solamente se realizaron tres muestreos, por esto no se podria establecer una afini-
dad poblacional, con el resto de estaciones. Sin embargo, los resultados obteridos en el dendograma sefia-
lan el 6590 de afinidad. En efecto, al comparar las poblaciones en los meses muestreados, se registrd una
mayor similitud en especial con las estaciones 9 v 10 y una menor similitud con la estacién 2 en vanedad
de grupos,

Tomando en consideracion el hecho de que, entre unas ¢staciones se observd una mayor similitud,
que entre otras, como en el caso de las estaciones 6 y 10, situadas en la parte central y este del Archipié-
lago que resultaron ser las mds afines, se podria sugerr que la elevada afinidad poblacional registrada en
las estaciones estudiadas, parece estar en parte, relacionada con la temperatura resultante del efecto que
ejerce el sistema de corrientes que circula en las Islas.
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TABLA 1. UBICACION DE LAS ESTACIONES ESTUDIADAS

No. de Prof. media
Estac. Localidad Latitud Sur Longitud W (en m.)

1 Ista San Cristébal 00 53 57 890 36 0” 10

2 Punta Sudrez 19 21”1 5~ 890 44’ (O~ 10

3 Academy Bay 00 44> 77 900 18 37 7

4 Isla Plaza 09 35 Q" 90° 09 8~ 10

5 James Bay 0° 14> ¢~ 900 51° 0~ 10

6 Espumilla © 11’ 0" 900 50° 0” 8

7 Tagus Cove 0° 13> 2» 9190 22 (” 10

8 Punta Espinoza © 15° 4” 910 26° 5 10

9 Isla Bartolomé o° 17 07 900 33* 5 9

10 Isla Seymour 0° 24’ 107 900 17 07 9

TABLA 2. VOLUMENES MENSUALES DE PLANCTON (cc/m3)

No. de  Meses
Estac. Ag. Sep Oct. Nov. Dic. En. Feb. Mar. Ab. May. Jun. Jul. Anuales
1 1 1 — 1 — — - - — — — —

2 1 0.35 | 1 1 0.15 | 0.40 — | — 040 ]
3 1 1 0.35 1 1 0.39 1 1 — 0.38 — — ]
4 3 0.38 1 1 1 0.38 0.38 0.10 — 0.06 — 2 1
5 2 2 | 1 1 0.30 0.39 1 — — — 045 1
6 6 — — — — 0.25 — —_ — 2 _— 2 3
7 1 1 2 0.30 0.60 0.30 0.15 0.34 — 2 — 0.25 |
8 1 0.25 1 1 1 0.15 ] | — 0.05 — 0.11 l
9 0.46 2 1 1 0.15 0.15 0.10 045 — 1 1 0.15 1
10 1 p — 1 1 — ] 6 - 1 — 0.15 I
X men- 2 1 1 1 i 0,25 1 1 — ! 1 1

suales

— No hay datos
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TABLA 3. TEMPERATURA SUPERFICIAL

OC) EN LAS ESTACIONES

Fecha\, No. de Esta-
C10NES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 menia}es

Agosto/75 19.0 19.0 21.3 21.0 10.1 19.2  20.0 19.0 180 206 19.6
Septiembre/75 18.5 18.2 21.3 20.3 18.9 — 20.8 21.0 21.2 22.0 20.2
Octubre/75 — 17.6 21.2 19.8 19.1 - 18.3 20.3 17.9 — 19.1
Noviembre/75 17.1 18.6 21.1 21.6 19.2 — 18.3 16.2 21.7 21.2 19.4
Diciembre/75 — 19.1 21.3 22.0 21.4 — 16.3 18.3 23.9 - 20.2
Enero/76 — 23.3 25.5 25.4 24.3 23.4 20.9 18.0 234 — 23.0
Febrerc/76 — 27.3 26.5  26.8 26.1 — 260 260 278 26.8 26.6
Marzo/76 - 25.6 26.6 26.6 25.7 — 219 22.3 26.9 25.1 25.0
Abril/76 — — — — — _ — — — _ _
Mayo/76 — 25.1 260 260 — 26.1 24.5 227 264 26.8 25.5
Junio/76 — — — — — — _ — — - —
Julio/76 — — — — _ _ — - — _ _
X anuales 182 21,5 234 233 217 229 208 204 230 237
— No hay datos

TABLA 4. SALINIDAD SUPERFICIAL (%/o0) EN LAS 10 ESTACIONES
Fecha\, No. de Esta. X

ciones 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 mensuales

Agosto/75 34.7 34.5 33.6 343 34.6 — 348 34.7 34,7 34.8 34.5
Septiembre/75 34.6 346 — 342 344 34.5 34.8 34.8 34.2 34.0 344
Octubre/75 — — — — — — — — — — —
Noviembre/75 349 349 — 342 342 — 35.0 351 34.1 34.3 34.5
Diciembre/75 - 34.9 34.9 34.9 347 — 33.7 33,7 349 34.7 345
Enero/76 — 339 333 33.6  33.8 — 34.7 349 341 34.1 34.0
Febrero/76 — 31.4 30.9 31.3 33.8 — 33.2 32.3 31.1 313 31.9
Marzo/76 - 34.5 33.5 34.4 34.6 — 353 — 344 34.4 344
Abril/76 — — — — — — — - — - —
Mavo/76 — 35.0 334 34.6 — 34.8 35.2 35.2 34.6 349 34.7
Junio/76 - — = — — - — — — — —
Julio/76 — — — — — - — — ~ — —
X anuales 346 342 332 339 343 346 345 343 340 340

— No hay datos
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riodos Frio y Célido en las 10 estaciones. Agosto 1975 - Julio 1976.
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