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VARTACION ESTACIONAL DEL FITOPLANCTON EN UNMA ESTACION FIIA EN EL FSTERD DEL MUERTD, DURANTE 1999
2000- 2001

INTRODUCCION

El golfo de Guayaquil es el accidente geografico mas importante de la costa del Pacifico,
caracterizado por su gran riqueza en nutrientes y productividad primaria que favorecen =
diversidad de especies fitoplancténicas y zooplancténicas y por ende la variedad vy
abundancia de recursos pesqueros Luzuriaga, M., D. Ortega, E. Elias y M. E. Flores
(1998).

El estuario interior es un ramal del golfo de Guayaquil en su extremo, circundan el borde
sur-occidental de la ciudad de Guayaquil. Esta area, identificada como urbana, recepta los
desechos domésticos de una poblacion aproximada de 3 millones de habitantes y los
residuos industriales no tratados de un 50% de las industrias de la ciudad de Guayadquil.
El flujo de la descarga citadina, receptado por esta seccién del estero, alcanza un
volumen de 100 m3fseg, Amiaga (1876).

Su elevado contenido de materia organica disuelta y suspendida, incrementa la demanda
bioquimica de oxigeno. Afortunadamente la amplitud de la marea en el estero es de unos
3 m de altura, amortigua el impacto de los desechos sobre las condiciones ecologicas de
sus aguas. No obstante, los estudios realizados por algunos investigadores, muestran
signos de una contaminacion creciente, cuya repercusion en los organismos Vivos no ha
sido todavia cuantificada, Solarzano v Viteri (1981).

El estudio de las variaciones estacionales en el golfo de Guayaquil permitic determinar
que las condiciones en los aspectos fisico, quimico y biologico de las aguas del golfa son
biologicamente fértiles, concluyendo que en el estuario interior la abundancia
subsuperficial del zooplancton es hasta 20 veces superor a la superficial, Stevenson
{1881).

El estuario constituye el ambiente apropiado para el desarrollo de los estadios larvarios y
juveniles de las distintas especies de organismos encontrados, debido a que estas zonas
costeras proporcionan alimento y refugio de los depredadores, lo cual es muy importante
para la estimacion de la abundancia de los crustaceos Luzuriaga (1988).

El objetivo del presente estudio es conocer la variacion estacional de las especies del
fitoplancton y su relacion con las condiciones ambientales durante el periodoe en estudio.

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio del presente trabajo se encuentra distribuido de la siguiente manera;
027 13" 50 'Sur—79° 56 09" W Agosto de 1999

020 13" 50°°Sur—79° 66" 097 W : Marzo del 2000

02° 13" 50°°Sur—79°56° 08" w : Mayoc del 2001
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Arcos (1986), menciona que el estero del Muerto es uno de los muchos canales que
existen en el estuario interior. Tlene aproximadamente 200 metros de ancho y una
profundidad maxima de 8 metros, durante marea baja, el area de muestreo esta rodeadsa
de manglares (Fig 1)
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Figure I.-Localizacide de los estaciones en of Extero del Muerra,
Falfe Lnterior de Guayaqull,
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CONDICIONES AMBIENTALES

Jiménez, (1975) menciona que el golfo de Guayaguil recibe principalmente la influencia de
agua dulce del ric Guayas, que tiene una longitud de 50 Km, debiendo entregar al mar
una cantidad de agua dulce de 850 m'fseq vy un aporte de sedimentos del orden de
36.800 ton/ dia con variaciones estacionales.

Arcos, (1978) existen 2 estaciones al afo, la época humeda de enerc a mayo, se
caracteriza por la abundante precipitacion que la descarga del rio Guayas es mayar. Para
esta época aumenta la temperatura superficial con un promedio de 25° C ¥ una baja
salinidad superficial entre 20 a 31 ups vy en |la época seca de agosto a noviembre se
caracteriza por la influencia de |la Corriente de Humboldt con temperaturas de 23% a 25" C
¥y aumentando |a salinidad de 30 a 32 ups.

Arcos {Op. Cit), en el estudio de biomasa planctdnica y copepodos en el estuario interior
del golfo de Guayaquil, registré valores de oxigeno entre 5.58 a 7.64 mlfl con gradientes
verticales en los cuales la cantidad de oxigeno disuelto decrece con la profundidad,

Asi tambien el estero Salado es un ramal del estuario interior del golfo de Guayaquil,
cuyas ramificaciones en el extremo norte, circundan el borde Sur Oceidental de la ciudad
de Guayaquil, area identificada como urbana que recepta los desechos domesticos de la
poblacion y residucs industriales no tratados de un 50% de industrias de la ciudad de
Guayaquil , Ayarza, W, 5. Coello, N. Chalén, P. Garces, L. Garcia, F. Ormaza, E. Pérez,
F. Pesantes & L. Solorzano {(1993).

MATERIALES ¥ METODOS

Para la obtencion de las muestras de fitoplancton cualitative y cuantitative se utilizéd una
pequena embarcacion. La posicién de las estaciones se las realizaba con la ayuda de un
GFP5, distribuidas en  tres estaciones fijas de 24 horas * estero del Muerto” efectuado
durante el 11 de agosto de 1899, 14 de marzo de 2000 y el 10 de mayo de 2001.

Para establecer la biomasa fitoplancldnica se colectaron muestras de agua superficial y
de fondo cuya profundidad vand entre 2 a 13 m, para los analisis del volumen obtenido
fue de 1000 ml para efectuar los analisis de Clorofila 3 y 250 ml para contaje celular.

Las muestras para clorofila a_fueron filtradas con una bomba al vacio. Adicionalmente se
utilizé un set de filtracidon donde se colocaron los filtros de fibra de vidrio VWhatman de 0.40
u, donde se vertio 1000 ml de muestra, Finalmente se adiciono 2 ml de carbonato de
magnesio para que los pigmentos de la clorofila se adhieran al papel filtro.

FPosteriormente, los filtros fueron colocados en una solucion de 10 ml de acetona al 90%,
que luego fueron cubierlos con papel aluminio y llevados a refrigeracion durante un
pericdo de 24 horas,

Al siguiente dia se centrifugd las muestras durante 2 minutos a 1500 RPM. Luego con el
fluorometro TURNER se observaron las densidades odpticas de clorofila a vy de
feopigmentos.
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Para determinar la concentracion de clorofila 2 se emplearon las ecuaciones detalladas
en &l manual de SCOR UNESCO Werking Group 17 (1966).

Para efectuar contaje del numero células/l se empled el método de Uthermohl en los
niveles anteriormments senalados y se fijaron las muestras con solucion de lugol. En el
laboratorio,  las muestras fueron previamente homogeneizadas y se colocaron en
camaras de sedimentacidn de 25 ml por un pariodo de 24 horas, luege de lo cual fueron
examinadas con un microscopio invertido a 400X de magnificacion.

Fara los analisis cualitatives de la comunidad fitoplanctdnica se efectuaron arrastres
superficiales utilizanda una red conica simple (WP-Z), con un diametro de 0.30 m y una
apartura de malla de 50 u. Los arrastres se realizaron durante 5 minutos a una velocidad
de dos nudos. Las muestras fueron fijadas con formel al 4% previamente neutralizado con
bdrax.

Para el analisis de las muestras de fitoplancton se tomaron 2 alicuotas homogeneizadas
gue fueron previamenta colocadas en porta objeto v sobrepuesto un cubre objeto de 20 x
20mm y con la ayuda de un microscopio binocular, se efectud el analisis de toda el drea
del cubreohjeto, finalmeante los datos fueron expresados en celim®,

Para la identificacion de especies fitoplancténicas, se utilizaron los trabajos sobre el golfo
de Guayaquil realizados por Cupp (1943), Jiménez (1975; 1983). Pesantes (1983),
Zambrano {1983) , Moreno (1996), Tomas (1998).

RESULTADOS
CLOROFILA a

ESTACION FIJA AGOSTO 1999: Se registraron altas concentraciones de clorofila
durante las 24 hDr'ElEr del muestreo a nivel suparficial con valores que fluctuaron entre
1.32-2.78 mg/m” (12:00-15:00 horas). A nivel subsuperficial se registraron dos maximos
-:Il:urc-l‘lllc:us el primaro a las 12:00h {2.91 mg/m™) v el segundo a las 00:00h con 2.58
mg/m- (Fig. 2).
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ESTACION FIJA MARZO 2000: Se encontraron los mas altos repuntas de clorofila
durante las 24 horas del muastreo a nivel superficial con rangos de 3.32-3.86 mg/m{
18:00-06:00 horas). A nivel subsuperficial se observd una ligera disminucion de la clorofila
pero a las 00:00 horas se registro un repunte con 3.36 mg/m® (Fig. 3).
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Figura 3, Variacién de Clorofila a (Om-Tondo), en al

3 Externo del Muerto durante marzo 14 de 2. .

ESTACION FIJA MAYO 2001: Se localizaron altas concentraciones de clorofila durante
las 12 horas del muestrea a nivel suparficial con valores que fluctuaron entre 1.10-3.83
mg/m®. A nivel subsuperficial se registraron solamente dos méaximos clorofilicas, el
primera a las 12:00h (2.41 mg/m®) y el segundo a las 19:00h con 1.27 mg/m® (Fig. 4).

Horas .

Figura 4. Yariacidn de Clorofila a (0m-Fondo)en el
Estero del Muerto duranta mayo 14 de 2001,

CONTAJES CELULARES

ESTACION FIJA AGOSTO 1999: Se registraron incrementos a nivel superficial hacia las
00:00 horas con valores de 1°211.087 cell, la biomasa celular se incrementa como
producto del proceso de la circulacién de las mareas. La menor concentracidn se obsemnvo
hacia las 15:00 horas con 433.541 cel/l. Se registrd un total de 79 aspecies en superficie.
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La biomasa esta representada por las siguientes especies: Skeletonema costatum,
Thalassiosira subliis, Paralia suwlcata, FPseudo-nitzschia delicatissima. Thalassiotrix
fravenfeldi, Chaafoceros cinctus (Fig. 5).

&
Hernn
| Figura 5. Distribucidn de |la Biom asa litoplanclanica
{Call), en &l Estera del Muerto durante agosto 11 de
\ 1994, ¥

ESTACION FIJA MARZO 2000: Se observaron incrementos a nivel superficial hacia las
03:00 horas con 5°713.785 cell y la manor biomasa celular se encontrad a las 15:00 horas
con 728.066 cell. A nivel subsuperficial se registrd el incremento a las 18:00 horas con
758.696 cell y la menor biomasa a las 15:00 horas con 172.003 cell. Las especies
predominantes fueron Skeletonema costatum, Microspora tumidula, Thalassiosira rotula,
Ulotrix aequalis, Paralia sulcata, Coscinodiscus excentricus (Fig. B)
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ESTACION FIJA 2001: Se registraron incrementos a nivel suparficial hacia las 09:00 -
13:00h con valoras que fluctuan entre 1218.155-1'604.572 cel/l; entre las 18:00 vy las
19:000 (1065.002-1097.991 cel). la biomasa celular se incrementa ligeramente como
oroducte del proceso de la circulacion de las mareas en el estuario; principalmente hacia
las 08:00, 1400, 19:00h en gue la biomasa celular es ligeramente mayor en el fondo,
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probablemente por las corrientes y vientos que son mas fuertes en estas horas. Las
menores concentraciones (254.471-501.871 cel/l) se observaron hacia las 12:00-18:00h,
Se registro un total de BB especies en supearficie.

La biomasa esta representada por las siguientes especies:' Skelsfonermna costatum,
Pseudo-nitzschia lohgissima, Dactyliosolan mediterraneus, Chasfoceros decipiens,
Coscinodiscus perforatus, Mesodinium rubrum, (Fig. 7)
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FITOPLANCTON (red 50u)
Distribucion superficial

ESTACION FIJA AGOSTO 1999: Fuercn identificadas 68 especies distribuidas en: 53
diatomeas, & dinoflagelados, 6 cianobacterias y 3 tintinnidos, teniendo las siguientas

especies: Skeletonema costatum (49%), Thalassiosira sublifis (20%), Wolnx aequalis
(15%:), Cerataulina bargoni (10%:), Cyelotella menenghiniana (6%). La abundancia relativa
fue de 3.866 cel/ m” (Fig. 8).
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En esta area se registrd una salinidad promedio de 11.9 ups vy una temperatura promedio
de 26.0° C, con una relativa tasa de oxigenacién registrandose un valor promedio de 3.2
mifl.

ESTACION FIJA MARZO 2000: Se identificaron 63 especies distribuidas en; 32
diatomeas, 13 dinoflagelados, 2 silicoflagelados, 3 cianobacterias, 4 clorophytas y 9
tintinnidos. La abundancia fue alta con 11.421 cel/m®. Las especies representativas en su
abundancia fueron: Wolrix aequalis (56%), Chaeloceros vistulae (23%), Skeletonema
costafum(12%), Thalassiosira subltiiis (5%), Thalassiotrix fravenfeldii (3%). Fig. 9
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Los wvalores promedios de Salinidad, Temperatura vy Oxigeno fueron de 11.56 ups, 28.2
C y 3.4 mll respectivamente.

ESTACION FlJA MAYO 2001: Se registraron 80 especies con 62 diatomeas, 7
dinoflagelados, 2 silicoflagelados, 6 tintinnidos, 3 cianobacterias. Las especies registradas
fueron: Stauronels membranacea (50%), Thalassiosira sp. (15%), Skeletonema cosfatum
(8%). Lauderia borealis (5%). Lepfocylindrus danicus (4%} Dityifum brightwelli {2%).
Evidenciando una abundancia relativa de 57.230 cell! m® hacia las 09:00-14: [:u}h Las
menores concentraciones de biomasa cualitativa se encontraron 348-851 cell m® a las
13:00-17:00h respectivamente (Fig.10)
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Para esta epoca se registrd una variabilidad en los parametros fisicos, determinandose
valores de salinidad inferior a 8.2 ups y temperatura promedio de 27.2° C, mientras qgue a
partir de las 09:00 horas se determind una disminucidn en el gradiente halino con un
valor minimo de 25.05 y un maximo de 17.7 ups.

DISCUSIONES

Mo existen trabajos de fitoplancton en ésta area, sin embargo se realizd una comparacion
de la composicion y abundancia relativa de estudios desarrollados cerca de esta area,

Suéscum et.al, (1998) mencionan que la temperatura en el estuario interior del golfo de
Guayaquil siguid el patrén de los cambios climaticos generales que rige a la costa
ecuatoriana como es la presencia de los periodos estacionales y la distribucion de |a
salinidad dentro del rio Guayas y estero Salado se debieron a faclores tales como
mareas, conformacion del estuario, topografia del fondo factores que influyen en el
proceso de mezcla del agua dulce y salina.

Cullen, Reid y Stewart, (1982) consideran a la clorofila 8, como un indicador de
biomasa filoplanctonica, utilizada para definir zonas potencialmente productivas, a pesar
de gue no en todos los casos ha existido una alta correlacion entre clorofila a_y el numero
de células fitoplancténicas. Esto se deberia, posiblemmente a cambios fisiologicos en el
contenide de clarofila 8_mas que a una acumulacion del fitoplancton.

Jiménez, (1996) menciona que las aguas salobres contienen una pablacidén de diatomeas
y dinoflagelados algo distinta que el estuario externo del golfo.

Curl y McLeod, (1961) realizaran ensayos biclogicos con Skelefonema costafum para
comprobar si producia sustancias exocrinas que limiten el crecimiento de ella y de otras
algas que comparten su habitat.

Cajas etal (1998) registraron a Polymyus coronalis como una especie dominante y
caracteristica de aguas dulces, la cual fue encontrada en salinidades entre 0-5 ppm ¥y
temperaturas de 26-30° C.

Crysophyta fue la division mas abundante del Fitoplancton, principalmente por las
diatomeas centrales, que soportan fuerte mezcla vertical manejada por los regimenes de
mareas, Stevenson (1981).

Las especies dominantes fueron Skeletonema costatum y Microspora fumidula
cuantitativamente, en estado de reflujo y durante el evento La Nifa.

En el presente estudio las especies predominantes en biomasa cualitativa fueron
Skeletonema costatum y Walrix aequalis hacia el interior del estuario. Los dinoflagelados,
cianobacterias, silicoflagelados vy tintinnidos fueron escasos.
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CONCLUSIONES

u

Se eslablece durante el presente estudio gue la época himeda correspondiente a
marzo de 2000 fue de alta productividad.

FPatron similar se observd en la distribucidn de la biomasa celular resaltandose la
mayor productividad durante marzo de 2000,

La mayor riqueza especifica y abundancia relativa de especies se encontrd en mayo
de 2001, destacandose |la dominancia de la especie Skeletonema costatum vy
asociada a ésta se observd las especies Stauroneis membranacea, Lauderia borealis,
Cyclotella menenghiniana, Dityllum brightwelli, que constituyen al grupo de las
Diatomeas por lo tanto se considera como especies que tipifican areas productivas.

La menor concentracion de productividad primaria se encontrd en agosto de 1998 que
coincide con una baja diversidad de especies fitoplanctdnicas.

=& considera que los principales factores que rigen en la variabilidad, composicion y
abundancia en las comunidades del plancton estan regidas en funcidn al area,
corrientes, epoca estacional y condiciones ambientales.
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TABLA 1. Lisla de especies reportadas en el Filoplancton del Estero del Muerto, golfo de
Guayaquil durante 1899-2000-2001 expresado en fcele’m3}.

|DIVISION: BACILLARIOPHYTA
CLASE: DIATOMOPHYCEAE
Actinoplychus senarivs Ehrenberg, 1843
Actinoptychus splendes Shadbolt, 1861
Actinoptychus undulatus Ralfs, 1861
Bidduipiiia mobiliensis Cupp, 1943
Hidduiphia sinensis Massuti v Margalef, 1850
Cerataulinag bergonii Cupp, 1843 i
Cyolofella mernenghiniana Boyer, 1927
Coscinodiscus excenlricus Cupp, 1943
Coscinodiscus fineafus Cupp, 1843
Coscinodiscus perforalus Cupp, 1943
Coscinodiscus sp. Cupp, 1943
Chaefoceras affinis Lauder, 1564
 Chaetoceros curviselus Cupp, 7943
| Chaeloceros vistulae Cupp, 1943
Daclyosolen mediterranets Peragallo, 1958
Eucampia zoodiacusi Bailey, 1861
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1944-

Guosslerella tropica Hendey, 1937

[ andena borealis Cleve, 1883

Leplocylindrus danicus Lebour, 1830

Lithodesmium undwlatum Ehrenberg, 1840
Melosira dalica Agardh, 1824

Paralia sulcata Ehrenberg, 1863
Polymyxis coronalis Castracane, 1886

Skeletonema costalum Cleve, 1858
Thalassiosira subfiis Cupp, 1943
Thalassiosira sp. Cupp, 1843

Diplaneis sp. Boyer, 18927

Epithemia sp. Walich, 1860

Gyrosigma hippocampus Cleve, 1873
Gyrosigma sp .Cleve, 1873

Mavicula sp. Ehrenberg, 1841
Pseudo-nitzschia linecla Cleve, 1873
Pseudo-nitzschia longissima Cleve y Grunow, 1880
Psaudo-nitzschia obtusa Boyer, 1927
Peaudo-nitzschia paradoxa Grunow, 1880

Pseudo-nitzschia sp. Boyer, 18927

Pleurosigma angulaturn Smith, 1959
Pleurosigma nicobancum Cupp, 1843
Surirafla fastuosa Hendey, 1854

Stauroneis membranacea Cleve, 18901
Thalassiolrix fravenfeldii Cupp, 1943

DINOFLAGELADOS

| Cerativm furca Schiller, 1837
Dinophysis caudata Kent, 1881
Gymnodinium sp. Jorgensen, 1820
Oxytoxum sp. Jorgensen, 1820

CILIADO
Mesodinicm rubram Kofoid, 1908

CIANOBACTERIAS

Microspora turmidula Hazen, 1902
Oscillatoria cartiana Menenghini, 1837
Oscillatoria nigro-viricis Menenghini, 1837
Oscillatonia sp. Agardh, 1813

Ulotrox aequalis Ehrenberg, 1828 _

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula Avaria, 1965
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Dictyocha octonaria Tregouboff y Rose, 1957

EUGLENOPHYTA

Euglena sp. Gutwin, 1896
Fhacus sp. Meyen, 1829

TINTINNIDOS

Euntintinnus similis Balech, 1962
Favella azorica Campbell, 1929
Lepratintinnus simplex Schmidt, 1801
Tintinnopsis aperla Campbell, 1962
Tintinnopsis directs Hada, 1932
Tintinnopsis sp. Kofoid y Cambell, 1929
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