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DEL COMPORTAMIENTO DE LA SALINIDAD (INT RUSION SALINA) EN
STEMA RIO GUAYAS CANAL DE JAMBELI COMO PARTE DEL CAMBIO
CLIMATICO

Por:
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ABSTRACT

sent work allows to establish the behavior of the safinity of the water, ime of renovation and its effect on the
of water in two established stages: increase in the level of the sea in 0.3 m and 1.0 m. I in the System of the
hannel in Jambell, considering the exchange of waters that exists between the Guavas River and the sea.
il analysis of information from 1984, 1996 and, 1997 were stablished these points:

nial and vertical gradients of salinity are intimately bound with the flow of the Guayas River, as long as the
reases the intrusion of the saline wedge will be minor.

the dry station the vertical gradients of salinily are maximums in the sector between The Esclusas- Point
iz in this area where they give up the processes of mixture in a higher form.

dient mentioned changes, being found in the south during the humid season.

ents of safinity are important in the area already mentioned, after this, the variations don't present too many
5, this i5 a reason why it can be ignore,

vance of the saline wedge will be harmful, in the cases, where the water is used direcily die to that an excess of
water that will cause damages in the agriculture produciion of corn, rice, banana tree, elc. as well as the
ons setiled in the bordes of the Daule and Babahovo rivers who use the water directly from the river for their

RESUMEN

te trabajo permite establecer el comportamiento de la salinidad del agua, tiempo de renavacion v sus efectos
la calidad del agua para dos escenarios esiablecidos: aumento en el nivel del mar en 0.3 m y 1.0 m. en el
o Guayas Canal de Jambeli, considerando el intercambie de aguas que existe enire el Rio Guayas y el mar,
» en informacion de salinidad obtenida durante el afio 1954, 1996 y 1997, se hizo un cuwidadoso andlisis

e que,'

dientes horizoniales y verticales de salinidad estan intimamente ligados con el flujo del Rio Guayas, mientras
seq este flujo la intrusion de la cufia saling serd menor.

e la estacion seca los gradientes verticales de salinidad son mdximos en el secior enire Las Esclusas — Punta
Esen esta drea donde se dan los procesos de mezcla en forma marcada

liente antes mencionado, fluctia, ubicandose en el sur durante la estacion himeda.

entes de salinidad son importanites en el drea antes mencionada, despues del cual, las varaciones ho
entan una mavor variacion por lo que pueden pasarse por alio.

vance de Ja cufia salina serd perjudicial, en los casos, donde se ufiliza el agua directamente para riego. debido a
exceso de agua salada causard daios en la produccion agraria de la zona de riege de: maiz, arroz, banane,
como las poblaciones asentadas en los margenes de los rios Daule y Babahoye v que usan ef agua del rio
mente para sus labores diarias.
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INTRODUCCION

Varias investigaciones indican que debido al efecto de
imvernadero v de los gases en la atmosfera, ¢l mar se
clevara progresivamente afectando a las zonas costeras.
Algnnas estimaciones hablan de aumentos en el nivel
del mar de unos 20 a 30 cm para el afio 2030, otras,
indican clevaciones aproximadas a lm v mds. En todo
caso, cl aumento cn ¢l nivel del mar ¢s un hecho en los
proximos afios, los efectos gue dicha elevacion
producira se reflejara de varias formas en las diferentes
actividades v formas de vida que dependen del mar o se
derivan de sn influencia, entre los que se pueden citar:
cambios en el comportamicnto de las olas, corrientes
cosieras v en las mureas, alteraciones en el balance
sedimentario de playas. cambios en la linea de cosia,
variaciopes en la cuiia salina de los estuarios afectando
a la produccion de agua potable para las principales
cindades costeras.

Partiendo de la imporiancia del cfecto que las
variaciones en la cuila salina pueden causar en la
produccién de agua potable, se ha realizado el presenic
trabajo, permiticndo conocer ¢l comportamiento de la
cufia salina en el Sistema Rio Guavas - Canal de
Jambeli, conociendo que el Rio Guayas abastece de
agua a Guayaquil, puerto principal del pais, v a
muchas otras poblaciones.

AREA DE ESTUDIO

El Golfo de Guavaquil se divide naturalmente en un
¢stuario exterior que se origina en el lado occidental de
la Isla Pund en direccion noreste incluvendo los
sistemas del Estero Salado v del Rio Guayas. La Isla
Puni define dos canales: al noroeste, ¢l Canal del
Morro y al Sureste, el Canal de Jambeli. El drea de
estudio considerada para este estudio comprende el
Sistema Rio Guayas - Canal de Jambeli, considerando
el intercambio de aguas que existe entre ¢l Rio Guayas
v ¢l mar

METODOLOGIA UTILIZADA

El presente documento se elabord partiendo de la
recopilacion de  informacion exisiente tanto en el
INOCAR. como en otras instituciones.

La figural, muestra elarea de estudio v la ubicacion
de las estaciones de las que se analizd la informacion.
En cada una de estas estaciones se ha considerado los
signientes  parimetros: Temperatura.  Salinidad
Oxigeno. DBO y Nutrienies enire otros parimetros, de
los cuales imicamente se¢ considera para este trabajo el
parametro de Salinidad.
ANALISIS DE RESULTADOS

SALINIDAD

Las variaciones estacionales de salinidad en el Sistema
Rio Guayas — Canal de Jambeli s¢ ven influenciadas cn
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gran manera, por la variacion del aporie de agua dulce
del Rio Guavas. Duranie la estacion seca, la salimidad
superficial toma valores que van desde 35.21 ups en
Punta Mandinga Isla Pungd a 4.20ups a la altura de Ia
Puntilla frente a la ciudad de Guavaquil durante el
flujo; mientras que en los reflujos los valores difieren
ligeramente con valores que van desde 35.06 ups a 2.69
ups respectivamente en cada una de [as zomas
mencionadas  anteriormente. Las  mayores
concentraciones como ¢ de esperarse son a la altura de
la Isla Pund. Conforme se acerca a la ciudad esta
concentracion va dismimivendo producto de la mezcla
con el agua dulce del rio. Tablas lay 1b.

A la altura de Punia Piedra — Las Esclusas se puede ver
claramente como lo muestran las figura 2 v 3 que los
procesos de mezcla se presentan en esta zona. Tanto Ia
figura 2 como la figura 3 muestran la distribucion de
la Salinidad wvertical y espacial desde Punta Mandinga
hasta Las Esclusas (1984) v desde la Punta Mandinga
hasta La Pumtilly frenie a la Ciodad de Guayaquil
(1996) rcspectivamente, nmuentras que, durante la
estacion de lluvias, la salinidad superficial se reduce
agudamente desde 13.38 ups durante el flujo v 16.13
ups en ¢l reflujo en la parte mas estuarina como lo ¢s
Punta Mandinga en la Isla Puni v 0.0 ups en flujo y
reflujo en Las Esclusas respectivamente, figura 4. Esta
reduccion en la salinidad superficial duranie la
cstaciom de lluvias. comparada con la de la cstacion
seca ostd asociada con el incremento que experimenta
¢l Rio Guayas en su descarga debido a las
precipitaciones.

A mivel subsuperficial, (ambién exisien varaciones
estacionales y de la misma manera que las superficiales
estan relacionadas principalmente con el aporte fluvial
v el grado de mezcla horizontal y vertical que ocurren
en el imterior del Sistema Rio Guayas- Canal do
Jambeli. Duranic la estacion seca. la salinidad a lo
largo del Sistema Rio Guavas - Canal de Jambeli
aumenta, formdndose gradiemies verticales que vam
desde 0.31 ups/12 m a 1.81 ups/6m . desde la Isla Pund
hasta La Puntilla en el Rip Guayas, figuras 5 v 6. El
mayor cambio vertical de Salimdad ocurre a Ia altura
de Punia Piedra donde el gradiente tiene un rango de
385 ups— 6.31 ups@ -17m.

Duranie la  estacion de lluvias, la  salinidad
subsuperficial disminuye en el estuario interior v los
cambios de salinidad a través de la columna de agua, en
el Sistema Rio Guayas — Canal de Jambeli van a ser los
sigwientes: 0.075 ups/7.5m a 998 ups/l4 m. estos
valores son encontrados en la entrada v parie final del
Sistema Rio Guayas - Canal de Jambeli, figura 7y 7a.

DISTRIBUCION LONGITUDINAL DE LA
SALINIDAD

Tomando como referencia la distribucion promedio de
la salinidad durante un ciclo de marea establecida por
Murray et al. (1975),CAAM 1996, a lo largo del
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8, se puede ver como Ia
| salinidad promedio comprendido
entre Punta Mandinga y Las Esclusas identifica Ia zona
Mdmde]ﬁuyelagnadenmsemazclanmn
- mis intensi €n esta zona las variaciones son
mysobr:pasanfasﬁups.

Los
 sistema

fignms 572 Las Tablas 23 ¥ 2b confirman lo antes
- mencionado, los  grandes gradienies  verticales oo
- salinidad estdn constantemente fluctuando entre Punta
- Mandinga y Las Esclusas; durante la estacién seca e
O Miximo se encuentra a la altury de Punta
Piedra (3.85 wps — 6.3 1ups), mientras que duranie la
-eslacion himeda avanzg hacia cl sur a Ia alwra de

Punt; Ma:uj@ (6.17 - 9.98 ups). De manera general.

En todo estuario, el avance de la intrusion de agua
Salma depende  de un equilibrio de fuerzas entre la
- descarpa de agua dulce y el gradienie de densidad. En
€l Rio Guayas, con una descarga promedio de 400 m’s,
_ﬂ__mdimededenshhdscsitﬁaemetmmnwde
I Isla Santay v 10 km rio-abajo (Bova 11): conforme
mladmmrga,elgmdifmteesd&qimdohcm
L Sur como se afirmé anteriormente.  En condiciones

con alta descarga del rio el gradiente se
plaza a la aliura de 1 Isla Puna. "VOMCAR (1986,

Valores pequefios de  salinidad, normalmente  se
- m::ercadeluhnalmnede&myaquil
1o ¢l cauce del Rio Daule; en el sitio de
'deag;mdeln]ﬂanm[aTuma[zjhnalmrte
de Guayaquil), la salinidad promedio durante la
Eﬂﬂm&!lm'iasesmemrdeﬂ.lmjdmmla
estacion seca de alrededor de (.7 ups. drriaga (1959,

F

(pasando la poblacién de Daule),
graves problemas en el abastecimiento de
b‘pnmﬁﬂgdelaciudaddeﬁum@l. Por otro lado,
30 km rio arriba de Guayaquil siguiendo ¢l cance del
a la altura de la poblacion de
samporoncon. la salimidad fluctiia entre 0.1 ¥ 013 ups
Hmcﬂuﬁmmﬁmﬂehﬂmdénm;rmm
_gn:iahnmarrihaoercathlacimdeﬂabahufﬂ,
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Ia Sﬂ]inidldd:]agnasemmuicngpwdcbajﬂd:ﬂ.l ups
durante todo el afio, Benites (1975), CAAM [996,
¢ cn Ia informacién exi i

reflujo vy flujo, respectivamente,  informacidn
comparada con la emitida por la ECAPAG, pama la
misma época, puede ser relacionada haciendo un
scguimicnio de la salinidad hasta Ia
la estacion El Progreso, La
van disminuyendo conforme avanzan a la Toma de la
signiente manera: 4.69 ups, 4239 ups 3075 ups v
0.066 ups en La Puntilla, EI Progreso, La Alborada y
La Toma, figura 8.

De la informacion de salinidad superficial obtenida por
ECAPAG durante los afios 1995 — 1997, se presenta la
Tabla 3, para que el lecior pueda observar los valores

desa]jnimdquelmnllegmhhmalammadum
estos tres (illimos afips,

CLASIFICACION DEL ESTUARIO

Murray et al. (1975), CAANS 1996, a fin de Tepresentar
las condiciones dindmicas del sistema Rio Guayas -
Canald:Janﬂ:eljaJtérmimdelaestaciénm
(octubre - noviembre de 1970) wiilizé el esquema de
clasificacidon de Hansen ¥ Rattray (1966), CAAM 1996,
elcua]sebasaenmldjngmmdcciruﬂacién—
estratificacion obteniendo como resullado que el
estuario fue clasificado como parcialmente mezclado
(Tipo 2B). Usando estc mismo esquema, se hg
i para las estaciones seca v himeda de 1984
y durante la estacién seca de 1996, que el estoario
fluctia entre Tipo 1a, 1b. En los estuarios clasificados
como Tipo 1 ¢l flujo neto es hacia el mar en todas Ias
profundidades v el transporte de sal hacia el interior es
por difusion. En el estuario de Tipo la se tiene una
ligera 0 suave estratificacion ¥ coincide con el estuario
lateralmenie homogéneo bien mezclado,
compaortamiento que tienc el Sistema Canal de Jambeli
- Rio Guayas durante la estacién seca como lo muesira
la figuras 9. para estaciones secas diferentes 1984 v
1996, el comportamiento del Estuario hacia el tipo 1a,
con muy pocas fluctuaciones hacia el 1b, pero en
general hacia ¢l primero.  Durante Ia estacién himeda
(1984). el comportamiento es totalmente diferente
clasiﬁcindusemmndetipu Ib. figuras 10. De manera
generalsemededecirquedeacumduam
clasificacion el estuario es de tipo 1, en ¢l que el flujo
MMMEIMG.CHWIESFMMSTEI
nanq;umm:mlmdcmdomlammamnsde
difusion furbulenta,

TIEMPO DE RENOVACION (FLUSHING TIME)

Tiempo de Renovacién (flushing Time) calculado pam
estuﬁafactus,mcﬂamtreunrangude4329dhs:pam
este cilculo. fue necesario establecer secciones
tmnsve:rsalﬁquevanchsdeLaPunﬁllahuumta
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Piedra, espaciadas aproximadamente 3 km, a las que se
Iescalmﬂael.ﬁreamta]mmarmailuyhajaparam
epoca seca y himeda. Usando valores de caudales
obtenidos por Osoriof1984), CAAM 1994 que van
desde los 230 m's y 1500 m's con volimenes
aproximados de  576352x10° o’ en época seca v de
583 077 x 10° m’ en himeda.

Asi mismo s¢ ha estimado el Tiempo de Renovacidn
para otros caudales obieniéndose valores que van desde
0.5 dias hasta 38 dias, para valores extremos de caudal
que van desde 15000m’/s duranic vn Fendmeno E
Nifio INOCAR (1997} v un periodo seco extremo de 50
m’, disminuyendo ¢l Tiempo de Renovacion conforme
los caudales van aumentando. aunque no siempre ge
mp]cmo.yaqucencimasmasiumsapesarde
aumentar el caudal, el Tiempo de Renovacion tambicn
se incrementa y esto es atribuido a factores como la
forma del fondo v la distancia que recorre una particnla
en cl reflujo para salir del estuario. Palacios {1983,
CAAM 1996

DISCUSION

Asumicndo un incremento del nivel medio del mar de
030 m como pane del Cambio Climatico, v
considerando recipitaciones  tendientes 2 escasas
(igual o inferior a los valores estadisticos normales), las
condiciones mostradas para la época seca tanto para el
afo 1984 como para 1996, se verin agudizadas, cs
decir que habrd un mayor desplazamiento de la cufiz
salina hacia el norte en el Sisiema de estudio Canal de
Jambeli—&jn[huutas,nmmlmmteefmgremdc
aguas salinas puede ser 20 km al norie de Guavaquil. es
decir a la altura de la Toma de agua e incluso, pasando
las poblaciones asentadas en la ribera del Rio Daule en
Gas0 catremos. pudiendose dar el caso de encontrar
salinidades promedio mavores a 0.7 ups, (Arriaga,
198¢9), valores estimados para un periodo seco, lo que
ocasionaria grandes problemas con el abastecimiento
del agua potable para la ciudad, e incluso las
poblaciones asentadas siguiendo el cauce del Rio
Babahoyo a la altura de Samborondon. El liempo que
tardard el agua del estuario en renovarse va a ser mucho
mayor, coimo es de conocimiento del lector, esie varig
con ¢l caudal que mantenga el rip.

Sicambiérmnmmpumﬁlcmuenaﬁo}'ﬂnnamnma
esie incremento en el mivel del mar precipilaciones
moderadas, pricticamente los valores de  salinidad
promedio, rio amiba serian minimos e incluso  en
ciertos casos igual a 0.1 ups. valores estimados por
Arriaga (1989), para periodo humedo, sin que estos
valores lleguen a afectar la Toma de Agua dulce,
sepin la FCAPAG,

Para un incremento en el mivel del mar de 1.0 m. con
precipifaciones  superiores 2 valores  estadisticos
nomales, pricticamente estariamos  analizando un
evento similar al del Fenomeno el Nifio, la penetracion
dalasaguasdenmdcpﬂldarﬁmmhﬂddmmcqmen
e momento tome el ro, el cual durante un evento

como ¢l mencionado aumenta su caudal de manera iy
significativa y las salinidades promedios no excederian
los valores estimados por Arriaga (1989), para un
periodo himedo (0.1 ups), como se pudo apreciar en
las tablas 1a v 1b antes mencionadas, considerando que
1997, fue un afio Nifio. Una de las consecuencias se
podria esperar, es que las poblaciones asentadas Ia
riberadelR[uDauie:,sewmimmdadaspordaumeﬂu
en el nivel de las aguas, tanto por el cauce del Rio
como por la del aumento paulatino del nivel del mar.
generando graves problemas.

Hacicndo un andlisis en lo que respecta a un aumento
de las salinidades de las aguas por el incremento
paulating del nivel del mar. no se puede apreciar, para
la época seca de 1984, encontramos salinidades mss
altas que las encontradas en el afio 199, lo que
implicaria que 1984 ha sido un afio de menores
precipitaciones que 1996, mientras que para la época
himeda cl afio 1997 presenta las salinidades mis bajas
que las de 1984, a consecuencia de las abundantes
precipitaciones que va se daban durante el periodo de
mucstroo, por el Fendmeno El Nifio,

CONCLUSIONES
Basindose en todo cste andlisis se puede decir que;

Los gradienics horizontales y verticales de salinidad
estin intimamente ligados con el flujo del Rio Guayas,
mientras mavor sea este Mujo la intrusion de la cufa

Durantc la estacion seca los gradientes verticales de
salinidad son méximos en el sector entre Las Esclusas
- Punta Piedra, con valores que van de 3 85 ups a 6,31
ups. Es en csta drea donde se dan los procesos de
mezcla en forma marcads,

El gradiente antes mencionado, fuctia durante la
estacion hameda hacia el sur, en el sector Punta Piedra
~ Punia Mandinga en la Isla Punj (6.17 - 998 ups),
debido al incremento en el flujo del Rio Guayas por las
precipitaciones.

Los gradientes de salinidad solo son de grn
Importancia cn el drea antes mencionada, después del
cual, las variaciones no presentan una mayor variacion
por lo que pueden pasarse por alio.

Las salinidades superficiales hacia el norte de la cindad
de Guayaquil van disminuvendo llegando a 1a Toma de
Agua Potable, obscrvandose los sigumientes valores:
(0.66-0.093 ups) afio 1995, (0.056-0.119 ups) 1996 y
(0.075ups) 1997 (fuente: ECAPAG, estacion seca)

Como se menciond antes ki mayor o menor penetracion
de la cufia salina depende del mayor o menor flujo que
mantenga ¢l Rio Guayas y sus afluentes y que en este




Amilisis del comportamiento de La salinidad.

avance de la cuiia salina serd  perjudicial, en los
donde se utiliza el agua dircciamenie para negp.
ido a que un exceso de agua salada causard dafios
en la produccion agraria de la zona de riego de: maiz,
oz, banano, etc.. asi como las poblaciones asentadas
en los margenes de los rios Daule y Babahoyo y que
n ¢l agua del rio directamenic para sus labores
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Tabla 1a. Variaciones Estacionales de Salinidad Superficial (ppm) a lo largo del Sistema Rio Guayas — Canal

de Jambeli durante 1984.
[ EPOCA HUMEDA 1984 EPOCA SECA 1984
CUADRATURA SICIGIA CUADRATURA SICIGIA
LUGAR Flujo reflujo fMujo reflujo Flujo reflujo Aujo reflujo
LasEsclusas [0.00 ppm |0.00 ppm | 0.00 ppm 000 ppm|8.14 ppm |8.65 ppm| 9.08 ppm |I{I_22ppm
Punta Piedra [0.18 ppm | 0.10 ppm| 1.60 ppm | 1.19 ppm | 23.32ppm | 23.75 ppm 25.05@#14.43;1:“
Puni 13.28 ppm | 13.02 ppm| 17.55 ppm | 16.58 ppm | 35.21ppm | 35.06 ppm | 33.57 ppm | 33.22 ppm

Tabla 1b. Variaciones Estacionales de Salinidad Superficial (ppm) a lo largo del Sisicma Rio Guayas — Canal
de Jambeli durante 1996 y 1997

LUGAR EPOCA SECA 1996 EPOCA HUMEDA 1997
Flujo Reflujo Flujo Reflujo
La Puntilla 4.20 ppm 2.69 ppm 0.02 ppm 0.006 ppm
Punta Piedra 13.59 ppm 1041 ppm 0.13 ppm 0.14 ppm
Puni 2970 ppm 29.86 ppm 13.58 ppm 16.13 ppm

Tabla 2a. Gradientes Verticales a lo largo del Sistema Rio Guayas — Canal de Jambeli durante 1984

LUGAR ESTACION HUMEDA 1984 ESTACION SECA 1984
CUADRATURA SICIGIA CUADRATURA SICIGIA
Las Esclusas 0.00 ppm 0.00 ppm 2.73 ppm 1.96 ppm
Punta Piedra 264 ppm 31.74 ppm 3.08 ppm 3.85 ppm
Pund 998 ppm 7.85 ppm (.64 ppm 0.31 ppm

Tabla 2b. Gradientes Verticales a lo largo del Sistema Rio Guayas — Canal de Jambeli durante 1984,

LUGAR ESTACION HUMEDA 1997 ESTACION SECA 1996
SICIGIA SICIGLA
La Puntilla 0.07 ppm 1.81 ppm
Punta Piedra 0. 16 ppn 6.31 ppm
Pun:i 6.17 ppm (.65 ppm

Tabla 3. Datos de Campo de Salinidad Superficial (ppm) del Proyecto Guayas-Daule. ECAPAG

1995 1996 1997
MES [ 1
La Toma | Alborada | Progreso | La Toma | Alborada | Progreso | La Toma | Alborada | Progreso
| Enero |0.21-048] 0208 [0.21-0.25] 0.057 | 4050 [ 5.110
Febrero 0.057 0.164 0.209
Marzo 0389 | 0478 | 0568 | 0084 | 0299 | 0295
Abril 0066 | 0.119 | 0300 0048 | 0163 | 0299
Mayo 0.066 0.163 0.299 0.119 0.299 1.373
Junio 0102 0.747 1.553
Julio 0093 | 2046 | 3640 | 0056 | 1284 | 2806 | 0075 | 0209 | 0.389
Agosto 0066 | 3075 | 4329
Septiembre 0,057 | 2499 | 5853
Octubre 0.066 | 5225 | 6.748
|Noviembre 0084 | 6500 | 7.760

42
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DISTRIBUCION DE LA SALINIDAD DURANTE LA EPOCA SECA 1984
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tigura 2.- Distnibucion vertical y espacial de la salinidad durante el flujo y reflujo

para Epoca Seca (1984).
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Figura 3.- Distribucion vertical y espacial de la salinidad durante el flujo y reflujo
para Epoca Seca (1996) y Epoca Himeda (1997).
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Figura 4. - Distribucion vertical y espacial de la salinidad durante el flujo v reflujo
para Epoca Hameda {1984).



Amalisis del comportamiento de la salinidad. .

P. Arreaga

‘9661 #2905 B20d Jjaquie( 9P [EUB) - SBABND) ORY BWASIS [
o] 0] & SUOTOEISS san us (wdd) peprunes ap sa[eaIMa SR -9 emIL]

[ - i _ Bl _ %
L .18 L
L3 m Fi - | L o
L n B 2
kL H ok “. oL m
o
a m ® W L] m
| ey L L
y 2 * ¥
] T _ &
! b 5 -
0T BEEEERL AL B B BRELSESTELBL 6 0 PEEESEEEGIOL B ©
(1dd) prpjuyes {1elé) pepiuyeg _ (1] pEpul g
ornid
- [ I ] Bl _
L L .
:M aEg L
2W 8 "
EH __m
L 1 LI L
* 8 ' E + 5
¥ i | *
8 3 e
B (] — o
LRl R BEAE BEOZALOL ¥ 0 WOTIEDERLON § 0
(o) pepiUES {idd] pERIu RS {vdd] pepquieg
VONONGW WLNNd WeEd viMnd WTULNNE ¥
OrnTaad

¥RE1 #oag wood] Flaquisy op wuw) — sudng) oy muasis [op
ofm] o ¥ somoLow)So s U (undd) pEPIEIES op saMEonIa SA[Uad - ¢ BmMBL]

L1} Ak L1
| 2% k18
M L3 i
B T 4
ak E-1 ]
[} B L]
1 A o= 1] L ]
: % | i . E
] 4 z
- [ = a L]
AL sEoERR Ol § 9 SEOEREQE QLT B O EEEITN YD
{xddl) pepquyeg (e} pEpUES {cld] pepjuyeg
o
ornT4a
WL L1 L 1]
a Ll bl
Yoy "y "g
Lo ] n g
.18 Gk n__m.
| : 4
g | X Z
k4 E z
- 4 ] +—
WACIBWOE 0l B 0 REDE IEBE 91 0L 9 & FEAEFEOTRLB R B
D) pepiuieg {acd) pepEg (edd) papguieg
7 VONIINYIN VLN Ve=3d YLNNd SVEMTTOSE 81
Orni4Ta



Acta Oceanogrifica del Pacifico, INOCAR. Ecuador, 10 (1), 2000

REFLUJO
- e [ — S
_ LAS ESCLUSAS PUNTA PIEDRA PUNTA MANDINGS,
Salinldad |ppt) Salinidad (ppt) Salinidad (ppt)
9 5 1048 2036 30 M4 o5 on 18 20 26 30 B8 19 FE 20 280 38
] [ ] a
1 2 ]
I..  d - I |
l-..- -.M.- .m B
i 3, :
W._-_ L n
12 1 12
14 M—‘. 14
18 ] i
L] n
FLUJIO
Salinidad (ppt) Salinidad (ppt) Salinidnd (ppt)
0 & fo %8 30 3530 M A 8 ¥ W BE 28 34 36 b 8 1% 1830 34 48 5
a [:] B
2 ] T
-— L - . — 4
m. n" ..W L] .m. L]
]| - ] -
R e w 0
-] 11 12
M u M._..
L] AL
1%

Figura 7.- Perfiles Verticales de Salinidad (ppm) en tres estaciones a lo largo
del Sistema Rio Guavas — Canal dz JTambell. Epoca Himeda 1984,

|

Salinided {ppt)
OB 11830 5 M e

___ﬂl.|.|]|

£
[]
1]
= )
b
_ id
T
Salinidad (ppm)
_ ] 1 i 3 L]
(u]
2
= 4
L
g 8
1
2
T4
-]
"]

i

REFLUJO
B PUNTA EEM._, _|_._==_..._H_E!i
Salinidad (ppt) Salinidad {ppt)
B8 18 Ip B 25 A0 BB B B %R ih 3034 M B
1 i _
E. .
L] ]
L1 ]
L1 1
H LT H 14
i _ 1%
FLUJO
. PV —

Sallnldad (ppt)
a & up 18 38 30 0

Profundidad (m)

Salinldad {pet)

a B 13 D2t 34 aR

Figura 7a.- Perfiles Verticales de Salinidad (ppm) en tres estaciones a lo largo
del Sistema Rio Guayas — Canal de Jambeli. Epoca Hiimeda 1997.




P. Arreaga

Anlisis del comportamiento de la salinidad. .

Eclicite W meds wer

- &
E
I =
a & E -
N Ly = =
E m - = 2+ -
< % i T @
H i E 16 .
=
i T %, E =z
] B _ Mnik Pedrn | :
. k Edueres | .
Pedirm Lo Pundis
i 1'“--_.. i AN B Negiado = mi
. [ o = Y . Iy
I T @ & =W ™ @™ 14 0 ™ & @ m s
Dislnals orcdw 3 park curde i lds P thm) Detamsta decoe parts Sir de Ids M g
Eclamitn Groa 10E4 Bofsaldn Brmz 1904
= k-
o Al - Purdy
E = '\ E =
n W ] = K
- - X, & 8
2 5, T
= . \ = o “
E . Rni Redrs E - " Mk Pesm
a L .". = w
E il '.‘. = ! = \'\.
= gl S = B L3 funlla
I E o W oo SR
] Y
o
a - a o @ M 1 o a0 d an a2/ kL1 i} 120 &0

Dt als decde tapard curdelaica Punk (k)

Ociznol decde parte Bur de [ds M sl

1008

Figwa&.- Distribir idn d& Salinidad pr omedio en el Sistem a de Estudio

Reflujo

N R

]

e

ia

Uyl oy

Fig. 9.- Diagrama de Clasificacion de Estuario
para el Sistema Rio Guayas Canal de

Jambeli. Epoca Seca. 1984

49

Reliuje

*a

-
oy

g

e

Fig. 10.- Diagrama de Clasificacion de Estuario
para ¢l Sisterna Rio Guavas Canal de

Jambeli, Epoca Himeda. 1984





