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un consistente ascenso que culminaria en diciembre, donde el NAAAf superd las marcas de El Nifio | 082-83,
registrando en La Libertad +42.0 ¢cm; mieniras lanio la TSM. la T4 durante el mismo periodo mantuvo anomalias
promedio de +3.5°C. La isolerma de 15°C para diciembre se ubico por debajo de los 200 metros. La conjuncion del
calentamiento propio del ciclo estacional y las anomalias favorecidas por el ENSO. vaticinahan una extremadamente
fuerte estacion humeda a soportarse en el Ecuador. era pues el segundo y gran maximo del evento ENSQ 1997-98 en
lo que respecta al NMM. Durante los meses de enero a mavo de 1998 se mantendrian anomalias por encima de
+3.0°C en la TSM, cuyos valores absolutos rebasaron los 28.1°C. Las anomalias de las precipitaciones acumuladas
en Guavaquil durante el periado enero de 1997 a septiembre de 1998 superaron Jos 5300 mm. (280% de exceso sobre

.

la normal para el periodo en consideracion) Para abril de 1998, cuando se esperaba la caida de las anomalias un

nueve pulso kelvin recrudecio las condi

ciones configurando el escenario de un fercer miximo en NMA muy peculiar

de este evento ENSQ 1997-98, rompiendo los esquemas comparatives con sus similares; el mar gcuatortano
experimento luego de mavo de I 008 el descenso de sus anomalias. La magnitud de {as anomalias alcanzadas en este
evento asi como su duracion (=19 meses) lo comvierten el mas severo del siglo soportado sobre terriforio

ecualorano.

INTRODUCCION

Destruccion aproximada del 80% de la red vial costera
del Ecuador. miles de familias damnificadas sm
vivienda, alrededor de 200 personas muerlas O
desaparecidas; en resumen pérdidas aproximadas en
$3000 millones de dolares USD. Tal era ¢l panorama
desalentador que durante el periodo de Diciembre de
1997 a Junio de 199% se observaba a lo largo de todo el
litoral ecuatoriano, que soporio una de las mis crodas ¥
prolongadas estaciones humedas {invierno) registradas.

;Cusl era la causa responsable de tanta desiruccion?. El
Nifio. evento de interaccion océano-atmosfera. que
nuevamenic s¢ hacia presenie en la Cuenca del
Pacifico. Analizando el registro de las ocurrencias de
afios normales y anomalos elaborado por Rivera
(1987). s¢ observa que El Nifio no ¢s ciclico pero s
recurrente y de intensidad varable (Espinoza. 1996
Zambrano. 1996); por lo que s¢ considera no muy
apropiado ¢l (érmino de Fenomeno, va que este se le
asigna a cosa extraordinaria muy poco comin ¥ El
Nifio tiene una frecuencia de ocurrencia que lo vuelve
bastante frecuente para esta region del Pacifico. Se
considera que el uso del término evenlo €S mis
apropiado, por cuanto csie se asigna a aconfecimientos
imprevisios tal como ocurre con El Nifio hasta el
e momento. McPhaden et al., (1998) hace notar
sobre ¢l rango de interpretaciones que hace la literatura
cuando wtiliza los términos El Mifio, La Niia y el
ENSO (por sus siglas en ingles de “El Nifio v la
Oscilacién Sur™) con sus fases frias y cilidas

Es numerosa la bibliografia existente sobre el Evento
ENSO. trabajos recientcs han dado nueva luz sobre ¢l
mecamismo de formacion, desarrollo v disipacion del
Evento ENSO, siendo esta ampliamente discutida en
Neelin et al., (1998) v McPhaden ct al.. (1998): lo que
ha suministrado detallada informacion tedrica sobre los
mecanismos responsables asi como de la irregularidad
del ENSO v sus manifestaciones occana atmosféricas.
tal conocimiento ha permitido claborar complicados
modelos de interaccion océano armosiera. (Latf et al.,

DETECCION DE EL NINO EN EL ECUADOR

Durante el segundo semestre de 1996 en la mayor paric
del Pacifico ccuatoriano predominaron  las anomalias
negativas de la Temperatura Superficial del Mar (TSM)
de -1.0°C. con excepcion de las Galdpagos donde por el
reforzamiento de las surgencias, las anomalias fueron
de —3.0°C v hasta 4.0°C. Subsuperficialmente al oeste
de Galipagos (92°W) fue notorio el ascenso de las
isolermas entre 20 v 60 m acompaitado de un nucleo de
agua de alta salinidad (352 UPS) v de relativa baja
temperatura (17.0°C). caracteristicas atribuibles a las
aguas de la Subcoriente Fecuatorial (Cormente de
Cromwell), En resumen las condiciones ocednicas
encontradas durante la segunda mitad de 199 eran
ligeramente frias v de acuerdo con los modclos de
simulacion océano-atmosférica, la tendencia era hacia
la normalizacion para finales de 1996,

En Febrero de 1997, el Boletin de Analisis Climdtico
(BAC) de 1a CPPS scfialaba que los indices oceanicos ¥
atmosféricos apuniaban a que las  condicioncs
climaticas en €l Océano Pacifico Tropical continuarian
mostrando caracteristicas tipicas de un periodo de
normalizacion, El Indice de la Oscilacion del Sur (108)
s¢ encontraba por encima de su valor normal (+1.7). De
acuerdo 2 las imdgenes de la NOAA la TSM en
fehrero de 1997 se encontraba dentro de sus valores
normales en todo el Pacifico ecuaterial. inclusive frente
a Ia costa de Sudamérica v al norie de los 12°5. La
actividad convectiva continuaba menos intensa que 1o
normal en el Pacifico ecuatorial central.  Estas
condiciones indicaban que 1a TSM frente v a lo largo
de la costa Sudamericana s¢ mantendria probablemente
dentro de sus valores normales durante los proximos
IMESCS.

Para marzo de 1997 se observaron ligeras anomalias
positivas de la TSM cn [a region del Pacifico ecuatorial
occidental y central, y en la region del Pacifico
ccuatorial oriental s evidenciaron anomalias positivas
de 1a TSM. del orden de +1.0°C. En fa region frente a 12
costa de Sudamérica v al norte de los 12°S. las

at et Ae la TEM ermn del orden de
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Los procesos convectivos en la region del

oral central s¢ habian intensificado. en
geramente menos intensos gue lo normal v en
Hmneme mids intensos que lo normal El
US cambid de +1.7 en febrero a -1.1 en
s condiciones sugerian que el Océano
muria] evolucionaba de un periodo
mis frio a un periodo de calentamiento
varias secciones del Pacifico ecuatorial. v sc
que la TSM frenic v a lo largo de la cosla
cana al norte de los 1275, se mantendria
sus valores normales. pero con ligeras
positivas, duranic los proximos itres meses

1997 ¢l B/l Orién. buque oceanografico de
da ccuatoriana. efectua un  crucero
ico en aguas nacionales del Ecuador
do que la situacion occano-atmosferica del mar
no presentaba anomalias consistentes con la
n y desarrollo de un evento EI Nifio frente a la
@ de Sudamérica. que se caracterizaba
Imente a 1°N por la presencia de aguas de altas
uras vy baja salimidad provenientes de la cuenca
las cuales se extendian hacia latitudes sur a
| del meridiano 87°W. Las aguas mas salinas v
s provenienies del sur se incrustaban
débil frente ubicado en 1°8. Por otro lado
generada por la barrera natural de las
s, dividia la Subcorriente ecuatorial en
especialmente el sur que mtroducia aguas
nas provenicntes del Pacifico central En
| mar ecuatoriano. el calentamiento era
€l desplazamiento de aguas calidas hacia
r se hacia visible en los distintos contornos
_'yh:mpemhlra_ (INOCAR. 1997a).

importante de este calentamiento gradual.
ificacion ¥ la FH'DfI.II}d.].éHEIéH de las
toda el area de estudio (Figura 1) al igual
estaciones fijas frente a los puertos de
Manta. La isoterma de 15°C se ubicd entre
0, niveles anomalos para la época. lo que
calentamiento subsuperficial De igual
| Nivel Medio del Mar (NMM) también
n comportamiento anomalo. Todo esto como
un proceso paulatino de calentamiento
imadamente uno o dos meses atras.

de la Zona de Convergencia Intertropical
6 evidenciar, para abril de 1997, que el
estaba sobrec Colombia. en respucsta
la actividad convectiva gencrada por las
das en ¢l océano vy transportada por los
e en el nivel de los 200 hPa. NOAA. En
cion con el ramal sur. era distinta. ¢l alta
e que gravitaba en conjunto a las aguas
 s¢ vio retrasada en su desplazamiento
el norte probablemente por la intrusion de
: lncual a su vez genero la localizacion de
clivos dispersos sobre Guayaquil v las

precipitaciones andmalas en abril v mavo. agravadas
con ¢l calentamiento en el sur de nuestro mar entre la
longitud 92°W v 87°W v la consiguiente recirculacion
en la alta atmosfera sobre el litoral sur ecuatoriano.

En mave de 1997 a la lur de los ultimos muestreos del
BT ORION el Instituto Oceanogrifico de la Armada
del FEcuador (INOCAR) anunciaba: “E/ inar
ecuglorianc experimenta al momenio el desarrollo de
un evento calido anomalo mdas imtensificade al norte v
con descense gradual hacia el sur Ef desplazamiento
de aguas cdlidas desde la cuenca de Panamd v el
aporte de masas de agua ealidas transportadas por fa
contracorriente ecuatorial han contribuido a este
calentamienio que se extiende en la vertical hasta los
I m aproxvimodamente. Esta anomalia ocedanica
habria causado que el ramal sur de la Zona de
Convergencia Intertropical se ubique sobre el drea del
Golfo  de Guavaquil provocande precpitaciones
anormales. Todo esto como resultade de un proceso
paulating de calentamienio acaecido aproximadamente
une o dos meses atras v cuva evolucion futura no se

a af momento determinar con exactitud ™ {Acta
ERFEN, 1997).

Para junio de 1997 los indices ocednicos v atmosféricos
confirmaban ¢l desarrollo de un evento El Nifio. asi
mismo ¢l Indice de oscilacion sur (I0S) se encontraba
muy por debajo de su valor normal para la época: los
vientos ecuatoriales se debilitaron alin mas e inclusive
cambiaron de direccién pricticamente en tode ol
Pacifico ecuatorial: las anomalias de TSM alcanzaron
el orden de +5.0°C frente a las costas de Sudamérica.
de +2.0°C en el Pacifico central v de +1.0°C en el
Pacifico occidental. De igual manera la termoclina
continuaba profundizindose progresivamente en todo
el Pacifico ecuatorial oriental. Con respecto a los
resultados de los principales modelos numéricos. estos
indicaban gue el calentamiento en el Pacifico ceniral y
onental continuaria hasta ¢l primer o segundo tnmestre
de 1998 con anomalias menores a +4.0°C.

Un nuevo crucero del B/l ORION en agosio de 1997,
confirma que el evenlo ENSO se presentaba en el mar
ecuatoriano con caracteristicas  proplas de  su
desarrollo: no estuvo presente el Fremte Ecuatonial
mostrando un comportamiento anomalo para la fecha,
al igual que la comiente de Humboldl que no fue
detectada frente a las costas ecuatorianas. la ZCIT
habia experimentado un prematuro descenso hacia las
cosias del Ecuador.

El objetivo de este aniculo e¢s documentar
cientificamente la evolucion del evento “El Nifio™ en
Ecuador. desde ¢l punto de vista oceanogrifico.
sugiricndo posibles mecanismos involucrados en este
proceso. vinculados a ondas interestacionales Kelvin en
el océano (Kessler et al. 1995) que actian como
contraparie a las oscilaciones de 60 a 75 dias en la
atmosfera  (Maden  -Julian, 1995) v mis
especif camente de ondas encontradas en los espectros
de nivel medio del mar v TSM en el mar ecuatoriano-
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colombiano con estas mismas caracleristicas (Martinez,
1998).

DATOS Y METODOS

Los datos de TSM. TSA y NMM fueron recopilados
por ¢l INOCAR de la estacion coslera de La Libertad
(02°13'5 - BO"54'W). sc considerd ¢sta estacion por
mantener una serie de tiempo bastante significativa
(1975-1998) vy con pocos vacios. Como un
representativo de las lluvias sobre la costa ecuatoriana
e considerd la estacion de Guayaquil (02°16'S -
79°54'W) por ser la de mis ripida v directa respuesia
durantc los cventos El Nifo. (Ing J. Regalado.
comunicacién personal), En este trabajo se consideran
también las Nuvias acumuladas de enero de 1997 a
sepliembre de 1998 de las eslaciones cosleras de San
Lorenzo. Esmeraldas, Manta, La Libertad, Guayaguil,
Pund y Puerto Bolivar, (Figura 1). tambicn se utilizd 1a
estructura  térmica de uma  estacion  ubicada
aproximadamente 10 millas néuticas costa afuera freme
a La Libertad: la informacion de TSM correspondiente
a los cruceros oceanogrificos de abril y agosto de 1997
(4rea comprendida entre los 82°30'W hasta 92°00'W y
desde los 3°10'S  hasta 1DO'N).  informacion
subsuperficial de 5 estaciones del CTD desde la
superficie hasta los 500 metros de profundidad.
efectuada en los cruceros oceanogrificos del B/
ORION en marzo de 1989, agosio de 1990, abril ¥
agosto de 1997 y marzo de 1998 correspondiente a la
seccion 82°30'W entre 01°N y 3°10°S por, (Figura 1).

La informacion meteorologica y oceanogrifica
cormrespondiente a las series de tiempo fue obtenida,
promediando los valores de TSM ¥ TSA de wes
mediciones diarias. los datos de lluvia de Guayaquil
s-nruacumuladﬂﬁmmwalesmjcnuasqued\:las
estaciones costeras se tomaron los valores acumulados
de enero de 1997 a septiembre de 1998 v se los
compard con las medias acumuladas en ¢l mismo
periodo, v los datos de NMM es el promedio diario de
24 mediciones horarias.

Las normales de TSM y TSA fueron obtenidas
promediando los valores diarios desde ¢l afio de 1975 a
1996 y para ¢l NMM de 1950 a 1996, Para las Huvias
en Guavaquil s uso los valores promedio de
acumulados mensuales de lluvia de 1962 a 1996.

La estructura térmica subsuperficial de la estacion 2 10
mn cosla afucra de La liberiad corresponde  a
temperaturas obtenidas de lances de CTD realizados
cada 20 dias aproximadamente desde la superficie hasta
los 100 metros de profundidad.

La TSM horaria de los cruceros occanogrificos fue
determinada por medio de un lermometro fuera de
borda (termometro de balde) ¥ comparada con los
mapas que muestran los valores numéricos de TSM de
la climatologia de Reynolds (1.982) en todo el trayecto.
Los datos del CTD fueron traiados con el programa
SEASOFT del mismo equipo. cn ¢l que s¢ utilizo un
filiro de presion a fin de eliminar las pequefias sefiales
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indescables presentes en el perfil de la estacion
causados por las oscilaciones del buque debido al
oleaje v otros f[actores. obieniéndose salimdad ¥
temperatura cada 5 metros.

La identificacion de masas de agua se hizo de acuerdo a
los tipos de agua mencionados en Enfield (1975). 3e
compard la esiructura termal y halina de 1997 v 1998
con la de 1989 v 1990 afios considerados normales.
INOQCAR (1989, 19940).

Para el andlisis de las Huvias de las estaciones COSIETS
se las comparé con los valores promedios acumulados
mensuzales en el periodo seiialado anteniormente.

RESULTADOS

A, Temperatura Superficial del Mar (TSM)

A finales de enero de 1.997 en el Pacifico ecuatoriano
se observan las primeras anomalias positivas de TSM
(Figura 2) las cuales se mantienen hasta los primeros
diae de abril del mismo afio. Hay que mencionar que i
mediados de marzo la TSM sobrepaso los 28°C.
Duranic mediados de abril nuevamente aparecen las
anomalias de TSM positivas, las cuales persisticron
hasta septiembre de 1.998.

Entre los meses de julio de 1997 y junio de 1998 (1
afio) las anomalias positivas de TSM oscilaron
alrededor de +3.5 °C. En diciembre de 1997 los valores
absolutos de TSM sobrepasaron los 28°C y se
mantuvieron hasta finales de mayo de 1998. Los
méximos valorcs absolutos sc registraron duranie
marzo de 1998 (alrededor de 29.9°C). En jumio de
1998 hay un decremento de las anomalias de T5M que
eradualmente descendieron alcanzando en septiembre
de 1998. + 0.5°C.

B. Temperatura Superficial del Aire (TSA)

La serie (Figura 2) muestra a principios dc febrero de
1.997 las primeras anomalias positivas dc TSA las
cuales se mantiencn al igual que la TSM hasta los
primeros dias de abril del mismo afio. luego de lo cual
persistirian hasta septiembre de 1998 Las anomalias de
TSA entre julio v noviembre oscilaron entre +4.0°C.
luego de observarse las maximas anomalias a finales de
noviembre (+3.0°C). A mediados de 1998 las
anomalias positivas de TSA declinarian gradual menic
hacia la estabilizacién total en octubre de 1998,

C. Nivel Medio del Mar (NMM)

Las primeras anomalias positivas dc NMM (Figura 2)
se observaron a finales de febrero las cuales culminaron
2 mediados de marzo de 1.997. a partir de alli se
observan tres grandes picos de anomalias en julio (+25
cm) v diciembre (maximo. +42 cm) de 1997 v mavo
(+37 cm) de 1.998, de estos el que mayor tiempo se
mantuvo con significativas anomalias en promedio fue
¢l segundo, el tercero en cambio fue de accion breve.
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nbre de 1998 ¢ NMM alcinzana sus

. Precipitacion en Guayaquil

iciones en Guayaquil (Figura 2) muestran
1997 un gran incremento sobre la media

es oscilan sobre la media. Entre
1997 a junic de 1998, las lluovias
mchrablcmme los valores normales.

aciomes acumuladas en el Ecuador

de 1997 a septiembre de 1998 en todas las
costeras del Ecuador se evidencia un
mento de precipitaciones con respecto a la
do el maximo en la estacion de La Libertad
2 iﬂﬁﬁﬁ%{ﬁgmaij

tura térmica vertical (La Libertad)

mo referencia la isoterma de 20°C que
forma consistente la estructura termal en
suador v puede ser considerada como el
jor de la termoclina, Zambrano (1998). La
mica vertical muestra claramente la
pulsos bien definidos que profundizan
ﬂpﬁmocmﬁﬁmnmrmdc 1997 con
oximada de 85-90 dias. Luegudeun
periods de recuperacion de la
ece ¢l segundo pulso desde octubre de
una duracion aproximada de 75 dias
‘marzo de 1998 con menor intensidad v
s¢ produce un dltimo pulso cuya
60 dias aproximadamente, (Figura 3).

cién de la temperatura superficial del
Ir, cruceros oceanogrificos.

TSM durante este periodo muestra la
"calidas" provenientes del none,
las 1. Galdpagos delimitados por la

R°C. Alrededor de las 1. Galdpagos se

5 frias que se desplazan hacia el este

frias aquellas localizadas al oeste de 1a [

1). Por otro lado hacia el sur de 2°8

los B4°W se observa la intrusion de

¢ frias” (<24°C) proveniente del sur.
sur al encontrarse con las del norte.
¢ en 1°S. presentan la tendencia de
el oeste debido a la oposicidn que
as del norte que impiden el avance de

ando un ligero gradicnte 1érmico a

frente ocednico, (Figura 4). Las

+H0°C ingresando desde el norte.

: el sur esias son de hasta +1.0°C. Asi
¢ de las | Galapagos las anomalias fueron
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2. Agosto 1997

La distribucion de TSM, mostro la presencia de aguas
"mas calidas” (>=26°C) sd:-rc la linea ecuatorial y al
sur de las islas Galapagos v "menos calidas (<26°C)
bajo el paralelo 0° sobre las islus Galdpagos v sudeste
de las mismas. (Figura 4). Las maximas anomalias de
TSM (5°C) s¢c mostraron en ¢l centro-sur. entre las islas
Galipagos v el Ecuador continental. asi mismo
anomalias entre +3.5°C v +4.5°C s¢ presentan en loda
la superficic a excepcion de la parie ceniral v costera
norte en que las anomalias se manifiestan menos
intensas (+3.0°C),

H. Seccion oceanogrifica 82°30'W
1. Abril 1997

La distribucion de temperatura muestra el ingreso de
aguas cilidas desde el norte con temperatura superior a
los 28°C con un espesor de unos 20 m. La estructura
térmica de esta seccion muestra la profundizacion v
estratificacion de las isolermas. Asi la isolerma de 15°C
sc ubico alrededor de 240 m, la termoclina permanenie
profundizada (alrededor de 80 m) con un gradiente
débil (Figura 5).

La distribucion de salinidad en esta seccion muesira
superficialmenie la presencia de aguas de baja salinidad
(=33.5 UPS) al norte de 1"N. identificadas como aguas
tropicales superficiales (ATS) provenientes de la
Cuenca de Panamd: hacia ¢l sur de la seccién se
localizan las aguas con valor superior a 345 UPS.

(Figura 5).

En el nivel de los 80 y 120 m aproximadamente se
localizan las aguas de alta salinidad consideradas como
agua ecuatorial subsuperficial asociadas con Ia
corrienie de Subcorriente ecuatorial. Auan cuando la
temperatura ha descendido en la superficie (extremo
sur de la seccidn) en la vertical se percibe un
calentamiento gradual persistente provocado por el
;r;gresu de aguas calidas del norte v del oeste. (Figura

Comparando las temperaturas de las secciones de abril
de 1997 v marzo de 1989 (considerado como afio
normal) se puede evidenciar subsuperficialmente
anomalias positivas presentandose las mavores entre
los 30 y 130 metwros (mavores de +4.0°C)
Superficialmente s¢ evidencian pequeiias anomalias
negativas (alrededor de -1.0°C),

La distribucion de salimdad (Figura 5) muestra
anomalias positivas en toda la seccion encontrindose
las mayores en los primeros 15 m. centradas cn 1°5.

2. Agosto 97

La identificacion de masas de agua en la (ransccla
permitio determinar al sur de la seccion v hasta 1°5 la
presencia de Agua Ecuatorial Subsuperficial (AESS)
(17-20°C. >35.1 UPS) entre los 40 y 90 m de
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profundidad comrespondiente a la  Subcorriente
ecuatorial; Agua Subtropical Superficial (ASS) (>25°C.
=35 UPS) localizada al sur de la seccion a nivel
superficial hasta los primeros 30 m.; ATS (>25°C,
<33.8 UPS) hacia el norte de la seccion y entre 0 y 40
m de profundidad: y Agua Ecuatorial Superficial (21-
25°C, 34.0-34.8 UPS) ubicada entre 0o ¥ 1°S en los
primeros 30 m de profundidad, (Figura 6).

La seccion comparada con agosto de 1990 (afio
considerado normal) muestra las mavores anomalias de
temperatura subsuperficial entre los 30 v 80 metros de
profundidad (=+6.0°C). (Figura 6).

La distribucion de salinidad en relacién con el aito 90
muestra superficialmente un aumento de los valores en
los primeros 10 metros v un micleo de anomalias
negativas de salinidad centrado en los 40 metros de
profindidad entre 0° y 1°N. (Figura 6).

3. Marzo 98

A mivel superficial se distingpen la ATS (T=23°C,
S<33.5UPS) v entre los 50 y 100 metros de
profundidad ASS caracierizada por alta salinidad.
(Figura 7).

Comparando 1a seccion de temperatura con la del afio
1.989 s¢ observa un gran calentamiento en los primeros
100 metros, La termoclina (isoterma de 20°C) se
encontrd 50 m mds profunda que la normal. (Figora 7).
La distribucion de salinidad muestra anomalias
negativas desde los 0 hasta los 40 m. de profundidad
siendo las mayores al sur de 1°S. Un micleo de
anomalias positivas s¢ distingue alrededor de los 80 m.
(Figura 7).

DISCUSION

El evento ENSO 9798 por su naturaleza dindmica y
térmica manifestada en el mar ecuatoriano tuvo un
comportamiento en que a4 pesar de presentar intensas
anomalias positivas de TSM. TSA y NMM. las
precipitaciones, durante los primeros meses del cvento
sobre la costa ecuatoriana no fuerom considerables.
Pero. en cambio. determind que a partir de noviembre
de 1997 s¢ superponga con la fasc mds cilida del ciclo
estacional lo cmal generd una estacién himeda
amplificada, anomalias de +3.5°C sostemidas por
aproximadamente 1 afto ¥ que la TSM sobrepase el
umbral de conveccion profunda (28°C) por mds de 6
meses. Las precipitaciones mostraron niveles que en el
caso de La Libertad superaron ampliamente Ias
normales

En abril de 1998, tanto la estructura subsuperficial
como el notable ascenso de la termoclina sugerian un
proximo descenso de las anomalias. Sin embargo. esto
no ocurrio produciéndose un repunte violento en el
NMM sumado al manienimiento sostenido de las
anomalias de TSM. que rompicron el patron de
comportamiento del evento ENSO 199798 dandoles
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caracleristicas muy particulares que generaron urn
extension dramatica del evento hasta el término de I
estacion humeda en la cosla  ccuatoriana
consecuentemente una prolongacion de los dristico:
efectos convectivos. Este nuevo aporte de energi:
producido probablemente por un inesperado terce
pulso Kelvin desde el Pacifico central sigmifico qu
hasta el mes de octubre de 1998 las anomalias de TSM
en ¢l mar ecuatoriano se mantengan alrededor &
+0.5°C. pese a que la estructura térmica subsuperficia
v el NMM estaban pricticamente normalizados

CONCLUSIONES

El evento ENSO 1997-98 presentd tres pulsos en si
evolucién que por su ocurrencia temporal v su intervalc
permitié que los dos altimos miximos se superpongat
al ciclo estacional sumdndose las anomalias propias de
evento a las altas temperaturas propias de la estacion
Eﬂugﬁmmquemmlamﬂadelﬁcuaduria
precipitaciones scan andmalas desde marzo de 1998 »
posteriormenie desde noviembre de 1998 hasta junio d
1998, en otras palabras una estacion himeda adelantad
v prolongada dos meses.

De acuerdo con Martinez et al., (2000) el presenic
evento responderia al forzamiento de ondy
interestacionales atmosféricas como la oscilaciong:
Madden Julian sobre el océano en forma de pulso:
kelvin de 60-75 dias de periodo v que se hicieror
evidemes en las fluctuaciones de la termoctina durani
el evento ENSO 1997-98.

El evento ENSO 1997-98 sobre ¢l territorio ecuatorian
s¢ convierte en el mas fuerte del siglo. su duracion
aproximada desde febrero/97 hasta agosto/98 (1Y
meses). supera ampliamente al evento 1982-83 qu
tuvo una duracion de 11 meses. Moreano et al. (1986)
En cuanto a las anomalias registradas. el evento 82-8
tuvo valores mis elevados en la TSM pero de cort:
duracion. en cambio. en lo que respecta al NMM la
miximas anomalias fueron alcanzadas duranie e
evento 199798, Las precipitaciones  acumulada
durante el evento 1997-98 superan en mas de 1090 mn
al 1982-83 ecn Guavaquil FEstas precipiiacione
considerables v de larga duracion causaron cfecto
devastadores en el Ecuador.
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TRACK DEL CRUCERQ OCEANOGRAFICO
B ORION
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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras v derrota del Crucero Oceanogrifico seguida por el B/I ORION
durante Abril y Agosto de 1997
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Figura 2 - Distribucion temporal de Temperatura del mar. del aire, Nivel Medio del Mar y precipitacion en ¢l
puerto de La Libertad. Acumulado de Thrvias en varios puertos del Ecuador durante 1997 -98.
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