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ABSTRACT

This article presents the results of a study done effected in the beaches of Salinas, La Libertad, Manglaralto, Montaiita
and Manta, mftﬂleeﬁmmbyﬁemmofmem&mmm "El Nifio" 97-98 were determined.

RESUMEN

En este articulo se presentan los resultados de un reconocimiento geolégico llevado a cabo en las playas de Salinas, La
Libertad, Manglaralto, Montahtita y Manta, en el que se determiné los efectos producidos por la presencia del tiltimo

Fenomeno “El Niflo™ 97-98.

ANTECEDENTES

Estudios realizados por investigadores han dado a
conocer lo vulnerable que son las costas ecuatorianas,
ante la influencia individual o combinada que ejercen
ciertos fenémenos naturales como: el fendémeno “El
Nifio”; cambios en la elevacion del mivel del mar;
regimenes de corrienics; tren de olas; maremotos;
cambios climdticos v su incidencia directa o indirecta
sobre los procesos acrecionales y erosionales, asi como
la intervencion del hombre con la construccion de
estructuras en la zona costera; la deforestacion; y la
Uno de estos fendmenos naturales (El Nifio), se hizo
presente desde aproximadamenie el mes de noviembre
de 1997 hasta mayo de 1998, tiempo en el cual la costa
ecuatoriana e¢stuvo soportando la inclemencia de
mmm:ﬁas,aimodinmodeﬁm
oleajes.

Ante csta sitmacién, ¢l personal de la Division de
Geologia Marina del Instituto Oceanogrifico de la
Armada, efectué un reconocimiento geoldgico en varias
zonas costeras con la finalidad de determinar el efecto
producido por “El Nifio” en dichos sectores.

El reconocimiento se inicié en las playas de Salinas, y
continué con la de Libertad, Manglaralto y Montafiita,
en la Provincia del Guayas, y la de Manta, en la
Provincia de Manabi (Fig. 1).

DESARROLLO DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS

BALNEARIO DE SALINAS

Como consecuencia del fenémeno “El Nifio” de 1982-
1983, las playas de este sector soportaron en esa fecha
i es decir, la

especialmente en la playa de la Base Naval (Foto 1), asi

mmh&_&mhmqst@ﬁam

arena es amrastrada por las olas hacia el mar; pero una
vez que pasa la tempestad, las mismas olas la devuelven
a la playa. En este ultimo “El Nifio”, estos procesos de
erosion y deposicion de arena fucron més acentuados
que en ¢época normal, pero sin alierar mayormente el
perfil de estas playas.

End'mmemademtasﬂswseﬁéﬂydom;qﬂ
fandamenital la estructura del Yacht Club, ya que la

rompeolas donde estd ubicado un faro para apoyo a la
navegacion. El impacto de las olas en el enrocado se
mﬂqﬁmwmmdelaeabah,dﬂsem
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POBLACION LA LIBERTAD

La destruccion del muro de coniencién de concreio,
construido a lo largo del malecén de esta poblacién, se
constituye en un claro ejemplo del poder destructivo de
las olas (Foto 3).

En octubre/97, antes de que se hicieran presentes los
efectos del fenomeno “El Nifio”, la municipalidad de
este cantén hizo colocar rocas grandes sobre las ya

: con la finalidad de reforzar el muro de
contencién. -

impedir el avance del mar hacia tierra, muchas veces
contribuyen a la creacién de un muevo problema de
erosion. Una caracteristica comiin de estas estructuras es
que son paralelas a la costa, y i al avance
de las olas. Por lo general, fortalecen la linca de costa;
pero su efecto més negativo es la socavacion, resultante
de la reflexién de las olas. Al ser reflcjadas hacia el mar,
las olas pierdén la tendencia a depositar sedimentos del
lado marino de las estructuras, abriéndose por
socavacion, pozos al pie de ellas, al mismo tiempo que
pierden sedi por cuanto son arrastrados hacia el
mar (Naciones Unidas, 1983). De este modo, las
estructuras sujetas a la accion del oleaje pueden acelerar
la erosibn, e incluso pueden llegar a provocar la
desaparicion de 1a playa situada frente a ellas.

Para que no ocurra la destruccion temprana de un muro
de contencidn, es vital que no sea vertical sino inclinado
hacia tierra, para que las olas al chocar se reflejen hacia
amriba, y no hacia abajo, porque es esto tltimo lo que
origina la socavacion de su base. Una mayor
profundizacién de dicha basc es también fundamental
para presexvaria de la socavacién.

Otro de los problemas que afecta al muro de contencion
de La Libertad, es que a ¢l convergen calles no
pavimentadas por las que corre el agua de lluvia, el
mismo que en su avance desde la parte alta de la
poblacién va erosionando el suelo, a la vez que va
profundizando su cauce. Una vez que llega a la orilla, el
agmminﬁlﬂapurbsmciosqueqndaname]as
rocas del muro de contencién, socavando su base, lo que
provoca su caida, es decir, une su fuerza destructora a la
del oleaje, disminuyendo asi la altura que tenia
inicialmente el enrocado.

El sector del malecon, frente al parque de EMETEL fue
también ido, 1o que permitid el ingreso del agua de
mar,hﬁciéndoseaﬁlamvaciéndcunsacwntla
calle en aproximadamente 1.50 metros de ancho.

MANGLARALTO

En “Fl Nifio” del 82-83, en este balneario las olas
alcanzaron una considerable altura, lo que provocd Ia
destruccion de muchas viviendas.

Ya en octubre de 1997, los pobladores empezaron a
por la forma como rompian las olas en la
orilla. Para marzo de 1998, cuando el efecto destructor
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del fenomeno “El Nifio” se habia generalizado, vanas
viviendas ya habian sido destruidas, entre ellas la de la
Foto 4. Aparie de esto, eran varias las viviendas que
estaban en inminente peligro de desaparecer, por lo que
sus propietarios ante el temor de perderlas, colocaron
sistemas de defensa como: enrocado, gaviones y $acos
de alrededor de las mismas, en su afin de
salvarlas.

Varios investigadores han determinado que en algunos
sectores de la costa ecuatoriana se hacen presentes ciclos
estacionales, en los cuales las playas pierden una gran
cantidad de arena en una estacion, y las recobran en otra.
Esta pérdida de arena es originada por las corrientes
litorales, las mismas que han sido reconocidas como el
principal agente formador y destructor de playas. Estas
corrientes se originan debido al angulo con que se
aproximan las olas a la playa, y transportan la arena,
paralela a la costa. La disipacion de la energia de las olas
sobre el fondo arenoso hace que esta accion levante el
sedimento, mientras que las corrientes litorales y las de
resaca le proporcionan movimiento y direccion.

La pérdida de arena también la originan las corrientes
frontales, las mismas que se producen por la incidencia
perpendicular de las olas sobre la playa, llevando
sedimentos desde el mar hacia la orilla y viceversa.
Cuando la cresta de las olas es paralela a Ia linea de
costa, s¢ produce el ataque frontal, y cuanto mas fuerte
es cl ataque, mayor es la posibilidad de un retorno
inftenso del agua, acarrcando material y provocando con
esto la erosion de las playas.

Por los daflos que se produjeron en este sector, €s
posible que hayan interactuado los dos tipos de
transporics que s¢ mencionaron anteriormente; pero
también hay que reconocer que su mayor efecto negativo
fue favorecido por la elevacién del nivel del mar, el
mismo que ante un evento “El Nifio” sube entre 30 y 50
centimetros. La ubicacion de las viviendas dentro del
campo de accién de las olas, es decir, sobre la berma,
también favorecio el dafio ocasionado en las mismas.

Se espera que la destruccion de viviendas en
Mangia:aho,tamoenksaﬂosm-ﬂ,omnoloq:e
aconteci¢ dltimamente, sirva de ejemplo para que éstas
no se construyan sobre la berma de la playa o, al menos,
no tan cerca de ella.

MONTANITA

Aproximadamente en diciembre/97, en este balneario
construyeron un muro de contencion vertical, de
concreto; pero lamentablemente poco tiempo durd, ya
q:e]asolasmvmmhase(anS),koqwhimqw
se asentara, perdiera estabilidad y, consecucntemenie se
destruyera.

Antes de construir una estructura de fortalecimiento de
Ia linea costera que tenga playa, el proyecto debe ser
por cuanto un error en ¢l andlisis de disefio puede afectar
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a dicha playa.

En el presente caso, como posiblemente no hubo un
estudio previo en el que se debi6 analizar las ventajas y
desventajas de la obra, actualmente, junto con la
destruccion de la estructura, se esta acelerando la erosion

del pequefio espacio de tierra que queda entre las
viviendas y la playa.

MANTA

En “El Nifio” del 82-83, el fuerte oleaje causd serios
dafios en las playas de esta ciudad, entre los cuales se
puede sefialar los siguientes: En el barrio Los Esteros
varias de las grandes rocas que conforman el enrocado
de proteccién fueron removidas de sus lugares, ya sea
hacia el mar o sobre la calzada; ademds, el rompeolas de
proteccion del puerto sufri0 un asentamiento de
aproximadamente 2 a 3 metros, en una longitud de 30
mdkthwulmﬂmm&esdem
transporta agua sblo en invierno, provocé mmiltiples
imundaciones, ademis de 1a gran cantidad de material
sedimentario que acarred. Actualmente sus riberas han
sido reforzadas con gaviones, lo que ha contribuido
significativamente a que disminuya su efecto negativo.

En este dltimo “El Nifio”, las playas de ese sector de la
costa ecuatoriana no fueron mayormente afectadas.

El puerto pesquero artesanal esti completamente
sedimentado desde hace varios afios (Foto 6). Ya en
1989, un estudio del de Manejo de Recursos
Costeros (PMRC, 1989), observé un agudo problema de
sedimentacion tanto en el puerto comercial, como en el
puerto pesquero. En este dltimo, el estudio habia
advaﬁdnq:ctmtoclmatmalsedlmemmoammado
por las comrientes litorales, asi como el aporte
sedimentario del Rio Manta, estaban formando un muro
desde el rompeolas oriental, el mismo que de seguir
prolongindose posiblemente iba a cerrar 1a entrada al
puerto. Lamentablemente, esto altimo fue lo que
acontecid con ¢l paso del tiempo, ya que las
recomendaciones seilaladas en el estudio, posiblemenie
por su alto costo, no se llevaron a la prictica.

Tanto la Playa Murciélago como la Playa de Tarqui son
muy amplias, debido a que desde hace varios afios
vienen siendo sometidas a un proceso de acrecion, por la
retencion de arena originada por el espigdn que protege
a las instalaciones de Autoridad Portuaria.

CONCLUSIONES

Muchos de los sectores visitado continuardn siendo
afectados debido a su ubicacion en zonas bajas, las
mismas que por este mismo hecho, ficilmente son
impactadas por las olas, especialmente en época de
aguaje. Si en el 82-83, muchas fueron las evidencias que
quedarmcblapmenmdeﬂ Nifio como son:

aumentado significativamente, no solamente a lo largo
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de 1a zona costera sino también fuera de ella.

Enestcmmnoammnosewdoaprmartanhénqmm
las costas ecuatorianas se presentan zonas en las que
prevalece la sedimentacion, como es el caso de las
playas de Salinas, Manta, efc; mientras que en Otras
predomina 1a erosién como por ejemplo, en La Libertad,
Montaflita, Manglaralto, Crucita, San Jacinto, etc. Pero
de estos dos procesos, es el segundo el que mayor
estrago estd causando, complementado por la elevacion
del nivel del mar, la presencia de grandes y fueries olas
especialmente en los aguajes; construccion de viviendas
en la berma de la playa; deslizamientos de tierra, etc;
ademds, el material que conforma los acantilados es
sedimentario, alterado, meteorizado, fracturado, lo que
lo vuelve més vulnerable a la erosion.

RECOMENDACIONES

Con el fin de minimizar los efectos negativos
provocados por la presencia de El Nifio, se sugieren las
siguientes medidas de prevencién:

En la berma de la playa no se deben construir viviendas
aunque hayan sido estables en los 1iltimos afios, ya que
en un evento como un El Nifio aumenta el nivel del mar,
lo que facilita que las olas y las mareas ingresen hacia
tierra, erosionando la linea de playa y destruyendo las
edificaciones.

Prohibir la construccibn de viviendas, piscinas
camaroneras, etc, en los cauces secos de los rios, sus
orillas o sus desembocaduras, ya que con las torrenciales
lluvias se presentan las “crecidas” y arrasan con todo lo
que encuentran a su paso.

En las construcciones de obras de proteccion de la zona
costera como: malecones, mmmos de contencion,
espigones, etc, ademds de que sélo deben ser confiadas a
profesionales especializados, éstos deben tomar en
cuenta todas las recomendaciones técnicas,
especialmente las relacionadas con medidas de
prevencion contra la socavacion de sus bases.

Los muros de coniencién no deben ser verticales sino
inclinados hacia tierra, con la finalidad de que las olas al
chocar se reflejen hacia arriba, y no hacia abajo, ya que
esto altimo es lo que provoca la socavaciéon. Una mayor
profundizacion de la base de la estructura es también
fundamental para preservarla de la socavacion.

Losacanu]a@omsunndospormsnmymeﬁahlesm
son sitios propicios para construir, por cuanto la
socavacion que producen las olas, las infiltraciones de
agua, el peso de la estructura, y por ultimo el buzamiento
de los estratos hacia el mar, son los factores que inciden
negativamente en la destruccion del acantilado y, por
emh,enla(hlasesmmascoum‘umsm

Si se construyen edificaciones sobre un acantilado, éstas
deben maniener un 4rea de prevencién de 20 metros a
partir del borde del barranco, de modo que ¢l proceso
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natural de erosién contimie sin poner en peligro las
estructuras (PMRC, 1989).

No excavar el talud natural de un acantilado para
permitir la expansion de una carretera, porque esto
provoca deslizamientos de tierra especialmente cuando
llueve en forma torrencial, lo que trae como
consecuencia el blogueo de la misma.

En la reconstruccion de las carreteras se debe tomar en
coenta los problemas que actualmente se esian
presentando, debido a la poca altura de los puentes asi
como por lo angosto de las alcantarillas. Los nuevos
puentes adencis de que deben ser mis alto, sus estribos
deben estar instalados méds hacia tierra, y sus bases bien
protegidas de la socavacion del agua, especialmentc en
el lado donde el rio hace una curvatura. También los
canales de desagiic deben tener un mayor didmetro para
que el agua fluya sin mucha obstruccion,
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FOTO 1. PLAYA DE LA BASE NAVAL DE SALINAS
laramente se aprecian las capas de arena acumulada en la parte superior

e la playa, lo cual es una evidencia del acrecimiento de la misma.
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FOTO 2. PLAYA DEL MALECON DE SALINAS
Trabajadores municipales estan sacando del Malecon Ia conchilla que fug
larrastmda por el fuerte oleaje en los dias de “aguaje™.

FOTO 3. MALECON DE LA POBLACION LA LIBERTAD
El malecon de La Libertad estd completamente destruido tanto por el fuerte oleaje|
como por las aguas de luvia provenientes de la parte aita de la poblacion.
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FOTO 4. BALNEARIO DE MANGLARALTO
sta es una de las viviendas que fue destruida en este balneario al seq
cavada su base por el fuerte embate de las olas.

FOTO 5. BALNEARIO MONTANITA
ste muo de contencion vertical, de concreto,
nstinido en enero/98 fue destruido dos mese
spués por el fuerte oleaje en los ultimos aguajes. S
precia ademds. que la construccion del muro acelerd
a erosion del pequeiio acantilado.
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FOTO 6. BALNEARIO DE MANTA
puerto pesquero artesanal de esta ciudad se sedimenté completamente debido al
rtado por las corrientes litorales, asi como también por la arena acarreada por el Rio Manta.
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