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ABSTRACT:

A research study about benthonic microflora and microfauna from waters around Guayaguil city, which
tneliedes Guayas river, el Morro and Jambel channels, el Muerto estua ry, as well as interital bridges of tie

city, is carried out.

Benthonic microfauna were absent die to the anoxic conditions ..:nJr waters and alse due to ﬁ:rf]ﬁ

5:£1::enrnr:‘m1ﬁf{*;||!ne area which produced the fragmentarion and intefment of organisms. On the other

ﬁﬂ.rmr. the Benthonie mir:rqz’fr.;'rr'r:r showed a wore F'EQH-EIJT
however, and due to high quantity of vegetals carried
capacity to venew the axygen ufw'um*s which is essentia

E}ﬁ:}ﬂ:fﬂﬁon tn spite Fftﬂi: ﬁliﬁl'g rurbidness .::Ill'-watg:rs;

water currents, the .:r:]uan'c environment has the

fyﬁar species developrment.

RESUMEN:

' 5e vealiza ef estudio de fa microfauna Gentdnica y de [a micro flora béntica del drea de (as vias de acceso

'de la ciudad de ﬁual:,-uqu que comprende, el rio wayas, Estero Salado, Canales del Morro y de Jambeli,

"estero Jfr?ﬂuﬁrTﬂ 'y ﬂjfuer:res 1rEernos ri-é la ciudad.

La microfauna  henténica debido a la gran sedimentacidn y por las condiciones andxicas del drea al

quedarse sepultados y/o fragmentados estuvieron ausentes en nps casos yf en atros con
aisfados. En cambio (a microflora béntica tuvo una poblacidn mds

del drea, sin .ﬂ:rrtﬁnga

giba mictiera Hene

INTRODUCCION:

Stevenson (1981), dice que el Golfo de
Guayaquil es el estuario mas grande de [a
costa del Pacifico en Sudamérica v que se
divide en un estuario exterior gue se origina
cerca al costado occidental de la isla Puna y
un estuanio interior que se exfiende desde I
isla Pund en direccion noreste antes de
estrecharse y formar el canal del rio Guayas.
=in embargo la influencia ocednica en forma
de mareas se exliende rio arriba hasta el
puerto de la ciudad de Guayaquil y es el rio
Guayas la via principal de desagie de agua
dulce en la cuenca de derrame de la region.

AREA DE ESTUDIO ¥ METODOLOGIA:

El area de estudio comprende parte del canal
de Jambeli, el rioc Guayas, el canal de
Cascajal y parle del canal del Morro en el

v debido a [a gran cantidad de restos vegetales son llevados
a capacidad de renovar ﬁffc{gcm del agua muy vital para el desarrelio de las especies,

resentantes muy
uente @ pesar de (a gran turbidez
- [as corvientes y de

estero Salado, el estero del Muerlo, estero
Las Ranas hasta Miraflores y los puentes
intermos que rodean la ciudad de Guayaquil
(fig.1)

Las muestras de sedimento fueron tomadas

con draga Van Veen y comresponden a las
profundidades entre 0.50 melros y 15,0
metros (tabla 1).
Las muestras fueron preservadas, tefidas v
tamizadas utilizando un tamiz metalico de 65
micrones, siguiendo la melodologia de Walton
(1952). La composicion de especies del
microbentos se identificd siguiendo las reglas
e laxonomia y sinonimia clasica,

El drea de estudic para el estudio del
microbentos fue dividida en diferentes
localidades que componen el area, como: rio
Guayas, canal de Cascajal, eslero del Muerto,
estero Salado.
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MICROBENTOS EN EL AREA DEL RiO
GUAYAS:

La seccion correspondiente al area del rio
Guayas comresponde a las eslaciones #7
hasta la #27 (fig.1). Esla seccion esla
caraclerizada por una baja salinidad entre
0.0193 y 0.08863 ups. Se evidencid ausencia
de microfauna, ocumendo lo opuesto con la
microflora béntica que se encontraron 2
especies: Coscinodiscus perforatus  y
Polymixus coronalis, distribuidas en el area
sobre fondo limoso cuya abundancia relativa
fue entre representantes aislados hasta
abundantes, sin embargo no se las encontro
en las estaciones # 8, 11, 17, 20, 23,24 y 25
(tab.1).

Distribucion relativa de la Microflora en el
area del rio Guayas:

Coscinodiscus perforaifus :

Esta especie se la halld distribuida entre los 2
y 15 meiros de profundidad con una
concentracion de oxigeno homogénea para
esta area con valores entre 3.83 mg/l y 6.0

mgfl. Otre factor imporiante en la distribucian

de este espiecie fue la turbidez cuyas lecturas
del disco secchi fueron entre 0,18 y 0.40
centimetres lo que indica gran turbidez para el
area. En relacidbn a la salinidad en las
astaciones estudiadas en el rio Guayas se
mantuvo casi homogénea entre 0.0193 ups ¥
0.1236 ups (fig.3), v con temperaturas lipicas

al finalizar la época luviosa entre 24.79=C vy

27.72=C (lablal).

La poblacién de C. perforalus en el area del
rio Guayas fue muy abundante en la estacion
18, En cambio en las eslaciones
7.9,10,12,15,16,19,22.26 y 27 |a poblacidn fue
de rara a frecuente. En las estaciones
£,11,17,20,23 24 25 se evidencid ausencia de
organismos (tabla 2 , Fig.2.).

Polymixys coronalis:

Esta especie se la halld distibuida entre los 2
¥y 15 metros de profundidad con una
concentracién de oxigeno homopgénea para
esla Area con valores entre 3.93 mg'l vy 6.0
mg/l. Ofro factor importante en la distribucion

de este especie fue la turbidez cuyas lecturas
del disco Secchi fueron entre 0,18 y 0.40
centimetros lo que indica gran turbidez para el
area. En relaciébn a la salinidad en las
estaciones estudiadas en el rio Guayas se
mantuvo casi homogenea entre 0.0183 ups ¥
0.1236 ups (fig.3). y con temperaturas tipicas
al finalizar la época lluviosa enfre 24.79=C y
27.72=C (tablal).

La poblacién de P. coronalis en el area del rio
Guayas fue muy abundante para |a
estaciones 12 y 18 y algunos organismos
desde raros & frecuenies en las estaciones
7.9.10,12,15,16,18,22,26 y 27 y ausencia
para las estaciones 8,11,17,20,23,24 25 (tabla
2, Flg.2).

MICROBENTOS DEL AREA DEL ESTERO
DEL MUERTO:

En el estero del Muerto fueron seleccionadas
cuatro estaciones correspondiente area de los
diques y son #47, 48, 49, 50 y 51, En esta
drea los "organismos de la microfauna
bentdnica estuvieron ausentes; sin embargo
la microflora béntica estuvo representada por
2 especies de diatomeas: Coscinodiscus

perforalus y Polymixus coronalis  en las
estaciones #47, 49 y 51

(tabla 4, fig.9 ).

La microflora béntica, con las especies

Coscinodiscus perforalus vy Polymixus
coronalis se enconfraron distribuidas
frecuentemente en las estaciones # 47, 48,
49, 50 y 51 (tabla 4, fig. 9), esla abundancia
relativamenie pobre posiblemente se este
debiendo a la sedimentacion que existe en &l
drea, demostradas por Ia escasa
transparencia del agua, cuyas lecturas del d.
Secchi flucluaron entre 0.60 v 0.70 cm. Los
valores de oxigeno bajos y fluctuaron entre
3.10mgfl y 3.76mg/ml.

MICROBENTOS EN EL AREA DEL CANAL
DE CASCAJAL:

Analizada la microflora béntica en el area del
estero Cascajal y corresponden a [as
estaciones #28, 29, 30, 31, fueron
encontradas dos especies  comespondienias

T T A
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a las dialomeas bénticas Coscinodiscus
perforafus y Polymixus coronalis (tabla 3,
figs.5 v 6).

Coscinodiscus perforatus :

Diatomea béntica de valvas concéntricas vy
gigantes, se la enconlrd distribuida
abundantemente en el drea principalments
sobre suslratos vegelales de origen vegetal y
sobre todos los fipos de fondo del area en
mencion, predominando en la estaciones 28 y
29 vy frecuenle en la esfacion 38 a excepcidn
de la estaciones 30 y 31 en que fueron
enconfradas en forma muy escasa y ausente

Palymixus coronalis:

Especie béntica, concéntrica, reportada en el
Rio Guayas por Guzman de Peribonio (1993)
¥ por Gualancafiay (1997) distribuida
abundantemente en el Rio Guayas. Se la
hallo distribuida en el canal de Cascajal
abundantemente en la estacidn 28 ausente en
la est.28 y muy escasa en las estaciones 30 y
31.

MICROBENTOS EN EL CANAL DEL
MORRO:

Canal del Morro estaciones 32, 33, 34, 35, 36,
37 y 38

La microflora y el microbentos estuvo ausente
en el canal del Morro en las eslaciones 32,
33, 34, 35 y esluvo presente en la estacion 38
ftablad, fig. 7).

Coscinodiscus  perforatus vy Polymixus
caronalis

C. perforalus tuvo una distribucion frecuente
en la estacién 38 y P coronalis con
representantes aislados en la estacion 8. La
ausencia de las dos especies fue notorio para
el resio de 32,33, 34, 35, 36 v 37 (tabla 4,
fig. 7).

MICROBENTOS EN EL AREA DEL ESTERO
SALADO:

A esla area commesponden las estaciones 39,
40, 41, 42, 43, 44, 45 y 46. Fue lotal la
ausencia de organismeos con excepcion en las
estaciones 40 y 41 con algunos

representfantes para la
microfauna bentdnica.

microflora ¥y

Microfauna Benidnica:

En esta area fueron encontrados cinco
ejemplares de Rofalia beccani en la eslacion
#4. El Estero Salado, es un estuaric de alia
salinidad con solo ligeros cambios desde el
estuario inferier hasta el superior , pero
posiblemente con cambios significativos de un
afio a ofro, dependiendo de la intensidad de
lluvias en la estacion hameda & lluviosa (Cruz
et. al., 1980).

Microflora Béntica:

Las especies de dialomeas bénticas:
Coscinodiscus  perforatus vy Polymixus
coronalis solo estuvieron presentes en la
estacion 40, 41 y 46 con una poblacion de
baja a frecuente (tabla 4, fig. 8).

Polymixus coronalis;

En el area correspondienie al estero Salado
esla especie estuvo ausente (tabla 4), En el
rio Guayas esta especie ha sido reportada por

Guzman de Peribonio (1993) y por
Gualancanay (1997) con una distibucion
muy abundante.

MICROBENTOS EN EL AREA DE LOS
PUENTES LOCALIZADOS EN LAS VIAS DE
ACCESO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL.

La informacidn de esta area proviene de los
puentes localizados en las vias de acceso de
la ciudad de Guayaquil y son: el puente de la
calle 17ava, el puenie de la calle Porete, el
primer puente de la Perimetral el segundo
puente de la Perimeiral y el puente de
Miraflores.

Microflora bentica: Se encontraron alunos
organismos aislados correspondientes a las
especies Coscinodiscus  perforatus
Paolymixis coronalis (tabla 4).

Microfauna Benlonica; Dos especies con
organismos aislados se hallaron en esta area
y son Rolalla beccani y Trochammina sp.
(tabla 4).

En los puenles primero y segundo de la
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Ferimetral los organismos fueron ancontrados
con mayor frecuencia y casi ausentes en los
puentes de la 17ava y el de Portele (fig.10,
tabla 4).

DISCUSION DE RESULTADOS:

En general se deduce que los faclores
ambientales no resullaron favorables para el
desarrollo del microbentos, sus causas se
atribuyen posiblemente a |o siguiente.
Durante las dos estaciones del afio toda el
area esta Influenclada por factores
ambientales como mareas, vientos lo que
estaria originando un gran aporie de
terrigenos  en suspensién y que la turbidez
sea muy alla, gue estarian causando una
rapida sedimentacion y de maneara causaria la
fragmentacién de los organismos y en ofros
casos los sepulta e inhibe del oxigeno que es
un factor vital para su supervivencia de las
especies. Esta gran turbidez en el Golfo
Interior ya fue cbservada por (Stevenson,
1981).

Rio Guayas:

Los resultados de Mayoc de 2001,
commesponden a finales de la época lluviosa y
la temperatura fluctud entre 24 .79=C y
27.72«=C, los valores de oxigeno estuvieron
entre 3.93mgfl y 6.0mg/ y corresponde a
aguas bien oxigenadas sin embargo la
turbidez de las aguas es grande como se
indica con las lecturas del d. Secchi y fugron
menores a 0.40 cm . En el drea del rio
Guayas no se encontrd ningdn organismo
comespondiente a la microfauna bentdnica.
En cambio en la microflora béntica se hallaron
dos especies: Coscinodiscus perforatus
Folymixus coronalis (tabla 2, figs.2, 3 y 4).

Similares caracteristicazs para la distribucidn
de estas especies fueron observadas por
Gualancafay (1998, 2000 y 2002), en que
determind gue la turbidez del medio estaba
afectando el desarrollo de la microfauna
bentdnica y gque sin embargo SauHing (1897),
indicd que las especies de la microflora
tuvieron la oportunidad de desplazarse sobre
los restos de lechuguines (Eichornia azurea y
Eichornia crassipes) que abundan en el area
y de esta manera aprovechan dsl oxigeno

para su desarrollo de estas aguas para suU
desarrollo las mismas que son ricas en
nutrientes con valores de nitratos entre 9.60 y
19.46ugatl y los de nitritos entre 0.02 ¥
1.38%ugat/.

Estero del Muerto:

En el area del estero Del Muerto, no se
encontrd ningun organismoe de la microfauna
bentonica. Probablemente el impacto
provocado por la acelerada sedimentacion de
area y la reduccion de oxigenc entre 3.10mg/l
y 3.76mg/ml (tabla 4) esté afectando en
mayor grado a la microfauna. De acuerdo con
Boltovskoy y Mudiz (1977), en los
ecoszistemas de manglares las espeacies de la
microfauna sobreviven en el primer
centimetro superficial del fondo. No ocurre lo
mismo con la microflora que estuvo presente
con ciera frecuencia al uno y otro lado del
canal, probablemente esto se deba a gue las
diatomeas bénlicas se desarrollan sobre las
macroalgas o algin otro resto vegetal y tienen
la oporfunidad de desplazarse en el agua y de
esta manera logran mayeor capacidad de
sobrevivencia como lo indica Colom (1974),

~ e3 de recalcar gue el area esta rodeada por

vegelacién proveniente de los manglares y
fueron encontrados grandes cantidades de
restos vegetales particulados, lo que significa
que la materia organica descompuesta sea
alta y consecuentemente la reduccion de
oxigeno sea muy significativa,

En un estudio realizade en el Estero Salado
muy cerca de Guayaquil por Solorzano (1589)
detectd rangos de oxigeno 3.0 y 4.7 mglL,
segun la autora esta reduccion de oxigeno se
debia a las descargas domeslicas de los
habitantes de la ciudad. Solérzano (1989)
igualmente indicd que las aguas del Estero
Salado estaban eutroficadas para esa fecha,
La indicada autora también reporio
contaminacién en los sedimentos del area por
metales pesados como el cobre y el cadmio
en concentraciones sobre los limiles
permisibles y gque fueron consideradas como
inocuas para los organismos acualicos.

CONCLUSIONES:

El area del rio Guayas resultd pobre para |a
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microfauna bentdnica, sin embargo Ia
microfiora béantica fue abundante para esta
area caracterizada por una gran turbidez de
sus aguas, esto posiblemenie se deba a que
las aguas del rio Guayas son bien oxigenadas
y ricas en nutrientes, factores vilales para el
desarrollo de |a microflora.

En el area del estero Del Muerio Ia
microfauna fue ausente y la microflora estuvo
representada por una poblacion relativamente
pobre, esto probablemente se deba a que en
esla drea de una gran sedimentacion,
también existe una reduccién de oxigeno que
es un faclor vital para el desamollo de las
EsSpeCcies.

En general la biomasa microbentonica fue
pobre para toda el area de estudio y en
algunos casos estuve ausente. Esto podria
deberse a la gran turbidez provocada por los
sedimentos 52 estan  acumulando
rapidamente en el fondo y a la gran cantidad
de materia organica descompuesta lo que
origina una reduccién del oxigeno y las
condiciones se lornan andxicas para las
especies bentonicas.

BIBLIOGRAFIA

Boflovskoy, E y L. Mudlz, 1977, Foraminiferos
de la Zona de Manglar de Guayaquil
(Ecuador). Rev. Museo Argentino CC.NN. B.
Rivadawvia. 5 (3): 32-40.

Cruz, E y M. de Gonzdlez, E. Gualancarfay, F
Vilfamar, 1980. Lista de fa Fauna Sublitoral
Bentdnica del Esltero Salado inferior, Ecuador.
Acta Ocaenogr. Pacific., INOCAR. 1(1); 82-96.

Guafancafiay, E. 1883 Foraminiferos
bentonicos del Golfo de Guayaguil. Acla
Oceanogral Pacific. 2(2) ; 589-657.

Gualancanay, E. 1986. Dislribucion de los
foraminiferos bentonicos del Golfo de
Guayaquil. Acla Oceanografic., Pacific.,
INOCAR. 3(1) : 93-120.

Gualancafiay, E. 1987 Foraminlferos
Bentdnicos de los Canales de Jambeli y Del
Morro en e Golfo de Guayaquil . Acla
Oceancgr. Pacific. INOCAR.4( 1) 103- 120.

Gualancanay, E. 1997, Proyecia Malecon
2000:; Estudio de fmpacfo Ambiental de la
Microflora y microfauna bentdnica del rio
Guayas (idenlificacidn, ewvalvacion de
impactos y medidas de mitigacidn). Informe
técnico INOCAR.

Gualancafiay, E. 1998 Esfudio de [mpacto
Ambiental del Microbenlos por efectos del
Dragado en el Canal de Acceso de Auloridad
Porfuaria de Guayaquil. Informe Técnico.
INOCAR.

Gualancaffay, E. 2000. Estudio de los
Foraminiferos  Bentdnicos en el Area de
Posible Deposilacion de Sedimentos por el
Dragado en el Canal de Acceso de Auloridad
Portuaria de Guayaquil. Informe Técnico.
INOCAR.

Gualancafiay, EC 2000. Esltudio del
Microbentos para la elaboracidn de un mapa
de sensibilidad para respuesla a derrames de
niveles Tier 1 y Tier 2 en el rio Guayas para
Shell de Ecuador en época seca, aio 2000.
informe Técnico INOCAR.
Ty

Gualancafiay, E. 2001. Aclualizacion def
Esludio de Impacio Ambiental del Microbanios
por efectos del dragado en el canal de acceso
de Autoridad Portuaria de Guayaquil. Informe
Técnico de INOCAR.

Gualancafiay, E. y M. E. Tapia, C. Naranjo.
2001, Estudio de Impaclo Ambienlal por
efectos del dragado debido a la ampliacidn de
Digues de la Base Naval Sur en sl Esfero Del
Muerlo: Aspeclos Bioldgicos.  Informe
INOCAR.

Guzman de Peribonio, R, 19493, Caldlogo da
Organismos Ffoplancidnicos ldenfificados en
el Rio Guayas. Boletin Cienlifico y Técnico
del inslituto Nonal de Pesca. 12 (4) :3-100,

SauHing, A. 1997, Andlisis de los posibles
irmpactos sobre la flora ifermareal y medidas
de mitigacion en el ric Guayas. Informe
Técnico INOCAR,

Soldrzano, L. 1989, Eslado de la calidad del
agua cosfera en el Ecuador A sustainable
shimp mancullure for Ecuador. Technical



ACTA CCEAHDGRANICADEL PACK KO WOL 1L |, 20T

reporl. Serfes TH-E-6. International Coasfal
Resouwrces Managernen! Project. pp.163-177.

Stevenson M., 1981, Vanaciones esfacionales
en el Golfo de Guayaquil, un estuario fropical.
Boletin ciantifico y técnico (INP),4(1):5-28.

Walfon, W R. 19582 Technigues for
recognition of living foraminifera. Cushman
Found. For. Res., 3(2).

AGRADECIMIENTOS:

Deseo dejar constancia de  mis
agradecimientos a los Sefiores Direclivos de
INOCAR por el apoyo brindado para la
ejecucidn y publicacion de este trabajo. A mis
colegas bidlogos M.E. Tapia v C. Maranjo por
su colaboracion en |a obtencion de las
muestras, al Dr. M. Valencia v a la Sra. A,
Zambrano por la ayuda en la traduccion del
resumen.

E=T EMWW'WWW—MWMWT'
ri TR TG Chanyae T TFLFeET | TTEAT l:j Twaan uﬂT:tli '.-% Em T |
— & LD~ o e o L L ¥ | r TEN T |

L l-l;élc‘ﬂF-mi— I 7 [ A T - e o AL b1 > LR v T L

L 8 EFaC a0 b (R LR TrEiss | VTR L[] T EORA | B

T Y T Craayan T TSR | TTET L A AT T

TF T e e s r TTAEE I

= ==[=TFTa TEEr | NENT 3 W PLITE N B )0

i1 ki LR i T LT 1 3 RG] |

7 y T TFETAT | VOSET 7 AT HEAT] oo

L] - Tt || TFaias | TOSEE L =LY PR L] TV

i) ESCTTT I T R e L A - 1L '"F'J""""""' L ITIEAT TN
= ST T S R ey Lo TSy | TIae T T WA TV

7 T ST T T T L) TR S|
[ (150 E b b b TS o5 AT - i i TR ENIT
L R Gusy it T i 1 N - i o 17 ) B 1l TR | EERE |

o, Roms :

Fo Tanal JamEali | (e doAr | JoEguar | 1000 T L ' e E THIT|
B gl i1 o - 1 Al L | B P LE ] ¥ T WEE|
B e 27 [ |80 T & p.) £ 13 ThITH |
= | rAETErRE | [P EL TO-LErCir j: LA i) 13 L] Tmamr | InpeiT|
i ) = (3 s T ER e L LT = LE | Fo i L B YL
=30 i T W | TUarer | aEeA E UEL k.3 e TTHE

ar g Cead || e | Ermer TET E owo iR F s




ACTA, CCEARCGRAFICA DEL POy oo w1 1,M-1, 2003

) L 12 15 [ T s i
Eztacianes
Fig.4. Redacitn enire: . coranalis v la sainidad snoel Gusyas

& [urs ] f¢ Owan | 50
1% +

el 1 100

186 1 L g

18,4 -

18,2 - T
18 + 4n

17.8 -

17,6 + ks

17.4 a

24 29 30 31
Eataciones

Fig.6. Relacitn entra & coronals ¥ la salinkdad en Cascagal

T 4 12 15 1B 22 8 T
Estaciones
Flg. 2. Distribucain Relativa de b Especies en al Mo Suayas

U ¥ gigaEn
20 ']
Zatnidad I S
Bhrpere— Copoforats] | o
13
+ 20
104 11
AR
s 1 0
iz | 5
a4 L o
T 1215 18 b
Eslaciones

Fig 3. Relacion enlre C. paroralis v b Saknidad an of o




ALTA CCEARCGRAFICA DEL PACIFICOVOL.1 1, K1, Boag

o o & _um
5 4 ] ; T35
W edranaliy

20 4 + 20
15 + 44— Salinidad + 16
04 m y 2 o 11D
51 15
ﬂ' T L } D

47 48 45 5 51

: H ; ! | Esteciones
B - ; Fig. iH#ﬁnM#mmrFMallsmln
ng.ﬂnhﬂhmamrhuﬂnmﬁdmﬂESahdo $|wﬂﬂmmmmﬁqmy

Fig 10 . Mluuhﬂmmlu:nudnm do la cludsd da Guayagul



