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ABSTRACT

Changes on some ocemmgra}aﬁic conditions as well surface planktonic community structure were studied
during 33 months (December 1999 - August 2002) at a fixed station in the gug"‘} of Guayaquil. Copepods,
ostacods and decapod [arvae were the most abundant zooplancton (300 . mesh size) taxa, followed b fish
larvae, chactognaths, medusae, and mysidaceans. The r:iwer abuncance taxa weri;ﬁsﬁ eq9s, polychaeths,
am_pﬁfpo ;_,T{Jter ods, lamellibranch, cirrgved' larvae, and asteropods. ‘Pﬁyt‘?afan ton was df::r’n}'natec( by
diatoms. The gfj(‘gt of the oceanographic variability on the zooplanktonic distribution, abundance, and
population ?namics is unknown due to lack of a?r@riate continuit} on sampling and analyses. The two
most abundant copepod species were identified. Acartia danae dominated on the dry” season, and
Labidocera (ubbocckii on the rainy season. Although, in general, copepod abundance was high, this
diminished during the rainy seasons of 2000 (138-199 org/m3) and 2002 ( 175-327 org./m3), with
relation to 2001 (1235-2238 org/m3). ‘In march and april it was (6785 y 19887 org/m3). Ostracods,
mainly Conchoecia sp., were relatively abundant (compared to copepods) au} they were sometimes present
in ﬁlg_zﬁ' numbers. Decapod [arvae were more abundant during the rainy season, specially in 2003. ’J{;'gﬁ
abundance cf copepods was fimf to be associated to lower water temperature, and cca_poc[ larvae, to higher
temperatures. Diatoms were the main components qf the _pﬁ_yrgaﬁzpnﬁran commuﬂity. with dominance qf
Skeletonema costatum, Coscinodiscus excentricus y Thalassiotrix frauenfeldii.

RESUMEN

Cambios en las condiciones oceanogrdficas dy en la estructura de la comunidad del plancton fueron
invest?aaﬁ:s durante un periodo de 33 meses de informacidn en una estacion fija en el Golfo de Guayaquil, *
desde diciembre 1999 hasta agosto 2002.

Los ccyéymdbs, ostrdcodos Yy (arvas de crustdceos cﬁeca'}mdbs, fuemn [os grupos taxondmicos mds abundantes

del zooplancton (mafla 300 p) sequido por las larvas de peces, quetognatos, medusas, mysciddceos, y en
menor cantidad huevos de Jpeces, poliquetos, anfipodos, pterdpodos, lamelibranquios, cypris (larvas de
cirripedios) gasterdpodos. El fitoplancton estuvo dominado por diatomeas. El gecm que puede efercer (a
variabilidad oceano m’ﬁca sobre ({: dindmica Jpoﬁﬂa.cinnal: aﬁznc(ancia y distribuciin eﬁfiooyﬁx:1ctolt €s
poco conacido, por la falta de continuidad existente en los muestreos y andlisis.

Se identificaron dos especies de copépodos que fueron las mds abundantes. En [a estacion seca Acartia
danae y'en la estacion (fuviosa Labidocera (ubbocckii. Aunque la abundancia general de copépodos fue
alta, ésta disminuyé  durante (as estaciones (luviosas del 2000 (i 38-199 org,/mi) y 2002 ( 175-
3270rg,/m3), con re{.[acidn al 2001 (1235-2238 org/m3). En marzo y abril se registraron los valores mds

altos (6785 Y 19887 m‘g/mﬂ).

Los ostrdcodos }ﬂ'iuc{paﬁneﬂte Conchoecia sp. fueron abundantes con relacion a [os cqn‘yor{os, e iucﬁtso [os
S?Jeran, en numero, en a{gunas ffpocas el ano. Las larvas de crustdceos cﬂeca'}mcﬁvs, fian sido mds
abundantes durante (as estaciones (luviosas, eS}‘Jecfaﬁa-tenre en el 2002.
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a mayor abundancia de copépodos estuvo asociada a bajas temperaturas, mientras que las larvas de
¢ yor abundancia de copépodos est iade baj / , mi que las [ {

crustdceos c{ecn:poc(os, a altas tenyﬂer'aruras.

Las diatomeas fuerm‘l (os mds abundantes componentes d}fﬁrcyfmtcroﬂ, predeminando Skeletonema
costatum, Coscinodiscus excentricus Y Thalassiotrix ﬁ‘auenﬁ(cﬁﬂ _

INTRODUCCION

El Golfo de Guayaquil es el estuario mas
grande de la costa del Pacifico en
Sudameérica, es el area de mayor
productividad marina del plancton y de
recursos pesqueros pelagicos y demersales
de la costa ecuatoriana. Constituye la mayor
area de extension y produccion en el cultivo
de camarones marinos del pais (Jiménez,
2000). \

El golfo se divide naturalmente en un estuario

exterior que se origina cerca al costado
occidental de la Isla Puna (80° 15'W) y
termina a lo largo de la longitud de los 81° W,
y un estuario interior que se extiende otros 74
Km. desde la Isla Puna en direccién nordeste,
antes de estrecharse y formar el canal del rio
Guayas (Stevenson, 1981). Su importancia,
reconocida por su productividad, se da por la
variedad de recursos de importancia
comercial que se explotan en sus aguas, tales
como: peces (pinchagua, atun), crustaceos
(camarones, cangrejos, jaibas) y moluscos
(Arcos y Martinez,1986).

El Golfo de Guayaquil esta influenciado por
cambios climaticos estacionales con épocas
seca y lluviosa bien diferenciadas.
Relacionado a esto, el golfo esta expuesto a
la influencia de diferentes tipos de masas de
agua cuya influencia varia de manera
estacional. Asi también esta sujeto a drasticas
fluctuaciones interanuales, debido a la
alternancia de eventos calidos como El Nifio y
eventos frios como La Nifa.

La temperatura y salinidad tienen gran
importancia en los estudios ecoldgicos y
mucho mas tratandose en el Golfo de
Guayaquil, donde la salinidad especialmente
resulta ser un factor muy variable (Stevenson
1981).

Los estudios sobre distribucion del plancton,
en series de tiempo en el Golfo de Guayaquil
han sido casi inexistentes. Estos han sido

dirigidos a estudios de corto tiempo en
diferentes meses del afio. Con relacion al
fitoplancton debe indicarse que existen
trabajos sobre |a identificacion de especies de
grupos importantes como: diatomeas
(Jiménez, 1983), dinoflagelados ("Pesantes,
1983) y cocolitoféridos (Jiménez, 1983). Con
relacion al zooplancton Luzuriaga de Cruz
(1981) " estudid las migraciones del
zooplancton, Bonilla (1983) los quetognatos,
Cruz (1983) los pterépodos y heteropodos,
Arcos y Martinez (1986) estudiaron la
variacion mensual y mareal del zooplancton
en el Estero del Muerto-Golfo de Guayaquil,
Walter (1989) revis6 Pseudodiaptomus
(Copépoda:Calanoida), Cajas ef al., (1997)
estudiaron la distribuciéon del fitoplancton y
zooplancton alrededor de la Isla Sta. Clara-
Golfo de Guayaquil.

Estudios previos sobre el zooplancton vy
principalmente copépodos en el Pacifico
Ecuatorial Oriental, que incluye el Golfo de
Guayaquil sugieren que, por efecto de El Nifio
1982-1983 cambié la poblacion de copépodos
(Bonilla-Coello, M.A.), 1992, Se desconoce si
las especies de copépodos y demas
organismos reportados en la zona de estudio
durante situacion no El Nifio pueden
responder en un futuro evento El Nifio de una
manera similar o diferente a los cambios que
se registraron durante El Nifio 82-83.

En este estudio se examina la abundancia,
estructura poblacional y variacién temporal
del plancton, especialmente de copépodos en
el Golfo de Guayaquil, a través de tres afos
de estudio, en condicion no El Nifo.

MATERIALES Y METODOS

La informacién provino de una serie de
tiempo, realizada a intervalos de 15 dias,
desde diciembre 1999 hasta diciembre 2001,
y mensualmente desde enero 2002 hasta
agosto 2002, en una estacion fija localizada a
4 millas de Puerto El Morro- Playas (80°



ACTA OCEANOGRAFICA DEL PACIFICOVOL.11.N.-1,2002

18°'W, 2° 43'S) con una profundidad
aproximada de 30 m (Figura 1). Todos los
muestreos fueron diurnos y en la capa
neustonica.

Arrastres superficiales verticales para
zooplancton se realizaron con una red conica
simple de 300 mm de malla, 30 cm de
diametro de boca y 1m de largo. Las
muestras de zooplancton se preservaron en
formalina neutralizada al 10%.

Muestras de agua se tomaron en superficie
utilizando una botella Niskin para analisis de
fitoplancton. Las muestras se preservaron en
lugol. La Temperatura Superficial del Mar
(TSM) y Salinidad Superficial del Mar (SSM)
se midieron con un termometro de mercurio
graduado con un rango de =10 a 60° C y un

refractdmetro con un rango de 0 a 50 ppt

respectivamente. El oxigeno disuelto se
valoré por el método de Winkler.

En el laboratorio, el fitoplancton se cuantifico
utilizando un microscéopio compuesto 10X
tomando 1 ml de la muestra homogeneizada y
llevada a una camara de Sedgwick-Rafter, el
valor total se expreso en cel/ml. Las muestras
de zooplancton fueron contadas en su
totalidad en una camara de Bogorov
utilizando un estereomicroscoépio. La densidad
se expreso en org/mq.

RESULTADOS

Temperatura Superficial del Mar (TSM) y
Salinidad Superficial del Mar (SSM).

Durante diciembre de 1999 y la estacion
lluviosa del 2000, 2001 y 2002, se registrd
valores altos de TSM y bajos de SSM,
mientras que en la estacion seca de los
mismos afos el comportamiento fue contrario.

En julio del 2000 (periodo de condiciones
anomalas frias), junio del 2001 (periodo de
condiciones normales) y julio del 2002 la TSM
disminuy6 (24.3, 236 y 24.7 oC)
respectivamente, indicando la llegada de la
estacion seca (Figura 2). Durante la estacion
seca del 2000 la salinidad varié en 8°o00, en
el 2001, 9°o0 y en el 2002, 5°%o0.

Turbidez

Los valores de transparencia obtenidos por
materia en suspension en la columna de agua
determinados con el disco Secchi durante la
estacion lluviosa del 2000 y 2001 registraron
similitud, no asi durante la misma estacion en
el 2002.

Los valores registrados en la estacion seca
del 2000 y 2002 son similares con relacion a
los del 2001.

En la estacion lluviosa del 2000 el rango de

transparencia estuvo entre 19 y 65 cm y en
el 2001 entre 20 y 70 cm. En el 2002 estuvo
entre 18 y 40 cm.

Durante la estacion seca del 2000 el rango
estuvo entre 20 y 50 cm, en el 2001 entre 15
y 70 cm y en el 2002 entre25 y 58 cm.

En el estuario interior, los valores de
profundidad del disco Secchi son
relativamente bajos, que denotan la gran
turbidez que caracteriza sus aguas debido a
la fuerte influencia del aporte fluvial que
conlleva gran cantidad de sedimentos en
suspension (Figura 3).

En Febrero 2002 el valor bajo de oxigeno
(1.2 ml O2/L) coincidié con alta turbidez (18
cm) y uno de los valores mas altos de
oxigeno registrados en marzo 2002 (3.4 mi
02/L) coincidié con baja turbidez (40 cm).

Oxigeno Disuelto

A diferencia de la temperatura y salinidad que
son afectados principalmente por procesos
fisicos, la concentracién de oxigeno esta
influenciada adicionalmente por la cantidad de
material en suspension, plancton, bacteria y
necton.

El rango de oxigeno disuelto vario entre 1,1y
5,1 ml O2/L. Durante la estacion lluviosa del
2000, 2001 y 2002 los valores fueron
relativamente bajos (1,2 y 2,2 Oz2/L), no asi en
la estacion seca de los mismos afos (3,8 ml
O2/L y 51 mi O2Ll), época de alta
productividad, y salinidad. El verano del 2001
(afio "normal”) presentd valores mas altos con
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relacion al verano del 2000 (aho
anomalamente frio) y 2002 (Figura 4).

Zooplancton

. Los organismos mas abundantes en orden
descendiente fueron: copépodos, ostracodos
y larvas de crustaceos decapodos, suborden
Brachiura (Figura 5). En menor abundancia
las larvas de peces, quetognatos,
myscidaceos, gasterépodos, huevos de
peces, poliquetos, anfipodos, pterépodos,
lamelibrangios, cypris (larvas de cirripedios) y
el crustaceo Acetes binghami (no se muestra
en la figura).

Se registré un incremento de copépodos en

abril y septiembre del 2001 (19887 y 1955
org/m® respectivamente) y larvas de
crustaceos ( 73782 y 19136 org/m?
respectivamente con relacion a los ostracodos
(28 y 14 org/m? respectivamente), Figura 6.

La abundancia de los grupos mas
representativos varié con relacion a la TSM.
La tendencia fue que a menor TSM (estacion
seca) mayor abundancia de copepodos y
ostracodos.

Los valores mas bajos de copépodos Yy
ostracodos se observaron durante la estacion
lluviosa del 2002.

COPEPODOS

Los Copépodos calanoideos son,
numéricamente, los invertebrados mas
importantes en la zona de estudio, como se
demuestra en los resultados de este trabajo.

Dos especies de Copépodos calanoideos
han sido las dominantes y abundantes,
Acartia danae y Labidocera lubbocckii.

Los copépodos fueron el segundo grupo en
abundancia después de los ostracodos en el
2000 hasta mediados del 2001.

Acartia danae
Esta especie ha estado presente durante

todo el tiempo de estudio. Sin embargo, ha
sido mas abundante durante los meses de

menor precipitacion (estacion seca),
caracterizandola como una especie
favorecida por altas salinidades y bajas
temperaturas.

[_abidocera lubbocckii

Es la segunda especie cuantitativamente
mas importante dentro de los Copépodos
registrados. Se encuentra presente durante
todo el afio pero es mas abundante durante
los meses de mayor precipitacion (estacion
humeda), caracterizandola como una especie
favorecida por bajas salinidades y altas
temperaturas.

OSTRACODOS

Cuantitativamente, es el segundo grupo mas
importante después de los Copépodos. El
género reportado fue Conchoecia sp.

Desde diciembre 2001 hasta agosto 2002 el
numero de ostracodos fue menor con
relacion al 2000.

LARVAS DE CRUSTACEOS

La mayoria de las larvas de Crustaceos
Decapodos pertenecieron al suborden
Brachiura. Se registro que a mayor TSM
mayor cantidad de larvas de crustaceos
decapodos. Los valores mas altos se
registraron en las estaciones lluviosas del
2001 y 2002 (Figura 7).

Las larvas de crustaceos presentaron valores
altos a partir de octubre 2001 hasta abril
2002, el valor mas alto se registrd6 en enero
2002, meses de mayor precipitacion, baja
salinidad y mayor temperatura.

Dentro de los Decapodos (Macrura:
Penaeidae: Sergestidae) se reporté a Acetes
binghami, presente especialmente en la
estacion lluviosa durante el tiempo de estudio.

Su distribucién geografica es restringida al
Pacifico Ecuatorial Oriental como unica
especie presente en esta area Omori (1975)
fide Arcos et al., (1993).
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relacion al verano del 2000 (afio
anomalamente frio) y 2002 (Figura 4).

FITOPLANCTON

La abundancia fitoplanctonica estuvo dada
por tres especies de diatomeas
Bacillariophycea: Skeletonema costatum,
Coscinodiscus excentricus y -Thalassiotrix
frauenfeldii. Otras especies menos
abundantes reportadas fueron: Nitzchia sp.,
Bidulphia sp., Pleurosigma sp., Pixidicula sp.,
Chaetoceros sp., Rhizosolenia sp.

En mayo 2000 se reportd la presencia de
Prorocentrum sp., causante de una marea
roja no toxica registrada en esta fecha.

Aungue se evidencié mayor presencia y
abundancia de Skeletonema costatum y
Coscinodiscus excentricus, se registré a
Thalassiotrix frauenfeldii desde junio 2000
hasta septiembre 2001, encohtrandose los
valores mas altos en septiembre 2000, marzo
y agosto 2001.

Durante la estacion lluviosa del 2002 T.
frauenfeldii  disminuyo (Figura 8),
registrandose la presencia de otras diatomeas
no reportadas antes durante este estudio,
como son: Asterionella cariana, Cyclotella sp.
y Melossira fausta (no se muestran en la
figura) asi como un incremento de
Coscinodiscus excentricus y Skeletonema
costatum. A partir de junio 2002 se registrd
nuevamente a T. frauenfeldii.

Aunque no siempre se puede encontrar una
buena correlacion entre la concentracion o
abundancia de diatomeas y otras células
fitoplanctonicas con el OD debido a que una
concentracion alta de diatomeas puede estar
conformada por células pequefias, con
escaso numero de cloroplastos por lo que la
fotosintesis (fijacion de C y liberacién de O2)
es pequefia, mientras que una concentracion
relativamente baja de algas pero de mayor
tamano y con alta densidad de cloroplastos
puede tener una mayor capacidad de
fotosintesis y liberacion de O2, encontramos
que, los valores mas altos de OD tienden a e
registrarse en los meses de menor TSM
(Figura 9) y mayor abundancia de

fitoplancton. Durante la estacion lluviosa del
2000 se reportaron valores bajos de
fitoplancton que coincidieron con los mas
bajos valores de OD.

DISCUSION

Si bien se han realizado algunos estudios
sobre distribucion del plancton en el Golfo de
Guayaquil, no se ha llevado a cabo estudios
en series de tiempo en una estacion fija, por
lo que este trabajo constituye un primer
acercamiento al conocimiento de la
variabilidad del fitoplancton y del zooplancton
con énfasis en los copépodos en condiciones
no Nifio durante tres afios consecutivos.

El zooplancton de la region estuarina estuvo
dominado por Copépodos Calanoideos que
constituyen un gran aporte en la cadena
alimenticia como lo sefalan Arcos y Martinez
(1986). Las especies dominantes fueron
Acartia danae durante la época seca y
Labidocera Ilubbocckii durante la época
lluviosa. La alta densidad de copépodos en la
zona de estudio, indica que este grupo puede
ser muy importante en la transformacion de la
materia organica estuarina.

Dos grandes componentes de esta
comunidad zooplanctonica fueron los
Ostracodos del género Conchoecia sp. y las
larvas de Crustaceos Decapodos, suborden
Brachiura, estos ultimos de interés comercial,
como cangrejos Y jaibas.

En la comunidad zooplancténica estuarina

existen variaciones en funcion de la época del
ano. Valores mas altos de ostracodos. y
copépodos fueron registrados durante la
época seca, de alta salinidad, y valores mas
altos de larvas de Crustaceos Decapodos en
la época lluviosa de baja salinidad, que
coincide con lo reportado por Arcos Y
Martinez (1986).

La productividad en la zona de estudio se
bas6 mayormente en las diatomeas
Bacillariophycea Skeletonema costatum,
Coscinodiscus excentricus y Thalassiotrix
frauenfeldii y en menor cantidad ofras
diatomeas como Bidulphia sp., Nitzchia sp.,
Pleurosigma sp., Pixidicula sp., Chaetoceros
sp. y Rhizosolenia sp. Las diatomeas
constituyen una parte importante en la cadena
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trofica, tanto para el plancton herbivoro y
carnivoro como para peces pelagicos de
cardumen.

En la estacion lluviosa principalmente en el

- 2002 la abundancia de copépodos disminuyd

y la de larvas de crustaceos se incremento,
coincidiendo con la presencia de otras
diatomeas como Asferionella cariana,
Cyclotella sp. y Melossira fausta no
reportadas antes durante el tiempo de estudio
y altos valores de silicato proveniente de las
aguas del rio (datos obtenidos del Informe del
Proyecto RIBEN).

La concentracion de OD generalmente baja
principalmente durante la época lluviosa pudo
verse afectada por la presencia de sedimento
y material suspendido proveniente del rio.

Aunque existe informacién sobre la
productividad en aguas del Golfo de
Guayaquil en algunas épocas del afio,
Pesantes (1983), Jiménez (1983), Zambrano
(1983), Torres y Tapia (1998), Torres (1998), y
se reporten trabajos en otras areas
relacionados al efecto negativo de El Nifio

sobre la productividad del ecosistema
pelagico en el Pacifico Sur (Armntz y
Fahrbach, 1996), Carrasco y Santander

(1987), Bonilla (1992), Castafieda (1998) no
existe informacion en series de tiempo sobre
la variacion estacional de la componente
plancténica en condicion no Nifio y Nifio.

Los resultados producto de este estudio
indican que, los copeépodos y osftracodos
incrementaron su biomasa durante la estacion
seca de menor TSM y alta salinidad,
disminuyendo durante la estacion lluviosa en
los afios de estudio. Estas variaciones se
asocian a cambios estacionales en condicion
no Nifo.

El acercamiento al conocimiento de las
condiciones del plancton en la zona durante el
tiempo de estudio nos ayuda a comprender
mejor las caracteristicas del interior del golfo
de Guayaquil en un periodo de condiciones
anomalamente frias (2000), condiciones
‘normales” (2001) y condiciones previo a un
evento El Nino moderado (2002).

Si bien en el presente trabajo, que es una

parte del Proyecto RIBEN no se hicieron
analisis del microplancton, especialmente
relacionado a la identificaciéon de especies de
bacterias estuarinas, microfitoplancton
incluyendo cocolitoféridos, cloroficeas vy
cianoficeas (cianobacterias), que tienen una
funcion clave en la cadena tréfica "grande’, se
considera importante su monitoreo vy
planificacion de estudios tendientes a
conocer y comprender sus variaciones e
interacciones durante condiciones "normales”

y El Nifo, lo que permitira desarrollar y
ampliar las investigaciones ecologicas
necesarias para establecer un mejor

conocimiento del Golfo de Guayaquil.
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Figura 1. Interior del Golfo de Guayaquil, indicando la estacion fija (estrella) para el estudio en series de tiempo.

TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (TSM) vs.
SALINIDAD SUPERFICIAL DEL MAR (SSM)
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Figura 2. Distribucién de la TSM y SSM: 2000-2002
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Figura 4. Distribucion del Oxigeno disuelto (OD)
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Figura 6. Mayor abundancia de copépodos y larvas de
crustaceos decdpodos con relacion a los ostricodos:
abril-septiambre 2001
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Figura 5. Condiciones de los grupos més abundanies
del zooplancton en la zona de estudio

Figura 7. Cambios
estacionales en la
abundancia  de
copépodos,
ostracodos y larvas
‘ de crustdceos y

variacion de la TSM
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Figura 8. Variacién estacional de las especies
méas abundantes del fitoplancton con relacién a la
TSM 2000:2002

Figura 9. Distribucién del OD con relacién a la
TSM
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