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ABSTRACT

The present work comprehends the study of the qualitative and quantitative distribution of the phytoplankion in the Gulf of
Guaraquil, during beo season; Winter and Summer

There were identified 63 species in water samples and 79 species in samples with net of F0u in the communtly of the
photaplankton. The diatoms prevailed dominant and in smaller concentration the dinoflagellates, cianobacters flagellates and
tintinnaids,

The cell biomass was vepresented by Paralia sulcata and Skeletoriema costatum, they were the most abundant species 1 all the
aret.

In net samples of 50u the derminant species were: Polymysus cormalis, Thalarsotrix fravenfeldii, Pseudonitzschia longuame )
eipecies bénticas: Coscinadisens perforatus y Cyelotella menenghiniana.

The mast biomass of zooplankton was registered at the 17 ava bright and the less productivity of zooplankion was segistered af
Daule River however it was observed o coexist a goed divernfy of zooplankton groups during wei season.

Stablishment that the species of chactognatha has a distributions variablity in the space and temporal, during september was
abserved the hight diversity and destacated the most individual numbers demsity of 8. peruviana, 8, Dbodoti and 8 nmeplecta at the
Canal of Cascajal and Posorja areas.

It wwas observed a hmad distribution main of the species S, bedotl and S. neglecta i the Guayas viver ecosysten where it war
registered sporadic at 23 stations lscaled near of Mondragon Island until the Canal of Cascayal.

Tt teas reported to first registered the species S. bedoti and S. neglecia al the stations denominated secemd of Pertmetral bright and
it is distribusion contimee until the Portete and 17 ava brights localizated at intenor ramal of Estero Salado during et season.

In the related to the study of the microbenihics, it is sought to study the composition of spevies and the relative abundance of the
species of the benthics microflora and of the benthics microfauna and fuer relationship with enzironmental factors,

RESUMEN

El presente trabajo comprende ¢l estudio de la distnbuciin cualiativa y cuantitatva del fitoplancion m o Golfa de Guayaguil,
durants dos épocas: Himeda y Seca.

Se idemtificaron 63 especies de_fitaplancton en muestras de aguay 79 especies en muestras de red (50u). Las dintomeas fueron
dorinanies y en mensr consentraciin se observaran los dinoflageladys, cianobactenas, flagelados y tintinmai.
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La biomasa celular estuco representada principalmente poy Paraha sulcata y Skeletonema costatum, especies que_fueron
mayor abundancia en ¢l drea de estudio.

En muestras de red se observaron especies estuarinas: Folymyxus coronalis, Thalassiotrix frouenfeldn, Pseudomitzschia longis

y especies bénticas: Cosamodiseus perforatus v Cyelotella menenghantana..

El propisito del presente trabajo con respects al zooplancton estd orientado a comocer los camibnos en la composicion, abundan
diversidad del zooplancton y en paritcular el Phyllum Chaetognatha con el objetive de welacionar Ia distribucion de los espect
Ouetognatos con los pardmetros fsicos.

Se establece que la mayor bomasa del zonplancion se encontrs en el drea del puente de la [7ava y Ia menor producli
zoaplanctinica se vegistrd en el drea de rip Daule, que coexiste con wna fuema diersidad de grupos zosplanciimcos duran
dhaca hiimedi.

Cion relacidn a fac egpecies de Quelognatos se exfablece una variabhifidad espacio temporal determindndose durante ln dpoca hil
la presencia de una mayor rigusza espectfica, resaltdndose que la mayor densidad poblacional de las especies S peruvian
bedoli v 5. neglecta en el drea de Canal de Casegjal v en Posorja,

8e presentd una amplia distribucidn principalmente de las espectes 8. bedoti v 8. neplecta en los ecosistemas del Rio Guayas «
efrieza su presencia esporddica desde Lo estacian 23 wbicado frente o o file Mondragin kacta of exterior de la desemboce
ded Rio en el canal de Carcayal,

K¢ reparta por primeva ocasiin la presencia de S, bedoti y 8. neglecta en las estaciones lbacalizadas en el 2do puente .
Ferimeiral y amplionds la distribuciin hacia los puenies Porlete vy I Tava wbicads en un vamal tnlenor del Exters Salade du
la estacidn hdmeda,

En o relactonadn af estudio del microbentos, se pretende estudiar b composicion espectfica y fo abundancia relativa de las et
de la muevoflora béntica v ae la microfauna bentdnica y su relocidn con jactores ambieniales.

INTRODUCCION

El Golfo de Guayaquil representa uno de los urbana, recepta los desechos domésticos

recursos hidricos mas importantes de la zona
costera del Pacifico Sudeste, tanfo por su
riqgueza turistica como por los innumerables
recursos bioticos y abidticos que &l encierra;
sin embargo, en lo que se refiere
especialmente al estuario interior del mismo,
desde hace muchos afios, la ciudadania lo ha
utilizado como fuente de desechos, ya que ha
soportado  durante  wvarias deéecadas la
introduccion del detritus de la ciudad de
Guayaquil, los efluentes crudos de la zona
industrial, los sedimentos y desechos
agroquimicos provenientes de la cuenca
hidrografica del rioc Guayas (M. Valencia, C.
de Ordbfiez & A. de Moran, 2000).

El estero salado es un ramal del estuario
interior del Golfo de Guayaguil, cuyas
ramificaciones en su extremo norte, circundan
el borde sur-occidental de la ciudad de
Guayaquil. Esta area, identificada como

una poblacion aproximada de 3 millones
habitantes y los residuos industriales
tratados de un 50% de las industrias de
ciudad de Guayaquil. El flujo de la desce
citadina, receptado por esta seccién
estero, alcanza un volumen de 100 m¥
{Arriaga,1976).

Su elevado contenido de materia orgar
disuelta y suspendida, incrementa
demanda bioquimica de  oxige
Afortunadamente la amplitud de la mares
el estero es de unos 3 m de altura, amorti
el impacto de los desechos sobre
condiciones ecoldgicas de sus aguas.
obstante, los estudios realizados por aigu
investigadores, muestran signos de
contaminacidn creciente, cuya repercusior
los organismos vivos no ha sido tod:
cuantificada (Soldrzano y Viteri, 1981).



ACTA QCEANCERAFICA DEL PACIFHID WOL1Z (1], 2003-2004

En la boca del estuario esta la isla Puna, que
determina la existencia del canal de Jambeli
{por el que fluye el agua dulce del Guayas y
del canal del Morro que inicia la conformacion
del estero salado. Cerca de la ciudad de
Guayaquil. El estero salado y el rio Guayas se
unen mediante una esclusa. La expansion
urbana que avanza hacia el sur ha ocupado
varios kilometros del estero. El estuario
contiene la mayor drea del manglar del pais.
El origen del estero salado se debe al aporte
sedimentario del rio Guayas. Los sedimentos
han constituido un complejo sistema de islas
separadas por canales de mArea hasta llegar
a separar los actuales cauces del rio Guayas
y del estero salado, constituyendo una larga
barrera desde la ciudad de Guayaquil hasta
las proximidades de la isla Puna (Pesantes,
19498).

Stevenson (1981), en su trabajo acerca de las
“Variaciones estacionales en el Golio de
Guayaquil®, evalud las condicicnes fisicas,
quimicas y biologicas de esta area
goncluyendo que las aguas del Golfo son
bioldgicamente fértiles y que la abundancia
del zooplancton bajo la superficie es 10
veces superior que el superficial en el estuario
exterior durante marzo y abril, mientras gue
en el interior, la abundancia subsuperficial del
zooplancton es hasta 20 veces superior a la
superficial.

Estudios hidroguimicos y de produccion

primaria realizados por INOCAR han
reportado  valores altos de biomasa
zooplancténica, nutrientes, clorofila vy

fitoplancton para toda la columna de agua y
para todas las épocas del afio en el Golfo y
areas adyacentes (Jiménez, 1976).

Arcos (1979), en el estudio de la biomasa
plancténica y distribucion de los copépodos
en el estuario interior; reportd que los
mayores volimenes correspondieron al nivel
subsuperficial identificande 40 especies de
copépodos, pertenecientes a 16 familias y 21
géneros los cuales fueron correlacionados
con las caracteristicas ambientales que
permitid sugerir la posible utilizacién como
indicadores de masas de agua.

Existen algunos trabajos realizados por
diferentes investigadores, asi tenemos que

las primeras medicicnes de la biomasa del
zooplancton en el Golfo de Guayaquil fueron
realizadas en cruceros internacionales en el
Pacifico Oriental, en las cuales se incluyeron
unas pocas estaciones adyacentes al area de
estudio (CAAM 1996).

Area DE ESTUDIO

El Golfo de Guayaquil es considerado como el
estuario tropical mas grande y fertil del mar
gcuatoriano y del Pacifico Oriental,
comprende dos regiones perfectamente
definidas:

La regién estuarina exterior originado cerca
de la Isla Punéa (localizada en su interior en
los 80° 15" W) vy que termina hacia los 81°
W,

La region estuarina interior: Se extiende
aguas arriba unos 75 Km. desde la isla Puna
y se estrecha para formar el canal del rio
Guayas, comprende los canales del Morro y
Jambeli hasta la linea imaginaria que pasa
por el borde occidental de la Isla Puna.
(Stevenson M., Op. Cit).

Para el presente estudio se realizaron dos
muestreos:

1.- Estacién lluviosa

2.- Estacion seca

Estacién lluviosa:

Para el presente estudio del fitoplancton,
zooplancton y microbentos, correspondiente
al 31 de Marzo al 3 Abril de 2003 (estacién
lluviosa), se desarrolld en el estuario interior
del Golfo de Guayaquil, estableciéndose o
areas ( Figuras 1a y 1 b).

Area 1:
Ri6 Daule representade por las estaciones 1,
4, 10, 11, durante las fases de marea.

Area 2:
Rioc Babahoyo representadc por Ias
estaciones 12, 13, 15, 16.

Area 3:
Rio Guayas distribuidas las estaciones 17, 19,
20, 21, 23, 24, 25, 27, 28.
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Area 4:

Estero Salado ubicadas las estaciones en los
Canales de Matorrillos, Canal de Naranjal,
Chupadores grandes, Isla Puna, Canal de
Cascajal, Posorja, Boyas 48, boyas 58, boyas
69 y Puerto Maritimo.

Area 5:

Puentes de la ciudad de Guayaquil
representado por las estaciones de Puente 5
de Junio, Puente 17ava, Puente Portete, 2 do
Puente de la via Perimetral, y en las
estaciones denominadas Estero las Ranas v
Diques.

Estacicn seca

En la época seca se realizo muestreos de
plancton durante los dias 3 al 8 de septiembre
comprendido las siguientes areas: ( Fig. 1a)

Area 1:

Rio Daule, estableciéndose exclusivamente 2
estaciones, una frente a la Toma de Agua
Potable y otra en la estacién 7 localizada en
esta area.

Area 2:

Corresponde al rio Guayas distribuyendose
las estacicnes de norte a sur que
corresponden a las estaciones 20, 21, 24, 27
y 29 ubicadas en el area 3 durante la época
himeda.

Area 3:

Estero Saladc corresponde exclusivamente a
las estaciones localizadas en Puerto Maritimo
y en la zona de Cuarentena.

Area 4:

Corresponde a la zona de los Puentes de la
calle Aguirre, 17 ava, Portete, 2do Puente de
la Perimetral, que incluyen las estaciones
ubicadas en el Estero Las Ranas y los Digues

METODODOLOGIA:
FITOPLANCTON
Para la obtencion de las muestras de

fitoplancton cualitative y cuantitativo se utilizd
una pequefia embarcacion. La posicién de las

estaciones se las realizé con la ayuda de un
GPS, efectuando toma de muestras de agua
en superficie.

El contenido de muestras para Clorofila a fue
dependiente de la lectura del disco sechii que
oscilé entre 300 ml y 600 ml, de agua
superficial, las muestras fueron filtradas con la
ayuda de una bomba al vacio utilizando filtros
de fibra de vidrio Whatman (0.40 micras),
previo a la filtracion se adicioné 2 ml de
carbonato de magnesio.

Los filtros fueron colocados en 10 ml. de
acetona al 90% en frascos de vidrio de 25ml.
y cubiertos con papel aluminio bajo refri-
geracion por 24 horas. En un fluorometro de
marca TURNER se leyeron las densidades
opticas de clorofila a se adicioné 2 gotas de
acido clorhidrico al 5% para convertir la
clorofila a en feopigmentos, las lecturas se

realizaron directamente en el tubo de
fluores-cencia. Para los célculos se
emplearon las ecuaciones de SCOR

UNESCO Working Group 17 (1966).

Para efectuar los contajes celulares se
empled el método de Utermohl y se fijaron
con solucién de lugol. En el Laboratorio, las
muestras previamente se homogeneizaron y
se colocaron en camaras de sedimentacion
de 25 ml por un periodo de 24 horas y
examinadas en un microscopio invertido a
400X de magnificacién, mediante formulacion
los datos son convertidos en cel/l.

Para los anélisis cualitativos del fitoplancton
se efectuaron arrastres superficiales con una
red de 50 micras durante 5 minutos a una
velocidad de 2 nudos, e inmediatamente las
muestras fueron fijadas con formol al 4%
previamente neutralizado con borax.

Para el analisis de cada muestra se
obtuvieron 2 alicuotas homogeneizadas,
colocadas en un portaobjeto y sobrepuesto en
un cubreobjeto de 20 x 20mm, en un
microscopio binocular, recorriendo toda el
area del cubreobjeto, los datos son
expresados en cel/m?. Para la identificacion
de especies fitoplanctdnicas, se utilizé los
trabajos de Jiménez (1983), Pesantas (1883),
Zambrano (1983), autores que han
investigado las especies del Golfo de
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Guayaquil; y otros textos como Boltovskoy

(1995), Cupp (1943), Peribonio (1993),
Moreno (19986).

ZOOPLANCTON:

Las muestras de zooplancton fueron

colectadas en el drea interior del Golfo de
Guayaquil, a bordo de una embarcacion del
INOCAR, durante los dias del 31 Marzo al 4
de Abril v del 3 al 8 de Septiembre del 2003,

- Se colectd en las areas de rio Daule, rio
Babahoyo y rio Guayas un total de 30
muestras de zooplancton durante |las fases de
Flujo y Reflujo, mientras que en las areas del
estero Salado y Puentes de acceso a la
ciudad de Guayaquil se colecto un total de 16
muestras de =zooplancton que fueron
obtenidas independientes del estado mArea al
momento de su colecta.

Las muestras de plancton fueron obtenidas
mediante arrastres superficiales durante 5
minutos a una velocidad de 2 nudos de la
embarcacion. Para el efecto se empled una
Red Conica Simple (WP-2) con las siguientes
caracteristicas el diametro de la boca de la
red de 0.3m, 1m de largo y con una apertura
de malla de 335 micras.

Durante los lances se utilizaron flujdbmetros
previamente calibrados para obtener el
volumen de agua filtrada a cada uno los
arrastres superficiales, el volumen de agua
flirada se lo obtuvo aplicando las farmulas
establecidas en el Atlas de zooplancton per
Boltovskoy (1981), los datos obtenidos fueron
extrapolados a 100m?.

Luege de la colecta de zooplancton las
muestras fueron preservadas adicionandole
una solucion de formaldehido al 4%
previamente neutralizado con Tetraborato de
Sodio.

En el laboratorio se procedié a extraer
glicuotas con la ayuda del separador de
Folsom cuando las muestras contienen gran
cantidad de biomasa. Luego las muestras
fueron analizadas para determinar cualitativa
y cuantitativamente las comunidades del
zooplancton. Para la identificacién de las taxa

del zooplancton se utilizaron los Manual de
zooplancton de Tregouboff & Rose (1357).
Boltovskoy (Op. Cit.) vy Gasca & Suarez
(1996).

Con el proposito de establecer la dominancia
y frecuencia numérica de los principales
grupos en la comunidad del zooplancton se
utilizé las estrategias desarrclladas por
Bodeheimer referido en el estudio de las
comunidades del =zooplancton (Mujica &
Ascencio 1985).

Adicionalmente se procedid a separar
ejemplares de Quetognatos de las alicuotas
en cada una de las estaciones presentes, con
la finalidad de conocer la composicion,
dominancia de las principales especies del
Phyllum Chaetognatha.

Para la determinacién de las especies se
utilizé las claves taxondmicas del trabajo
realizade por Bonilla (1983); Manual de
Introduccidn al Estudio del Zooplancton
Marino Capitulo XIV Chaetognatha de Gasca
R, & E. Suarez (Op. Cit). Bieri R.& D. Bonilla.
(1982); Alvarifo A. (1963); Sund P. (1961).

MICROBENTOS:

Las muestras de sedimento parz el estudio
del microbentos fueron tomadas con draga
Van Veen y corresponden a la estacién
lluviesa 23 de Marzo al 3 de Abril de 2003
entre 0.50 metros y 15,0 metros de
profundidad.

Las muestras fueron preservadas, tefidas y
tamizadas utilizando un tamiz metalico de 65
micrones, siguiendo la metodologia de Walton
(1952). La composicién de especies del
microbentos se identificd siguiendo las reglas
de taxonomia y sinonimia clasica.

RESULTADOS
CLOROFILA a: Estacién hiumeda
FASE DE FLUJO

Area 1:
En el Rio Daule (E.4), se registré altas
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concentraciones de clorofila (1.94 -mg/m#) en
el &mbito superficial. La menor concentracion
se localizé en la estacion 1 con 0.20 mg/m?
(Fig.F2)

Area 2:

En el Rio Babahoyo ubicado en la estacion 8
se observdé una concentracion de (3.62
mg/m?). La mener concentracion se localizd
en la estacion 6 con 0.58 mg/m?) Fig. F3

Area 3:

En el Rio Guayas correspondientes a las
estacion 17 se observd una concentracion de
(1.64 mg/m?®). El menor valor se registré en
la estacian 9 con (0.04 mg/m?) Fig. F4

Area 4:

Estero Salado localizada en la estacion 26
correspondiente a la Boya 58 se registrd un
repunte clorofilico con  (4.96 mg/m?), en la
estacion 19 localizado en el Canal de Naranjal
se reporta una disminucion de 0.26 mg/m?,
siendo el valor mas bajo en lo que respecta a
esta area (Fig. F5)

Area 5:
Correspondiente al Puente de la calle 17 Ava
se encontré un incremento significativo de
(3.52 mg/m3?). La menor concentracién se
registrd en el Puente Portete con 0.68 mg/m?
(Fig. F6)

FASE DE REFLUJO

Area 1:

En el Rio Daule correspondiente a la estacion
4 se observd una concentracion de (0.38
mg/m?). El menor valor se registrd en la
estacion 3 con (0.04 mg/m?®) Fig. F7

Area 2:

En el Rio Babahayo localizada en la estacién
5 se registrd una concentracion de (0.24
mg/m3), en la estacién 6 se reporta una
disminucién de 0.16 mg/m3, (Fig. F8)

Area 3:

En el Rioc Guayas se encontré en la estacion
10 valores normales de (0.72 mg/m?). La
menar concentracion se registrd en la
estacion 14 con 0.22 mg/m? (Fig. F9).

CONTAJES
Haimeda

CELULARES: Estacion

FASE DE FLUJO

Area 1

Se encontrd en la estacion 4 una biomasa
celular de (2.855 celll) en superficie
representado por 55 especies represen-
tativas: Polymyxus coronalis, Cyclotella
menenghiniana, Melosira italica, Oxyloxum
sp., Cochlodinium catenatum. La menor
biomasa celular estuvo en la estacién 1 con
180 celll (Fig. F10)

Area 2:

En la estacién 7 se cbservd un incremento de
2.197 cel/l obteniendo 49 especies. Oxytoxum
sp, Cyclotella menenghiniana, Paralia sulcata,
Polymyxus coronalis, Pseudo-nitzschia recta.
La menor concentracion celular se registro en
la estacién 8 con (362 celfl ) Fig. F11.

Area 3:

En la estacidn 11 se encontrd una relativa
biomasa celular con (3376 celll) registrando
66 especies en superficie, siendo las
siguientes: Oxytoxum sp, Paralia sulcata,
Cyclotella menenghiniana, Pseudo-nifzschia
closterium, Polymyxus coronalis. La menor
concentracion se localizd en la estacion 13
con (150 celll ) Fig. F12

Area 4;

En la estacion 25 correspondiente a la Boya
58 se registré una concentracién de 3.714
cel/ll, registrandose 76 especies. La
composicién de las especies fueron:
Cochlodinium catenatum, Thalassiofrix
frauenfeldii, Mesodinium rubrum, Paralia
sulcata, Skeletonema costatum. La menor
concentracion se localizd en la estacion 21-
Isla Puna con 333 cel/l. (Fig. F13)

Area 5:

En el Puente Portete se encontrd la mayor
biomasa celular con 4.861 celll, observando
44 especies predominantes: Cochlodinium
catenatum, Skeletonema costatum, Cyclotella
menenghiniana, Mesodinium rubrum, Pseudo-
nitzschia longissima. La menor biomasa se
registré en el Il Puente de la Perimetral con
501 celll (Fig. F14)
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FASE DE REFLUJO

Area 1:

En la estacién 1 se registrd una concentracion
de 329 cel/ll, obteniendo 51 especies. La
hiomasa esta representada par las siguientes
especies: Paralia sulcata, Oxytoxum Sp,
Polymyxus coronalis, Cyclotella menenghi-
niana, Melosira italica . La menor concentra-
cién se observé en la estacion 3  con 290
celll (Fig. F15)

Area 2:

En la estacion 168 se observd una
concentracion celular de 432 celll |, represen-
tadas por 30 especies siendo las siguientes:
Pseudo-nitzschia closterium, Cyclotella
menenghiniana, Paralla sulcata, Oxytoxum
sp.. Polymyxus coronalis. La menor
concentracion celular se registro en la
estacion 13 con (200 cel/l ), Fig. F16

Area 3:

En la estacidn 20 se encontrd relativa
biomasa celular con (459 cel/l) registrando 64
gspecies, siendo las representativas:
Skeletonema costatum, Oxytoxum sp, Paralia
sulcata, Cyclotella menenghiniana,
Coscinodiscus  perforatus. La menor
concentracion se localizd en la estacion 22
con (102 cell) Fig. F17

FITOPLANCTON (red 50u)
Distribucion superficial: Estacion Himeda

FASE DE FLUJO

Area 1:

Se identificaron 43 especies distribuidas en:
33 diatomeas, 2 dinoflagelados, 2
silicoflagelados, b/ euglenophyta, 2
clorophytas, 2 cianobacterias. La abundancia
fue aceptable con 8.055 cel/m®. Las especies
representativas en su abundancia fueron:
Polymyxus coronalis (51%), Cyclotella
menenghiniana (28%), Thalassiofrix
frauenfeldii (13%), Melosira italica (5%),
Actinoptychus senarius (2%). La menor
densidad se encontrd en la estacién 3 con
245 cel/m? (Fig. F18)

Area 2:
Se identificaron 24 especies distribuidas en:

20 diatomeas, 2
cianobacterias,

clorophytas, 2
siendo las siguientes
especies: Polymyxus coronalis (49%),
Cyclotella menenghiniana (28%),
Actynoptichus senarius (11%), Coscinodiscus
radiatus (9%), C. excentricus (3%). La menor
abundancia se registro en la estacion 8 con
150 cel/m? (Fig. F19)

Area 3:

Fueron identificadas 48 especies distribuidas
en: 37 diatomeas, 2 silicoflagelados, 5
cianobacterias, 2 clorophytas, 2 tintinnidos,
observando las siguientes especies:
Polymyxus coronalis (38%), Cyclotelia
menenghiniana (20%), Pseudo-nitzschia
closterium (13%), Actynoptichus senarius
(10%), Actynoptichus splendes (8%). Esta
area fue la segunda en abundancia con
19.715 cel/m?®. La menor concentracion de |a
biomasa cualitativa se encontrd en la
estacion 17 con 198 cel/m?® (Fig. F20)

Area 4:

Se identificaron 69 especies distribuidas en
54 diatomeas, 8 dinoflagelados, 2
cianobacterias, 1 clorophyta, 4 tintinnidos. Las
principales especies fueron: Skelefonemsa
costatum ( 56%), Asterionella japonica (23%),
Dytillum  brigthwelli (8%), Biddulphia
maobiliensis (6%), en esta area se presento |a
mas alta abundancia y diversidad de
especies, obtuviendo 49.223 cellm® . La
menor densidad se observé en la estacion 18
correspondiente al Canal de Matorrillos con
151 cel/m? (Fig. F21)

Area 5:

Se registraron 40 especies con 25 diatomeas
céntricas, 8 dinoflagelados, 2 cianobacterias,
1 clorophyta, 4 tintinnidos. Las especies
registradas fueron: Pseudo-nitzschia
longissima (84%), Tintinnopsis directa (7%),
Cyclotella menenghiniana (5%), Dytillum
brigthwelli (3%). Coscinodiscus sp. (1%),
observandose una densidad reslstiva de
14,087 cel/m?. La menor densidad se cbservd
en el |l Puente de la Perimetral con 353 cel/m?
(Fig. F22)

FASE DE REFLUJO

Area 1:
Se identificaron 39 especies distribuidas en:
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28 diatomeas, 2 silicoflagelados, 2
clorophytas, 2 cianobacterias. Las especies
predominantes fueron: Polymyxus coronalis
(64%), Actinoptychus undulatus (27%), A,
splendes (4%), Melosira italica (3%), Pseudo-
nitzschia closterium (2%). La densidad relati-
va fue de 2.533 cel/m3 y la menor biomasa en
la estacion 1 con 69 cel/m?3 (Fig. F23)

Area 2:

Se identificaron 27 especies distribuidas en:
21 diatomeas, 2 cianobacterias, 2
clorophytas, 2 tintinnidos. La abundancia fue
aceptable con 3.476 cel/m3. Las especies
representativas en su abundancia fueron:
Polymyxus coronalis (64%), Actinoptychus
undulatus (27%), Actinoptychus splendes
(4%), Melosira italica (3%), Pseudo-nitzschia
closterium (2%). La menor densidad se
encontré en la estacién 8 con 1.927 cel/m3
(Fig. F24)

Area 3:

Se identificaron 58 especies distribuidas en:
47 diatomeas, 2 silicoflagelados, 2
clorophytas, 5 cianobacterias, 2 tintinnidos,
siendo las siguientes especies: Polymyxus
coronalis (48%), Pseudo-nitzschia closterium
(31%), Actynoptichus senarius (12%),
Coscinodiscus sp. (6%), A. splendes (3%). La
menor densidad se encontré en la estacion 9
con 116 cel/m?3 (Fig. F25)

ZOOPLANCTON: Estacion Himeda
Area 1: Rio Daule

Durante la fase de flujo la mayor biomasa de
zooplancton se localizd6 en la estaciéon 4
representado por 1114 Ind/100m3, mientras
que la menor densidad poblacional de
zooplancton se reporta en la estacion 10 con
un valor de 250 Ind/100m3. En tanto que
durante la fase de reflujo la maxima biomasa
zooplanctonica se reporta en la estacién 4
representado por 1375/100m3 y la menor
biomasa se encontré en la estacion 10 con un
total de 53 Ind/100m?3

Se observo durante reflujo que la mayor
concentracion de individuos se encontrd en la
estacion 10 representado por un total de 53
ind/100m3, (Fig. Z 2)

La comunidad zooplancténica estuvo
representada por la dominancia de Larvas de
Decapodos con un 53%, seguidos en orden
de abundancia por los Copépodos con 13%
Ostracodos 9%, Cladoéceros, representados
por la dominancia del género Penilia sp. con
8%; Zoeas de Brachiura 5%. Asi también se
destaca la presencia de Camarones de rio
correspondiente al género Macrobranchium
sp con una abundancia relativa con 5%.

En la categoria de accidentales se reporta la
presencia de los grupos: Larvas de
Poliquetos, Anfipodos, Bivalvos que juntos
alcanzaron una abundancia relativa de 3 %.

Area 2: Rio Babahoyo

La mayor biomasa zooplancténica se
encontrd en la fase de flujo en la estacién 13
con un total de 3395 ind/100m3 y la menor
biomasa en la estacién 12 con un total de 241
ind/100m3. En estado de reflujo la mayor
biomasa de! zooplancton se encontré en la
estacion 16 con un total de 1096 ind/100m?3 y
la menor biomasa se observo en la estacion
13 con 269 ind/100m3 (Fig. Z 3)

En cuanto a la composicién de la comunidad
zooplanctonica se observd la dominancia de
los Cladéceros 72% representado por el
género Penilia sp., seguidos en orden de
abundancia se encontré los Copépodos con
9%, Zoeas de Brachiura con el 8%. En menor
abundancia se reporta los grupos Larvas de
Decapodos, Ostracodos, Bivalvos vy
Gaster6épodos que juntos alcanzaron el 8%
de abundancia relativa.

Area 3: Rio Guayas

Esta zona se caracterizd6 por presentar una
variabilidad en la biomasa zooplancténica,
encontrandose en la estacion 21 la mayor
biomasa con un valor de 10 464 Ind/100m3 y
la menor densidad de biomasa se registré en
la estacién 27 con un valor de 50 Ind/100m3
en la fase de flujo.

En la fase de reflujo los maximos valores de
biomasa se reportan en la estacion 28 con un
total de 3386 Ind/100m3 y la menor biomasa
se observé en la estacién 21 con un total de §
ind/100m3, (Fig. Z 4)
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La comunidad zooplancténica estuvo
representada  principalmente por |a
dominancia de los grupos Cladoéceros 57% y
Copépodos con 35%. Mientras que en la
categoria de accidentales se reporta la
presencia en menor abundancia los grupos
Zoeas de Brachiuras, Ostracodos, Larvas de
peces y Larvas de decapodos que juntos
alcanzaron 5.6 %.

En la comunidad del Phyllum Chaetognatha
se observé una baja diversidad de especies
reportandose a Sagitta neglecta con 50
ind/100m3 y S. bedoti con 9 ind/100m3
observado en la estacion 28. Asi también se
reporta a S. neglecta en la estacion 23 con
un total de 21 ind/ 100m3. (Fig. Z5)

Area 4: Estero Salado

En términos generales en esta area se
observo una aceptable biomasa
zooplancténica, reportandose valores de
biomasa que fluctué entre 24214 Ind/100m3
encontrado en la Boya 48 y la menor biomasa
se observé en el area Chupadores grandes
con un total de 379 Ind/100m3. (Fig. Z6)

La comunidad del zooplancton estuvo
representada por la dominancia exclusiva de
microcrustaceos destacandose los
Copépodos 46% y Zoeas de Brachiura 32%,
Larvas de Decapodos 6.5%. Asi también se
destaca la presencia del Phyllum
Chaetognatha con una abundancia relativa de
8%.

En la comunidad de Quetognatos se observd
una baja diversidad de especies reportando-
se las especies Sagitta neglecta, S. bedoti, S.
peruviana, S. minina, S. popovicii.

La distribucion de las especies de
Quetognatos esta restringida en algunos sitios
del estero Salado, se resalta que la maxima
densidad poblacional se encontrd en el Canal
de Cascajal destacandose la presencia de las
especies S. peruviana, S. bedoti, S neglecta
S. popoviccii que caracterizan un ecosistema
de mezcla de aguas neriticas, frias y calidas
para el area del Canal de Cascajal.

Caracteristicas similares se observd en la
estacién ubicada cercano a Posorja en la cual

se encontro la presencia significativa en orden
de abundancia a S. neglecta, S. bedoti y S.
peruviana tipificando una mezcla de aguas en
el ambito superficial de aguas calidas y frias.

Mientras que en las estaciones ubicadas en el
interior del estero Salado representado por las
estaciones localizadas en las boyas 48, 58,
69 y Puerto Maritimo se encontré la presencia
dominante de Sagitta bedoti destacandose
en la boya 69 con un total de 336 ind/ 100m3,
(Fig.Z7)

Area 5: Puentes de acceso de la Ciudad de
Guayaquil

En esta area se registré la mayor biomasa
zooplancténica en comparacién con las otras
areas en estudio. La biomasa zooplancténica
fluctué entre 69000 ind/ 100m3 y 6905
ind/100m3, destacandose la zona de mayor
productividad de zooplancton en la estacién
localizada del puente de la 1722, otra estacion
de abundante biomasa se observd en la
estacion del Puente 5 de Junio, en tanto que
la menor biomasa zooplancténica se encontro
en el area los Diques localizado en el estero
del Muerto con una densidad de 1935
ind/100m3, (Fig.Z8)

La composicidén del zooplancton estuvo
representada por una baja diversidad de
grupos zooplancténicos, destacéndose la
dominancia exclusiva de microcrustaceos
representado por Copépodos 82% y Zoeas
del Infraorden Brachiura con 6%.

En menor grado de abundancia se reporta las
medusas con el 5%, seguidos de Quetogna-
tos 4% que se ubica en la categoria de
accesorios.

Mientras que en la categoria de accidentales
se destaca la presencia de los grupos Huevos
de peces, Larvas de decapodos, Larvas de
poliquetos, Larvas de peces, Nauplios de
cirripedios que juntos representa una
abundancia relativa de 2.1%.

La comunidad de los Quetognatos estuvo
representada exclusivamente por la
dominancia de Sagitta bedoti registrandose
en mayor densidad de individuos en el Puente
Portete y 2d° Puente de la via Perimetral,
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asociada a esta especie se observd la
presencia de Sagitta neglecta que caracteriza
aguas neriticas y calidas, (Fig. Z9)

MICROBENTOS: Estacion Himeda

La Microflora béntica en general estuvo
representada por 2 especies de microalgas
bénticas Coscinodiscus perforatus y Polymy-
xus coronalis, predominando en unos casos y
muy abundante en otros, y en algunas areas
escasa o ausente.

Coscinodiscus perforatus: Diatomea bénti-
ca de valvas concéntricas y gigantes, se la
encontré distribuida abundantemente en el
area principalmente sobre substratos
vegetales de origen vegetal y sobre todos los
tipos de fondo del 4rea en mencién.

Polymyxus coronalis: Especie béntica,
concéntrica, reportada en el rio Guayas por
Guzman de Peribonio (1993) y por Gualan-
cahay (1997) distribuida abundantemente en
el rio Guayas.

Microfauna Benténica: Dos especies con
organismos aislados se hallaron en esta area
y son Rotalia beccariiy Trochammina sp.

Para el estudio del microbentos colectado
durante marzo31-abril1 2/2003, fue dividido
por areas:

Area 1:

Rio Daule (estaciones 1, 4, 10y 11)

En las estaciones 1, 4, y 10 hubo ausencia de
organismos de la microflora y de la
microfauna. En cambio en la estacién 11 se
encontré6 Coscinodiscus perforatus muy
abundantemente y Polymyxus coronalis como
abundantes y ausencia de organismos de la
microfauna benténica (Fig .B2)

Area 2:

Rio Babahoyo (estaciones 12)

En la estacién 12 como especie predominante
de la microflora béntica se encontré6 Coscino-
discus perforatus y como abundante a
Polymyxus coronalis y como especie de la
microfauna a Rotalia beccarii con algunos
ejemplares aislados.

Area 3:

Rio Guayas (estaciones 21, 24 y 27).

En la estacion 21 se encontraron 2 especies
de la microflora Coscinodiscus perforatus
como muy abundante y Polymyxus coronalis
como abundante. En las estaciones 24 y 25
hubo ausencia de microbentos (Fig. B3)

Area 4:

Estero Salado (boyas 48, 58 y 69, Pto.
Maritimo)

En la boya 48 unicamente se encontraron
algunos organismos aislados de Rotalia
becarii. En cambio en la boya 58 se
encontraron muy abundantes ejemplares de
la especie Rotalia becarii y algunos organis-
mos aislados de las especies Elphidium
articulatum y Coscinodiscus perforatus.
Ocurriendo lo contrario en la boya 69 en que
fue notoria la ausencia de organismos.

En el area de Pto. Maritimo la microflora fue
muy abundante con la especie Coscinodiscus
perforatus (Fig. B4)

Area 5:

Estero Salado (Perfil 9 Chupadores Grande,
perfil 11 Canal de Cascajal y perfil 12
Posorja). La microflora fue muy abundante y
estuvo representado por las especies
Coscinodiscus perforatus y Polymyxus
coronalis en cambio la microfauna estuvo
representada por Rotalia beccarii con
representantes aislados (Fig. B5)

Area 6:

Estero Salado Interior de la ciudad de
Guayaquil (Pte. 5 de Junio, Pte. 17ava, Las
Ranas y los Diques).

En el Puente 5 de Junio se observé una total
ausencia de organismos para la microflora y
para la microfauna, el sedimento de color
negruzco con fuerte mal olor a gas sulfhidrico.

En el Puente de la calle 172va, igualmente con
ausencia de organismos del microbentos, los
sedimentos negruzcos y fuerte olor a gas
sulfhidrico.

En el estero Las Ranas se encontré6 2
especies de la microflora Coscinodiscus
perforatus como muy abundante y Polymyxus
coronalis como abundantes. En cambio la
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microfauna estuvo representada por algunos
ejemplares de las especies Elphidium
articulatum, Rotalia beccarii y Trochammina
advena.

En el area de los Diques solo se encontraron
2 especies de la microflora Coscinodiscus
perforatus como abundante y Polymyxus
coronalis con menor frecuencia (Fig. B6).

CLOROFILA a: Estacion seca
FASE DE FLUJO: SUPERFICIAL

Area 1:

En el Rio Daule (E.5), se registraron altas
concentraciones de clorofila (1.58 mg/m3) a
nivel superficial. La menor concentracion se
localizé6 en la estacion 9 con 0.16 mg/m3
(Fig. F27)

Area 2:

En el Rio Guayas correspondiente a la
estacion 25 se observé una concentracion de
1.08 mg/m3. El menor valor se registré en la
estacién 21 con (0.22 mg/m3) Fig. F28

Area 3:

Estero Salado localizada en la estacion 36
“Boya 48", se registré un valor significativo
de 1.32 mg/m3, el menor valor se observa en
la E.33 Boya 17" con 0.36 mg/m?3(Fig. F29)

Area 4:

Correspondiente al Puente Portete se encon-
tr6 el mayor repunte celular con 3.74 mg/m3.
La menor concentracién se registréo en el
Puente Aguirre con 0.92 mg/m3 (Fig. F30)

CONTAJES CELULARES: Estacion seca
FASE DE FLUJO

Area 1:

Se registrd en la estacion 2 una biomasa
celular de 423 cel/l y 35 especies: Cyclotella
menenghiniana, Actinoptychus splendes,
Skeletonema costatum, Mesodinium rubrum,
Gymnodinium sp. La menor biomasa celular
estuvo en la estacion 9 con 332 cel/l (Fig.
F31)

Area 2:

En la estacién 24 se encontré una biomasa
celular de 328 cel/l registrando 69 especies,
siendo las siguientes: Chaetoceros
peruvianus, Polymyxus coronalis,
Thalassiosira subtilis, Gymnodinium sp,
Mesodinium rubrum. La menor concentracion
se localizé6 en la estacion 29 con 137 celll
(Fig. F32)

Area 3:

En la estacibn 32 se registr6 una
concentraciéon de 441 cel/l con 52 especies.
La composicion de los géneros fueron:
Thalassiotrix  frauenfeldii, Skeletonema
costatum, Coscinodiscus excentricus,
Gymnodinium sp, Mesodinium rubrum. La
menor concentracién se localizé en la
estacion 45 “Puerto Nuevo” con 93 cel/l (Fig.
F33).

Area 4:

En el Puente Portete se encontré la mayor
biomasa celular con 9.328 cel/l y 69 especies.
Los géneros predominantes fueron: Paralia
Sulcata, Skeletonema costatum, Pseudo-
nitzschia longissima, Chrococcus limneticus,
Biddulphia sinensis. La menor biomasa se
registré en el area de los Diques con 186 cel/l
(Fig. F34).

FITOPLANCTON: Epoca seca
Distribucion superficial
FASE DE FLUJO

Area 1:

Se identificaron 39 especies distribuidas en:
24 diatomeas, 3 dinoflagelados, 3 tintinnidos,
6 cianobacterias,3 clorophytas. La
abundancia fue aceptable con 8.951 cel/m3.
Las especies representativas en su
abundancia fueron: Polymyxus coronalis
(46%), Actinoptychus splendens (20%),
Surirella fastuosa (18%), A.undulatus (10%),
Cyclotella meneghiniana (6%). La menor
densidad se encontré en la estacién 2 con
1.905 cel/m3 (Fig. F35)

Area 2:
Fueron identificadas 76 especies distribuidas
en: 42 diatomeas, 3 dinoflagelados, 2
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silicoflagelados, 18 cianobacterias, 6
clorophytas, 3 euglenophytas, 2 tintinnidos,
obteniendo las siguientes especies:
Skeletonema costatum (45%), Thalassiotrix
frauenfeldii (25%), Coscinodiscus perforatus
(14%), C. excentricus (11%), Polymyxus
coronalis (5%). La abundancia relativa fue de
21.194cel/m3. La mayor concentracion de la
biomasa cualitativa se encontr6 en la
estacién 27 con 6.619 cel/m3 y la menor en la
E.25 con 80 cel/m?3 (Fig. F36)

Area 3:

Se identificaron 79 especies distribuidas en
62 diatomeas, 4 dinoflagelados,6 cianobac-
terias, 2 clorophytas, 2 silicoflagelados, 6
tintinnidos. Las principales especies fueron:
Thalassiotrix frauenfeldii ( 41%), Chaetoceros
affinis (27%), Dytillum brigthwelli (18%),
Biddulphia sinensis (8%), Eutintinnus similis
(6%). Esta area fue la segunda en
abundancia con 36.098 cel/m3. La mayor
densidad se encontré6 en la estacién 36 “
Boya 48" con 10.165 cel/m3 y la menor
densidad localizada en la E.33 “ Boya17 con
2.690 cel/m3 (Fig. F37)

Area 4:

Se registraron 61 especies con 49 diatomeas,
3 dinoflagelados, 4 cianobacterias, 2
clorophytas, 3 tintinnidos. Las especies
registradas fueron: Pseudo-nitzschia longissi-
ma (48%), Cyclotella menenghiniana (16%),
Skeletonema costatum (15%), Pleurosigma
normanii (12%), Oscillatoria cortiana (9%),
observandose la mayor densidad relativa del
area de estudio con 42.981 cel/m3, la mayor
densidad se encontr6é en el Puente de la 173ve
y la menor abundancia se localizb6 en el
Puente Aguirre (Fig. F38)

ZOOPLANCTON: Estacion Seca
Area 1: Rio Daule

En esta area se observé una baja
productividad zooplanctdnica, registrandose
una media poblacional de 963 Ind/100 m3. La
estaciéon 7 registr6 mayor productividad con
un valor de 1913 Ind/100 m3 y |la menor
biomasa se encontré en La Toma con un total
de 13 Ind/100 m3, (Fig. Z10)

La comunidad zooplanctonica estuvo
representada  principalmente por la
dominancia de los Copépodos pertenecientes
al orden Calanoidea con el 99%, seguidos en
orden de abundancia el grupo de Cladoceros
con el 1% registrandose la especie Penilia
avirrostris.

Area 2: Rio Guayas

En esta area las mayores biomasas de
zooplancton se encontraron en la estacion 27
con un total de 5500 Ind/100 m3 y la menor
biomasa se registré en la estacion 29 con un
total de 376 Ind/100 m3. En las estaciones
correspondientes al area del Rio Guayas se
establece una baja productividad del
zooplancton reportandose un total de 1067
Ind/100 m3 (Fig. Z11)

La composicion en el zooplancton estuvo
representada por la dominancia de los grupos
Copépodos 74%, Zoeas de Brachiuras 12.2%
y Larvas de peces 6.53% que corresponde al
género Anchoa sp, durante esta época se
ubicé dentro de la categoria de dominantes.

En la categoria de accidentales se registré la
presencia de los grupos Nauplios de
Cirripedios con el 2%, Medusas 1% y
Quetognatos 0.65%.

Con relacién a las especies de Quetognatos
se reporta la dominancia de la especie Sagitta
bedoti encontrado en la estacion 25 con un
total de 13 Ind/ 100 m3, asi también se resalta
la presencia de S. peruviana observado en la
estacién 27 con un valor de 12 Ind/100 m?3
(Fig. Z12)

Area 3: Estero Salado

En esta area se caracterizé6 por una escasa
biomasa zooplanctonica reportandose en el
area de Puerto Maritimo un total de 250
ind/100 m3 y en las estaciones localizadas en
el area de cuarentena se registré un total de
127 Ind/100 m3, ( Fig. Z13)

Con relacibn a la composicién del
zooplancton estuvo representado
principalmente por la dominancia del grupo de
Huevos de peces (73.6%), el cual estuvo
representado por la presencia de las familias
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Engraulidae con una abundancia con 50.7%,
seguido en orden de abundancia de la familia
Clupeidae 22.9%.

Se resalta en términos de abundancia relativa
la dominancia del grupo de los Copépodos
representados en su mayoria por el orden
Calanoidea con 8%; mientras que en la
categoria de accesorios se ubico el grupo de
Quetognatos 4.4%.

En la categoria de accidentales se encontr6é
los grupos Larvas de Decapodos 2%,
Medusas 1.6%, Nauplios de cirripedios,
Larvas de peces, Isopodos que juntos
alcanzaron el 3.6% abundancia relativa.

Con respecto a las especies de Quetognatos
se registré una escasa densidad de individuos
reportandose la presencia de las especies
Sagitta bedoti y S. peruviana con un total de
5y 15 Ind/ 100 m3, (Fig. Z14)

Area 4: Puentes de acceso de la Ciudad de
Guayaquil

En esta area se observé una escasa biomasa
de zooplancton resaltandose la estaciéon con
mayor densidad poblacional el Puente Portete
con un total de 500 Ind/100 m3 y la menor
biomasa en Puente de la 17 ava con un total
de 16 Ind/ 100 m3, ( Fig. Z15)

En el estero Las Ranas se observd una
biomasa de 220 Ind/100 m3, mientras que la
estacion los Diques localizado en el Estero
del Muerto se encontré un total de 625 ind/
100 m3 en relacién con la fauna zooplancté-
nica presente en esta area se encontré la
dominancia de huevos de peces destacan-
dose la presencia de las familias Engraulidae
77.6 % y Clupeidae 11.1%,

En menor abundancia se reporta la presencia
de Larvas de Poliquetos 8.5% resaltandose
como grupo dominante y en la categoria de
accidentales se registré las taxa Zoeas de
Brachiura, Copépodos y Megalopas de
Brachuira que unidos alcanzaron una
abundancia relativa del 2.3 %.

Cabe resaltar que durante la época seca no
se registr6 ejemplares de Quetognatos, en
comparacién con la época humeda, para esta

area.

DISCUSIONES

(Cullen, Reid y Stewart,1982), consideran a
la clorofila a, como un indicador de biomasa
fitoplancténica, utilizada para definir zonas
potencialmente productivas, a pesar de que
no en todos los casos ha existido una alta
correlacién entre clorofila a y el numero de
células fitoplanctonicas. Esto se deberia,
posiblemente a cambios fisiolégicos en el
contenido de clorofila a mas que a una
acumulacién del fitoplancton.

(Suéscum, et. al,1998), registraron en el
Canal de Cascajal valores altos de clorofila a
alcanzando una concentracién maxima de 44
mg/m3 en abril de 1995, sucediendo lo
contrario en el estero Salado donde las
concentraciones promedio no sobrepasaron
los 12 mg/m3 durante 1994-1996.

Margaleff (1965), indicé que la biologia de las
Cianobacterias plantea problemas variados,
por ser resistentes a interrupciones periddicas
o arritmicas de los procesos vitales y sus
capacidades metabdlicas.

La productividad primaria fue menor con
relacion al muestreo del mes de marzo obser-
vandose como areas productivas: Estero
Salado con 1.32 mg/m3 y el area de los Puen-
tes de la ciudad de Guayaquil con 3.74 mg/m3

Durante la estacién humeda las especies
predominantes en biomasa celular fueron
Paralia sulcata y Skeletonema costatum, en
abundancia relativa fueron Polymyxus
coronalis, Cyclotella menenghiniana vy
Skeletonema costatum, hacia el area del rio
Guayas y estero Salado respectivamente.

Durante la estacidn seca las especies
predominantes en biomasa celular fueron
Paralia sulcata y Skeletonema costatum. En
abundancia relativa las especies represen-
tativas fueron Pseudo-nitzschia longissima y
Thalassiotrix frauenfeldii, hacia el area del
Puente de Ila 172va y estero Salado
respectivamente.

Se observé a las Bacillariophytas como grupo
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del fitoplancton dominante, debido a la
adaptabilidad que presentan en aguas
turbulentas y de circulacion como son los
estuarios, seguido de los Dinoflagelados,
Cianobacterias y Silicoflagelados

Los organismos registrados determinan que
en el estuario interior del Golfo de Guayaquil,
recibe una gran influencia de especies
estuarinas provenientes del estero Salado,
gue se mezclan con especies provenientes de
la masa de agua de la Corriente costera de
Humboldt, propias para la estacion humeda y
que estan incidiendo en la fertilidad del
fitoplancton. Adicionalmente, el incremento de
diatomeas, también pueden ser originada por
las corrientes, direccion de vientos, fases de
mareas.

En el estero Salado, Cajas C, de, L., D.
Coello, C. Dominguez (1998), encontro a
Skeletonema costatum como una de las
especies dominantes durante feb/94 a
marzo/96, ademas mencionan que es una
alga cosmopolita, representante y dominante
en aguas estuarinas, con una temperatura
entre 24 a 30°C, pero parece ser inhibida en
bajas salinidades.

Jiménez (1998), reportd a Skeletonema
costatum como una diatomea pequefa que
forma cadenas, siendo considerada como un
fitoplancter importante en la alimentacion de
peces y crustaceos. Esta especie juega un rol
muy importante en la cadena tréfica del
estuario interno.

En el presente estudio las especies
predominantes en biomasa cualitativa fueron
Polymyxus coronalis, Cyclotella menenghi-
niana y Skeletonema costatum, hacia el area
del rio Guayas y estero Salado respectiva-
mente. Los dinoflagelados, cianobacterias,
silicoflagelados, flagelados y tintinnidos,
fueron escasos.

En esta area del rio Guayas durante la época
humeda se establece una baja diversidad de
especies de Quetognatos registrandose un
valor de 0.5 bits, en comparaciéon con la
época seca en la cual se determiné un ligero
incremento de diversidad registrandose un
valor de 0.98 bits en esta area.

En la zona del rio Guayas durante la estacion
humeda se observé la presencia de las
especies S. bedoti que caracteriza la
presencia de capas de mezcla con diferentes
condiciones de salinidad, asociada a S.
bedoti se registré la presencia S. neglecta
que tipifica la presencia de aguas costeras
calidas, los parametros fisico quimicos
reportados en la época humeda en el area
del rio Guayas, fue la temperatura superficial
de 28.2 °C y la salinidad de 15.2 ups y una
tasa de oxigeno disuelto de 3.1 ml/l
reportados en la estacion 28 localizado frente
a la Isla Mondragén correspondiente al area
del rio Guayas.

Naranjo (2002), menciona que durante mayo
de 2001 la mayor abundancia de Quetognatos
se registré en la estacion 33 ubicado en el
estero Salado frente a la Islas Manglecito
Grande y Manglecito Chico, y en la estacion
29 localizada en el Canal de Cascajal, area
confluente entre Estero Salado y rio Guayas
observando la dominancia de la especie
Sagitta bedoti que tipifico el area donde se
produjo cambios significativos en la salinidad
denominado haloclina.

Existe una variabilidad en la composicion de
las especies de Quetognatos durante la
estacion seca, determinandose una baja
diversidad de especies, reportandose las
especies S. peruviana y S. bedoti en las
estaciones 25 y 27 localizadas frente a la Isla
Mondragén correspondiente al ecosistema del
rio Guayas. Estas especies se registraron en
una temperatura y salinidad superficial
promedio de 24.7 °C y 28.8 ups respectiva-
mente, adicionalmente registrandose un alta
oxigenacion con un valor de 4.4 ml/l.

En el estuario interior la influencia de la
mArea se extiende aguas arriba,
determinando las salinidades en esta zona.
En la estacion seca (Junio - Noviembre), se
puede esperar que las influencia de la
salinidad de las aguas oceanicas llegue hasta
los 2° 15 45" S aproximadamente, no asi en
época lluviosa en la que a esta altura registra
aguas con salinidades de 0 debido al
comportamiento estacional y en la parte mas
interior del estuario se comporta como la zona
de rio en la que las salinidades son menores
a 1 Ups, (Tutivén, I. 2000)

——_
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Con relacion al area del Estero Salado se
observd una mayor diversidad de especies,
reportandose en el Canal Cascajal la
dominancia de Sagitta peruviana asociada e
gsta especie se observo la presencia en
orden de shundancia las especies 5. hedoti,
5. neglecta, 5. popovicii que juntas permiten
gstablecer una interpretacion de una mezcla
de aguas con un ligero predominio de aguas
frias tipicas de la corriente Costera Peruana
representado por la presencia de S. peruviana
¥ su asociacién con la especie Sagifta
popovicii, mientras que en menor abundancia
relativa se encontrd |la especie S. neglecta
que es tipica de aguas calidas.

En la estacidn himeda en la zona del Canal
de Cascajal los wvalores promedios de
lemperatura y salinidad superficial registrados
fueron de 28.1°C y 24.1 ups respectivaments.

Durante la estacién seca en el area del Estero
Salado la mayor presencia de biomasa de
Quetognatos se registrd en Puerto Maritimo v
Cuarentena con |a presencia de las especies
8. peruviana y S. bedoti. Con relacion a los
factores fisico guimicos durante |a epoca
seca se registrd un valor de temperatura
superficial de 25.6° C; salinidad de 19.6 ups y
un oxigeno disuelto de 4.1 ml/l reportado en
la boya 67 localizado en cuarentena.

En el area de acceso a los puentes alrededor
de la ciudad de Guayaquil, durante la estacion
humeda se registré la presencia de las
especies Sagitta bedoli y 3. neglecta,
encontrandose la maxima densidad de la
gspecie S. bedoti en el puente Portete y S.
neglecta se encontré en el 29 Puente de la
Perimetral ejemplares de Quetognatos. De
manera general se puede mencionar gue los
valores de temperatura, salinidad vy oxigeno
disuelto son normales para la estacién
himeda, registrandose un promedio de
temperatura superficial de 29.3°C y de
salinidad de 17.1ups.

Durante la estacion himeda la mayor
productividad zooplancténica se encontrd en
gl area de los puentas de acceso a la ciudad
de Guayaquil, en especial en la estacion
ubicada en el Puente de la 1722 se registro la
mayor biomasa  zooplanctonica en
comparacién con las otras areas,

resaltandose los grupos dominantes
Copépodos, Quetognatos y Medusas.

Otra area de mayor productividad se encontrd
en el area del estero Salado en la estacion
localizada en la Boya 48 evidenciandose una
mayor diversidad de grupos zooplancténicos
destacande las taxas abundantes los
Copépodos, Zoeas de Brachiuras y en menor
abundancia Larvas de [DOecapodos,
Mysidaceos, Quetognatos y Nauplios de
Cirripedios.

La menor preoductividad zooplancténica se
encontré en las estaciones ubicadas en el
area del rio Daule resaltandose |la presencia
de Larvas de decapodos correspondiente a
camarones de agua dulce del género
Macrobranchium sp durante la estacion
himeda.

En la estacion seca se registrd valores hajos
de biomasa zooplancténica observandose
fque la maxima densidad de individuos
zooplanctonicos se encontrd en el area del rio
Guayas representados por la dominancia de
los grupos Copepodos y larvas de peces
correspondientes al género Anchoa sp. en
comparacion con la estacion hiumeda.

En estas estaciones ubicadas en el area de
acceso a los puentes de la ciudad de
Guayaquil se reporta por primera vez la
presencia de las especies S. bedoti y S.
neglecta en comparacion con otros estudios.

Adicionalmente se reporta en el estero Las
Ranas y en los Diques localizado en el
Estero del Muerto la presencia de S. bedoti y
en menor densidad poblacional la presencia
de 8. neglecfa. Los valores de temperatura vy
salinidad superficial en el estero Las Ranas
fue 29.8° Cy 17.8 ups respectivamente vy en
el estero del Muerto se registrdé un valor de
temperatura superficial de 294 *C y de
salinidad superficial de 18.33 ups.

Los valores de oxigeno disuelto en esta area
son relativamente normales, reportandase en
el estero Las Ranas un valor de 2.4 mifl v en
el estero del Muerto se registrd 5.5 ml/l.

Cabe destacar que durante la estacion seca
no se reporta la presencia de especies de
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Quetognatos en las estaciones localizadas en
el area de los Puentes de accesos a |la ciudad
de Guayaquil.

Naranjo (Op. Cit.). sefiala la presencia de
ejemplares que corresponde al género Sagitta
perteneciente al Phyllum Chsaetognatha,
reportando 4 ind/100 m? en el 2% Puente de |a
Perimetral representado por una abundancia
de 0.1% de la biomasa total de la comunidad
zooplanctdnica, los especimenes encontrados
gstaban en estado inmaduros, por ende se
considera que se encuentra en etapa juvenil,
en virtud que no se observd vestigios de
vesiculas seminalas y ovarios desarrollados,

En general se deduce gue los factores
ambientales no resultaron favorables para el
desarrollo del microbentos, sus causas se
atribuyen posiblemente a lo siguiente:
Durante las dos estaciones del afio toda el
area esta influenciada por factores
ambientales como mareas, vientos lo que
estaria originando un gran aporte de
terrigenos en suspension y gue la turbidez
sea muy alta, que estarian causando una
rapida sedimentacion y de esta manera
causaria la fragmentacion de los organismos
y en otros casos los estariz sepultande e
inhibiendo del oxigeno que es un factor vital
para su supervivencia de las especies. Esta
gran turbidez en el Golfo Interior ya fue
observada por (Stevenson, 1981).

De acuerdo con Boltovskoy y Mufiiz (1977),
en los ecosistemas de manglares las
especies de la microfauna sobreviven en el
primer centimetro superficial del fondo. No
ocurre lo mismo con la microflora que estuvo
presente con cierta frecuencia al uno y otro
lado del canal, probablemente esto se deba a
gue las diatomeas bénticas se desarrollan
sobre las macroalgas u algin otro resto
vegetal y tienen la oportunidad de
desplazarse en el agua vy de esta manera
logran mayor capacidad de sobrevivencia
como lo indica Colom (1974), es de recalcar
que el area estd rodeada por vegetacién
proveniente de los manglares y fueron
encontrados grandes cantidades de restos
vegetales particulados, lo que significa que la
materia organica descompuesta sea alta y
consecuentemente la reduccion de oxigeno
sea muy significativa,

En un estudio realizado en el estero Salado
muy cerca de Guayaquil por Soldrzano (1989)
detectd rangos de oxigeno 3,0 y 4.7 mgl/L,
segun la autora esta reduccién de oxigeno se
debia a las descargas domesticas de los
habitantes de la ciudad. Solérzano (1989)
igualmente indicé que las aguas del Estero
Salado estaban eutroficadas para esa fecha.
La indicada autora también reporto
contaminacién en los sedimentos del area por
metales pesados como el cobre y el cadmio
en concentraciones sobre los limites
permisibles y que fueron consideradas como
inocuas para los organismos acuaticos.

CONCLUSIONES

Las mayores concentraciones de clorofila a se
registraron en las areas 3 y 4: Estero Salado y
Puente Poriete, la menor concentracion de
clorofila se encontrd en el area 1: rio Daule.

La mayor bicmasa celular se observo en el
area 4:Puente de Portete v la menor en &l
area 2: rio Guayas.

La mayor abundancia de especies se
encontré en el area 4: Puente de la 172w y la
menor densidad del fitoplancton se localizd en
el area 1. rio Daule.

La mayor diversidad se observd en el area 3:
estero Salado registrandose 79 especies
distribuidas en: 62 diatomeas 4 dinofla-
gelados, 2 silicoflagelados, 6 cianobacterias,
2 clorophytas, 3 tintinnidos.

Los estudios del fitoplancton nos indican que
en la estacion humeda se registran las
mayores concentraciones de clorofila a,
biomasa celular y abundancia relativa.

Se resalta que la mayor productividad de
zooplancton se encontrd en el puente de la
17== ybicado en el area de los FPuentes de
acceso a la ciudad de Guayaquil durante la
época himeda confirmandose la variabilidad
espacio temporal en el plancton.

Se observd cerca a la Isla Puna la dominancia
de la especie de S. neglecta asociada a 3,
bedoli y 5. peruviana cuya asociacion de
estas especies se interpreta como una mezcla
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de aguas con diferentes propiedades fisico y
guimicas correspondientes a cuerpos de
agua calida y fria durante la estacion humeda.

Estos patrones de distribucion de las especies
S. bedoti, S. neglecta determinando la mayor
abundancia en los ecosistemas del rio
Guayas vy en el estero Salado con un mayor
énfasis durante la estacién himeda.

Se reporta por primera ocasion la presencia
de las especies de Quetognates S. bedoti, S.
neglecta, en las estaciones ubicadas en el
drea de los puentes en especial en el 2 do
puente de la Perimetral incursionando hasta
los puentes Portete y 17, registrandose
una amplia distribucién hacia ramales
interiores en el ecosistema del estero Salado
exclusivamente en la época humeda.

El area del rio Guayas resultd pobre para la
microfauna benténica, sin embarge la
microflara béntica fue abundante para esta
area caracterizada por una gran turbidez de
sus aguas, esto posiblemente se deba a que
las aguas del rio Guayas son bien oxigenadas
y ricas en nutrientes, factores vitales para el
desarrollo de la microflora.

En el area del estero del Muerto la microfauna
fue ausente y la microflora estuvo
representada por una poblacion relativamente
pobre, esto probablemente se deba a la gran
sedimentacion del area, también existe una
reduccién de oxigeno que es un factor vital
para el desarrollo de las especies.

En general la biomasa microbentonica fue
pobre para toda el area de estudio y en
algunos casos estuvo ausente. Esto podria
deberse a la gran turbidez provocada por los
sedimentos se  estdn  acumulando
rapidamente en el fondo y a la gran cantidad
de materia organica descompuesta lo que
grigina una reduccion del oxigeno y las
condiciones se tornan andxicas para las
sspecies bentonicas.
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