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Absiraci

The paper has reference of the comiposition and distribution of  the species the  phytoplankion and
Zooplankion around of Galapagos Islands, It was established 13 stations located in the sections folowing
Q2007 v B9° wesd, cearry aut during in may of 2004,

It was idertificated 58 species phvloplankiaon in waiter example and 70 specics in nel (30w The dictonms
were  dominants  and  Jow  conceniration  was registered  the  Dynoflopeflotes,  Cocollfophorides,
Sficoflarellaies, Clamobacters, Tintinnoids,

The celluwlar biomass were represemted main the species Mesodimium rubrum y Gyeodinium sp. that were the
high abuadance, coincidermtal  with the species obfalmed  of met example was registered Rhizosolenia
hebetata ard Thalosviosirg subiilis that charocieristic (e most produciivity in the sectioms 90° West and 1°
FHF

The zeoplancion were registered 17 taxa of Zooplankton represemtated the growps dominants the Copepoeds
(5%, Chaetogmaths (34%), and Zocar of Brachivrees ¢(11%) and it were frecuent armmd the Galapageos
I5lamels.

The species of Choaelognathos wos regisfered the dominonce Sogitte enffata osociated 5 pacifica with the
frigefd cevaséty of individuals  localizated in the seccfion P07 W and 17 morth i the surface.  Aditiomally it was
registered Phe species Sapifio exopeerd delerminaer the Wehi abundance fr the subywrface ir By secelfon
S0°H herween the 1700 3" sareast of thre Gloadapregros fslanly.

Hesumen

EN presente drabajo comprende fa composicidn v distribucton del plancion en las isfas Golamagos. Pora el
slecko se extablecierorn 13 esfaociones ulicoday en fos secciones 927 907 ¢ 89° W realizadas en moneo del
2N

S ddernd flcaren 38 expecies de filoplfancion en muesivay o gema v 70 especies en mivesras de red (30w, Las
digtomeas fueron domirantes v en menor concentraciin se ofservaron los dinoflagelades, cocolitofiridos,

stlicoflagrelados clawoboacrerios v it

La figwase celular esinve represenfade principalmente por Megodinium rebrum v Gemmodinium s,

especies que fueron las de mavor aburdancia en la seccion 90" W, Coincidentemenie en las  muestras de
red s observaron Rhizosolenio hebetata v Dhalassiogirg subrilic caracteristicas de ana alta fertilidad o 1
e e Ly secoidn 907 W,

En zonplancton  se registraron 17 taxe zooplonctinicas destacdndase emtre fos grupos dominanies fox
anepud-rm {35%), Chueetognalos {'3-."?"'.-' ¥ Loway e rackiuras ¢11) comio grupas domstinanles v recuemies en
el chrecr ele e xtuclicr.

Do s psprecies de (uefomnarfos se reporta fa dominoncio de b‘:_;gaj.r;,:r_ exnflarg asociada o 8 pacifica v su
mavor concendracion de individuos se localizd en lo seccion 20 W a 17 norte en la capa superficial,

Adicionalmente se¢ reporta I p.r‘F'?-r’i‘i-l"H]’ de Sagrigta hexaplera  defermindndose fa maypor abmmdoncia en fa
capa subsuperficial de fo seccion 89° W emtre (% sur a 3% sureste de lay islas CGaldpagos,
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INTRODUCCION

El grupo de islas hoy conocidas con el nombre de Galapagos afloran sobre las aguas
oceanicas del Pacifico Oriental en la era actual, en donde existe una amplia diversidad de
especies en la flora y fauna marina comparado con ofros ambientes marinos en el

Pacifico ceste.

El 4rea maritima alrededor de las islas Galapagos, que forma parte del Pacifico Ecuatorial
Oriental, presenta caracteristicas océano-atmosiericas muy particulares como producto de
la interaccion de varias masas de agua. El Archipiélago de origen volcanico tiene un
interés cientifico y turistico mundial por su ecosistema unico, se extiende desde el
paralelo 1°40°norte con la isla Darwin hasta 1°30'sur con la isla Espanola, y desde el
meridiano 89° W con la isla San Cristobal hasta el meridiano 82°W con |a isla Darwin,

Knauss (1966),

Indudablemente el fitoplancton como producto directo del enriquecimiento de las aguas
originadas por la emergencia en la superficie de la Subcorriente Ecuatorial tiene un gran
valor para caracterizar esta condicion oceanografica que algunas veces es dificil de
determinar solamente con datos de temperatura y salinidad pero que determina una alla
productividad del fitoplancton al oeste de las islas Galapagos, Jiménez (1880).

En el ecosistemna peldgico se han efectuado algunos estudios entre ellos se destacan los
trabajos realizados por Bonilla (1983), que hace énfasis en un estudio del zooplancton
entre las islas para determinar las mayores concentraciones de zooplancton y su relacion
con factores abidticos,

Arcos y Bonilla {1989), estudiaron la variacion temporal del zooplancton de una estacion
fija en Bahia Academia (isla Santa Cruz), durante el periodo 1086-1988, estableciendo
relaciones con la temperatura superficial del mar. Determinando que los principales
grupos que componen &l zooplancton fueron los copeépodos, larvas de decapodos, huevos
de peces, ostracodos, pterépodos y apendiculanos.

El zooplancton marino incluye representantes de todos los grupos de animales, tantos
adultos como en etapas diversas del desarrollo.

AREA DE ESTUDIO

En la presente investigacion, el drea donde se efectuaron las estaciones oceanograficas
para colectar las muestras de plancton corresponde entre 82700°W , 80°00W y BE°00W
desde los 1°00' norte hasta 3°00° sur alrededor de Galapagos (Fig 1),
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Los estudios desarrollados para conocer el régimen de circulacion y su influencia sobre el
plancton se basan fundamentalmente en las condiciones hidrograficas que caracleriza a
cada masa de agua en particular.

La region de las islas Galapagos tiene la influencia directa de la Corrente Ecuatorial y
comiente submarina, recibiendo ademas la influencia de la Corriente de Humboldt y la
Contra Corriente Ecuatorial, Alvarifio y Leira (1986).

MATERIALES Y METODOS

ATOPLANCTON

En las estaciones oceanograficas se obtuvieron muestras de agua a ocho niveles de
profundidad para analisis de clorofila a y feopigmentos (Método de fluorometria), contaje
celular (Método de Uthermahl). En las estaciones diumas se midio la penetracion de la
luz con la ayuda del disco Secchi). Para analisis cualitativo de fitoplanclon se llevaron a
cabo arrastres superficiales y verticales con red de 30 y 55u; para analisis cuali y
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cuantitativo del Zooplancton se realizaron arrastres oblicuos desde 150 m a la superficie y
arrastres superficiales por 10 minulos empleando redes canicas simples (WP-2) con una

apertura de malla de 600p.

Para la determinacion de clorofila a y feopigmentos se colectaron muestras de un litro de
agua de mar a 0, 10, 20, 30, 40, 50, 75 y 100 m de profundidad y se obtuvieron cinco
niveles de profundidad para el analisis de la biomasa celular por el metodo de Uthermohl
(sedimentacion) y analizadas posteriormente.

Las muestras para clorofila a  fueron filtradas con la ayuda de una bomba al vacio
Adicionalmente se utilizd un set de filtracion donde se colocaron los filtros de fibra de
vidrio Whatman de 0.40 u, donde se vertid 1000 m| de muestra. Finalmente se adiciond 2
ml de carbonato de magnesio para que los pigmentos de la clorofila se adhieran al papel
filtro.

Posteriormente, los filtros fueron colocados en una solucion de 10 ml de acetona al 90%,
que luego fueron cubiertos con papel aluminio vy llevados a refrigeracién durante un

periodo de 24 horas.

Al siguiente dia se centrifugo las muestras durante 2 minutos a 1500 RPM. Luego con la
ayuda del equipo fluorométrico TURNER se leyeron las densidades opticas de clorofila
a y de feopigmentos, después se adiciond 2 golas de acido clorhidrico al 5% para
convertir la clorofila a en feopigmentos, las lecturas se realizaron directamente en el tubo
de fluorescencia.

Para los calculos de clorofila 8 se emplearon Jas ecuaciones detalladas en el manual de
la SCOR UNESCO Working Group 17 (1966).

Para efectuar el numero células/l se empled el método de Uthermohl en los niveles
anteriormente sefalados y se fijaron las muestras con solucion de lugol.

En el laboratorio, las muestras fueron previamente homogeneizadas y se colocaron en
camaras de sedimentacién de 25 ml por un periodo de 24 horas, luego de lo cual fueron
axaminadas con un microscopio invertido a 400X de magnificacion,

Para los analisis cualitativos de la comunidad fitoplanctonica se efectuaron arrastres
superficiales utilizando una red conica simple (WP-2), con un didmetro de 0.2 m y una
apertura de malla de 50 u. Los arrastres se realizaron durante 10 minutos a una velocidad
de dos nudos. Las muestras fueron fijadas con formol al 4% previamente neutralizado con

brax.

Para el andlisis de las muestras se tomé 2 alicuotas homogeneizadas que fueron
previamente colocadas en porta objeto y sohrepuesto un cubre objeto de 20 x 20mm ¥
con la ayuda de un microscopio binocular, se efectuo el analisis de toda el area del
cubrecbjeto, finalmente los datos fueron expresados en celim®

Para el andlisis de especies del fitoplancton se siguid la taxonomia de Cupp (1943},
Taylor (1976), Jiménez (1983), Pesanles (1983), Balech (1995), Thomas (1997).
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ZOOPLANCTON

Para el estudio de las comunidades del zooplancton se efectuaron un total de 13
arrastres superficiales realizados cada uno durante diez minutos a una velocidad
aproximada de dos nudos, para ello se utilizaron redes conicas simples (WP-2) con un
diametro de 0.30 m y con una aperlura de malla de 335u y 600u para el estudio de
zooplancton e ictioplancton. Las muestras de zooplancton obtenidas fueron preservadas
con formaldehido al 4%.

Para determinar el volumen de agua filtrada se utilizaron flujdmetros previamente
calibrados para’- oblener las revoluciones/segundo para luego aplicar las formulas

descritas en el manual de Boltovskoy (1981).

En el laboratorio con la ayuda del submuestreador de Folsom, se procedid a extraer
alicuctas representativas de las muestras. Luego se procedic a efectuar el andlisis
cualitativo y cuantitativo de las muestras para determinar la composicion y abundancia de
la comunidad del zooplancton.

Con el propasito de conocer la composicion faunistica del zooplancton se determind los
parametros comunitarios tales como la constancia y dominancia numeérica. La constancia
se calculd mediante la relacion porcentual existente entre el nomero de muestras en las
que se encontrd cada grupo y el total de muestras de cada estrato, mientras gue la
dominancia numeérica se obtuvo mediante la relacion porcentual entre el nomero de
zooplancteres de cada grupo con respecto al tolal de especimenes colectados en cada
estrato. Los grupos se clasificaron de acuerdo a la escala propuesta por Bodenheimer
(1855), referido en Mujica y Ascencio (1985).

FPara la identificacion taxondmica v clasificacion del zooplancton se utilizd las claves de
Tregouboff & Rose (1957); Boltovskoy (Op. Cit); Para la identificacion de los
especimenas de Quetognatos se empled las claves y literatura especializada de Bonilla
(1983); Gasca & Suarez (1996) y Alvarifio (1965).

RESULTADOS
FITOPLANCTON: SECCION 92°
DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE CLOROFILA a Y FEOPIGMENTOS

En la capa superficial se registré una relatwa productividad de clorofila a, encontrandose
concentraciones de 0.28 mg/m?® y 0.26 mg/m? localizade a 0° y 1% norte curmspundlentes

a |as estacionas 4 y b respectivamente.
Las menares cun::entmclnnes de clorofila se registran:-n a los 3° sur (estacion 1) con un

valor de 0.08 mg/m® (Fig.2)
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Fignra 2. Distribucidn Superficial de Clorofia o en o crucero O0-1-84
(Miyo-2004)

La distribucion de las mayores concentraciones de feopigmentos se registrd en la estacidn
5 localizada a 1° norte.

La biomasa de clorofila a y feopigmentos estuvo distribuida en la seccion 82°W asociada
a temperaturas superficiales que se distribuyeron de norte a sur con rangos de 24° y 20°
c.

En la capa subsuperficial se presentd un incremento de las concentraciones de clorofila g
que se distribuyé desde 1° norte a 3° sur, resaltando los valores de clorofila a que
oscilaron entre 0.18 a 0.2 2 mg/m® (estacion 3 y 4), registrados en los niveles de 10 y 50
metros de profundidad.

Las mayores concentraciones de I'::i-::i'lﬁsa clorcfilica a nivel subsuperficial se encontrd a |
los 1° sur registrado a 50m de profundidad, con un valor de 0.92 rngfma.

La distribucién de las mayores concentraciones de feopigmentos mostrd una variabilidad |
en la columna de agua entre los Om a 40m, con valores que fluctuaron entre 0.12 a 0.36
mg/m’, relacionado con temperatura de 21°C (Fig.3)
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BIOMASA CELULAR : DISTRIBUCION SUPERFICIAL

Las mayores concentraciones celulares se registraron en la estacion 2, correspondienta
a la seccion 92°W con 288 cel/l; mientras que las menores biomasas se obsarvaron en la
estacion 3 can 116 celfl (Fig.4)
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Esta biomasa celular estd representado por 39 especies siendo las especies
representativas Rhizosolenia hebetata, Coscinodiscus excentricus Thalassiosira subtilis,
Pseudo-nitzschia delicatissima, Chastoceros affinis.

DISTRIBUCION SUBSUPERFICIAL
Las mayores biomasas celulares se encontraron a los 40 m de profundidad de la

estacion 1, con 1B9 cell; mientras que las menores biomasas se observaron en |a
pstacion 2 a los 50 m con 62 celll (Fig.5)

La biomasa celular esta representade por 58 especies siendo las especies
representativas Thalassiosira subtilis, Pseudo-nitzschia delicatissima, Rhizosolenia
hebetata, Chaetoceros affinis, Coscinodiscus excentricus,

FITOPLANCTON 50 v: ARRASTRE SUPERFICIAL

A nivel superficial s registré una divarsidad de especies repartandose un total de 1703
celim® an la estacidn 2 y 70 especies identificadas, las cuales fueron distribuidas de la
siguiente manera: Diatomeas (39), dinoflagelados (27), tintinnidos (4), destacandose la
dominancia de diatomeas siendo las mas representativas Coscinodiscus excentrcus
(38%), Asteromphalus brookel22%), Rhizosolenia hebetata(17%), Pyrophacus steini
(11%), Pseudoeunotia doliolus (2%) especies que presentaron Una mayor concentracicn
celular en el draa comprandida de los 2° sur. La menor densidad fitoplanctonica sa

observé en la estacion 1 con 238 celim” (Fig. 6)
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ARRASTRE VERTICAL

En el estrato subauparﬁmal la mayor abundancia relativa se observé en la estacian 2 con
un total de 1.402 celim?® 'y 89 especies distribuidas en: Diatomeas (20), dinoflagelados
{17), tintinnidos (2). siendo las principales especies: Asteromphalus brookei indicadora
de Aguas Tropicales Superficiales, mientras que Coscinodiscus excentricus, Rhizosolenia
hebetata, son tipicas de aguas frias.

Adicionalmente se registrd la presencia escasa de dinoflagelados representado por las
Espemas Pyrocystis steinil, Gonyaulax polyedra con una densidad celular de 20 y 30
cellm® encontradas a los 2° sur. Estas especies de dincflagelados son temmdfilas
considerados como indicadores de Aguas Ecuatoriales Superficiales. La menor densidad
fitoplanctdnica se observd en la estacion 5 con 60 celim® {Fig. 7).
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FITOPLANCTON 30 u: ARRASTRE SUPERFICIAL

A nivel superficial se registrd una diversidad de especies reportandose un total de 3172
calim® (estacion 4), y 42 especies distribuidas en : Diatomeas (27), dinoflagelados (10},
cocolitoféridos (5), siendo las principales especies: Pseudoeunotia doliolus, Coscinodiscus
excentricus. Rhizosolenia hebetata, Coronosphaera binodata, Asteromphalus brookei,
especies que presentaron una mayor concentracian celular en el area comprendida de los
0° La menor densidad fitoplancténica se observd en la estacion 1 con 130 cel/m” (Fig. 8)
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ARRASTRE VERTICAL

En el estrato subsuperficial la mayor abundancia relativa se observd en la estacion 5 con
un total de 497 celim® v 28 especies distribuidas en Diatomeas (19}, dinoflagelados (3},
silicoflagelados (2), cocolitéforidos (2), tintinnidos (2}, siendo las principales especies;
Pseudonitzschia delicatissima, Coronosphaera globosa, Coscinodiscus excentricus,
Bhizosolenia hebetata, tipicas de aguas frias. Mientras que Planktoniella sol es
indicadora de Aguas Tropicales Supericiales.

Adicionalments se registré la presencia escasa de dinoflagelados representado por lag
especies Podolampas bipes, Pyrocystis lunula con una densidad celular de 2 y 5 celim’
encontradas a 1° sur, Estas especies de dinoflagelados son indicadoras de Aguas
Ecuatoriales Superficiales. La menor densidad fitoplancténica se observa en la estacién 2

con 23 celim” (Fig. 9)
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SECCION 90°

DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE LA CLOROFILA 2 Y FEOPIGMENTOS

Las mayores concentraciones de clorofila a_se registréa a 1° norte(estacion 7} con un
valor de 0.66 mg/mt” y esta biomasa clorofilica fue disminuyende hacia ef sur,
La distribucién superficial de los feopigmentos guarda relacién con la clorofila,

determinandose que las maximas concentraciones se localizaron a 1° norte{estacion?),
con 0.50 mg/m” la cual fue disminuyende progresivamente hacia un 1 sur (Fig. 10).

Prulungidad ¢mj

Figra Tl Distriteic i Venifond de Clorafilio o
e it Secofdie 07 W en of crucers OO-1-04 [Mayo-20047

Las mayores concentraciones de clorofila a_se registrd en la estacidn 13 a los 40m de
profundidad localizade a 2° sur con un valor promedio de 0.16 ma/m®, en la cual se
evidencia que la biomasa clorofilica se ha profundizado.

En la estacion 7 se registraron dos nucleos de mayor contenido clorofilico con rangos de
1.98-0.99 mg/m” observado a los 10-20m.

S5e cbhserva que existe una variabilidad en las concentraciones de clorofila a nivel
sibsuperficial, registrandose las menores concentraciones a 3° sur, debido a la presencia
de masas da aguas con temperatura superior a 23°C,
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En la estacicn 7 se observd una alta biomasa celular con 455 celfl representado por 27
especies. Las menores biomasas se registraron en la estacion 14 con 115 cel/l (Fig. 11)

lEflm

Las especies representativas fueron Thalassiosira subtilis, Pseudonitzschia delicalissima,
Coscinodiscus excentricus, Gymnodinium sp, Mesodinium rubrum,

DISTRIBUCION SUBSUPERFICIAL

En la estacian 7 a los 10 m de profundidad se observé una alta biomasa celular con 408
cel/l represaentado por 29 especies. Las menores biomasas se registraron a los 30 m
correspandients a la estacidn 13 con 76 call (Fg. 12)

Las especies reprasentativas fueron Thalassiosira sublilis, Coscinodiscus excantnicus,
Thalassiotrix fravenfeldii, Gymnodinium sp, Mesodinium rubrum.

[
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FITOPLANCTON 50 v : ARRASTRE SUPERFICIAL

En el estrato superficial la mayor abundancia relativa se observé a 1° sur en la estacion
13 con un total de 4.353 celm’ y 52 especies distribuidas en Diatomeas (28),
dinoflagelados {21), tintinnidos (3), siendo las principales especies: Asterompahalus
brookel, Rhizosolenia hebetata, Coscinodiscus excentricus, Planktoniella, Pseudoeunotia
doliolus, estas especies de diatomeas son lipicas de Aguas Tropicales Superficiales y
aguas oceanicas.

Con relacion a los dinoflagelados se registrd la presencia de Pyrophacus steinii, especie
considerada termifila, encontrandose en menor abundancia a 1° norte de la seccién (Fig.
13)
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ARRASTRE VERTICAL

En la estacion 12 localizada a 3° sur se observd un total de 2651 cellm”, siendo las
especies reprasentativas Rhizosolenia hebetala asociada a esta se encontrd
Pseudonitzschia delicatissima, indicadoras de aguas frias; mientras que Pseudoeunotia
doliolus, Asteromphalus bmnksf A.alata son especies HFHE-EE de aguas calidas (Fig. 14)
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FITOPLANCTON 30 u: ARRASTRE SUPERFICIAL

Las diatomeas fuaron el grupo dominante de la comunidad del fitoplancton, la cual estuvo
representado por la abundancia de Pseudosunotia doliolus, Rhizosolenia hebetata,
Asteromphalus brookei, Coscinodiscus excentricus, Coronosphaera globosa con una
densidad celular de 4843 cel'm®, estas especies presentaron una amplia distribucion
registrandose las mayores concentraciones celulares localizado a les 3° sur (estacion 12).
Estas especies de diatomeas son tipicas de Aguas Tropicales Superficiales y aguas
oCeanicas.

Con relacion a los dinoflagelados se registrd la presencia de Pyrophacus steini, Ceratium
trichoceras, Podolampas bipes encontrdndose en menor abundancia a 1% norte de la
saccion (Fig, 15)
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ARRASTRE VERTICAL

En la estacién 14 localizada a 1° sur se observé un total de 1751 cellm®, siendo las
especies  representativas  Pseudoeunotia  doliolus, Coscinodiscus — excentricus,
Rhizosolenia imbricata, asociada a esta se encontro H. hebetata, Thalassiosira sublilis,
indicadoras de aguas frias.

Con raspecto a los nutrientas los valores inferiores a 10 ug-at/l para el silicato y de 1.0 ug-
atl para el fosfato, se localizaron scbre los 50 y 40 metros de profundidad
respectivamente (Fig. 16)
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SECCION 89°

DISTRIBUCION SUPERFICIAL ¥ SUBSUPERFICIAL DE CLOROFILA a Y
FEOPIGMENTOS.

Se presento un nicleo de clorofila en la estacion 8 con un valor promedio de 0.96 mg/im®
la cual fue disminuyendo progresivamente hacia los 3° sur, registrandosa valores menores
a 0.04 mg/m®. Estos altos valores superficiales de clorofila coinciden con el valor
promedio de 17m registrado por el disco Secchi (Fig. 17)
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' Da igual manera los feopigmentos presentaron altas concentraciones con 0.42 mg/m®
ecalizado a 0° norte la cual guards un patrdn similar a la distribucion de clorofila a.

En la estacion & se registraron altas concentraciones de 0.56-0.76 mg/m” localizados en
Ios niveles de 10a 20 m an la columna de agua. El promedio de clorofila 3 en la capa
subsuperficial fue de 0.20 mg/m” localizado a los 50 m en la columna de agua,
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La mayor concentraciones de feopigmentos estuvieron estrechamante relacionada con
los indices altos de clorofila cuyo valor promedio de 0.43 mg/m” se registré a 10 m de la
columna de agua en la estacion 8.

BIOMASA CELULAR : DISTRIBUCION SUPERFICIAL

En la estacion 11 se registrd la mayor biomasa celular con 588 cel/|, representado por
28 especies (Fig. 18).

Las especies predominantes fueron Thalassiosira subtifis, Pseudonitzschia delicatissima,
Coscinodiscus excentricus, Gymnodinium sp, Mesodinium rubrum.

DISTRIBUCION SUBSUPERFICIAL

En la astacion 9 se observd un increamento de fa biomasa con 423 cald, determindndose
36 especies, slendo las especies — dominanfes: Pseudonitzschia delicatissima,

Thalassiosira subtilis, Coscinodiscus excentricus, Gymnodinium sp, Mesodinium rubrum
(Fig. 13).
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FITOPLANCTON 50 u: ARRASTRE SUPERFICIAL

En la estacicn 8 se presentd una amplia distribucion de las especies Asteromphalus
brookei, asociada a Rhisozolenia hebetata, Planktonielfa sol, Coscinodiscus axceniricus,
Tha.!assmaara subtifis, especies que se ubsawamn con una mayor densidad celular de
3833 cel/'m” hacia los 0 lo que ratifica que estas especies son tipicas de masas de aguas
frias y calidas (Fig.20)
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Se registra escasa presencia de las especies del grupo de dinoflagelados tales como
Pyrophacus steinii, Ceratium teres, Gonyaulax polyedra, especies indicadoras de
condiciones calidas-oceanicas.

ARRASTRE VERTICAL

En la estacion 9 localizada a 2° sur se observd un total de 1818 cel'm®, siendo las
sspecies representativas Rhizosolenia habetata, Coscinodiscus excentricus, Thalassiosira

- subliis, indieadoras de aguas frias, mientras que Asteromphalus brookei , FPlanktonielia
sol, Pseudoeunotia doficlus, R.alata son especies tipicas de aguas cdlidas (Fig, 21)
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FITOPLANCTON 30 v: ARRASTRE SUPERFICIAL

En la estacién 8 se presentd la mas alta densidad celular con 5341 cel/m® y una alta
diversidad de especies como Pseudosunotia doliolus, asociada a Rhisozolenia hebetala,
Thalassiosira subtilis, Coscinodiscus excentricus, localizadas hacia los 0° lo que ratifica
gue estas especies son tipicas de masas de aguas frias y cdlidas (Fig. 22)
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Se registra la mas alta concentracion de Cocolitaféridos con 1200 cel/m® representado por
las especies: Coronospahera globosa, C. binodata, especies indicadoras de aguas
productivas, debido a la presencia de masas de aguas con temperatura de 22°C.

ARRASTRE VERTICAL

En la estacion 8 se observé una alta concentracion celular de 2010 cel'm” y una
variabilidad de especies como Pseudoeunoctia doliolus, asociada a Thalassiosira subfilis,
Ahisozolenia habetata, Asteromphalus brookei, localizadas hacia los 0° norte donde se ]

registré una abundancia relativa de Cocaolitofdridos representado por las especies:
Coronospahera globosa, C. mediterranea (Fig. 23)
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En relacion a los nutrientes los valores inferiores a 10 ug -at/l para al silicato v de 1.0 ug-
at/l para el fosfato, se localizaron sobre los 40 metros de profundidad.

Tabla. 1.- Dominancia de las principales especies del fitoplancton obtenidas con red de 504 en

los arrastres superficiales .

Seccion 92° W | Seccion 90° W Seccion 89° W
Coscinodiscus | Asteromphalus Asteromphalus
excentricus brooxai brookel
Asleromphalus | Rhizosolenia Coscinodiscus
broake| - hebetata excentricus
Planktonialla sol | Coscinodiscus Rhizosolenia |

gxcentricus hebetala
Rhizosolenia Planktoriella sol | Planktonielia sof
imbricata

Z00PLANCTON: SECCION 92°

La mayor densidad poblacional del zooplancton en la capa aupﬂrﬁcial se localizé a 1°
norte resaltandose la (E- 5) con un valor de 64000 Ind/1000 m?, asi también se destaca la
presencia de un Eegunda nucleo de biomasa zooplanctonica a 1 sur (E-3) con un valor de
28000 Ind/1000 m*, mientras que la men-:ur biemasa de zooplancton se encontrd a 3° sur
|E-1) con un valor de 1744 Ind/ 1000m” (Fig. 24)
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En la capa subsuperficial se reporta Ia mayor productividad zooplancténica a 1® norte (E-
5) con un valor de 42756 Ind/ mﬂl:lm ¥ la menor biomasa se registrd en a 1" sur con un
valor inferior a 6000 Ind/ 1000m*(Fig. 25)

Figura 25, Disiribucidn de fo bivmeass ded Zoopliecton en la copar
Subsuperficind en of craecern CO-1-04 (M ayo- 2004)

La biomasa zooplancténica superficial esta representado principalmente por la
dominancia de las taxa Copépodos 80%, seguidos en orden de abundancia de los grupos
Quetognatos 5%, Sifondforos 3%, Salpas 2.6%. En la categoria de accidentales se
encontrd la prasencia de los grupos huevos de Invertebrados 1.8%, Larvas de Eufausidos
1.4%, Anfipodos 1.2%, Ostracodos 1% y Pterdpodos 0.09% (Fig. 26)
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Con relacion a la diversidad de taxa zooplanctdnica se presentd un valor relativamente
bajo representade por 0.62 bits y una uniformidad de grupos zooplanclénicos  bajo de
0.25.
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Composicion y abundancia de Quetognatos

el Phyllum Quetognatos se reporta una amplia distribucion  latitudinal de las especies
Sagitta enflata asociada a Sagitta pacifica determinandose en la capa subsuperficial |a
mayor presancia de individuos especificamentea a 1° sur (E- 3} con valores de 280 y 120
Ind/ 1000m” respectivamente (Fig. 27 v 28)
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Adicionalmente se obsarvd la presencia de la especie Sagitta hexapfera resaltandose la
maxima concentracion a 1° sur en la capa subsuparficial con un valor estimado de 30
nd 1000m” v la menor cantidad de individuos se presentd en la capa superficial
egistrandose 2 Ind! 1000m” localizado en la estacidn a 2° sur (Fig. 29}
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ZOOPLANCTON : SECCION 90°

En la capa superficial la mayor biomasa zooplanctonica se registrd a 1° norte con una
densidad poblacional superor a 80000 Ind/1000m”, un segunde niclec de méxima
concentracion zooplanctonica se encontrd a 3" sur con una biomasa correspondiente a
BEOO0 Ind/ 1000 m”, estableciéndosa una singularidad que la biomasa zooplanctdénica fue
aumentando paulatinamente hacia & norte, resaltandose que la menor densidad
zooplanctdnica se encontrd a 2° sur (E-13) con un valor de 23600 ind/1 000m” (Fig. 24)
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En la capa subsuperficial se obsarvo bajas concentraciones de zooplancton con relacion a
la capa superficial, registrandose la mayor b[-l:ﬂ'naaa de zooplancton a 1° sur (E-13) con un
valor promedio de 53700 que fluctud ind/1000m® entra 74000 ind a 64000 ind/1000m?,
mientras que la mannr biomasa se registrd a los 0° norte con una concentracion menor a
A0000 ind/1000m? (Fig. 25}

Figrerr 25 Ihstribwecivin de b Monwnr def Zeoplorctan am fr copir
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La compasicion de |la biomasa de zooplancton estuvo representada principalmente por la
dominancia de los grupos Copépodos 71%, Larvas de Eufausidos 8.9%, Quetognatos
7.6%. En la categoria de accidental se presentd la prasencia de Sifondforos, Huevos de

Invertebrados, Ostracodos, Pterdpodos que juntos representaron el 5% de abundancia
relativa (Fig: 30)
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En esta seccion se presentd una considerable diversidad de grupos zooplanctonicos
determinandose un valor de diversidad de Shannon - Wiener de 1.07 bits. ¥ una
uniformidad de 0.43,

Composicion y abundancia de Quetognatos

Con respecto a los indicadores de zooplancton se registra una amplia distribucion de la
especie Sagita enflata resaltandose en la capa superficial la maxima densidad
poblacional localizado a 1° norte, mientras que en la capa subsuperficial se reporta |a
Mmayor abundancua a 1" sur representado por una densidad poblacional superior a 700
Ind/1000m™ (Fig. 31)
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Asociado a 5. enflata se observd la presencia de Sagiffa pacifica, especies tipicas de
aguas ocednicas y calidas presentandose la mayor densldad poblacional en la capa
superficial de la (E-8), con un valor de 11000 IndA 000m* coincidente con la capa
subsuperficial se reporta una escasa presencia de ejemplares de Quetognatos
registrandose la mayor cantidad de ejemplares de S. pacifica en la E- 8 localizado a 17

norta (Fig. 32)
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Adicionalmente se reporta la presencia de la especie Sagitta hexaptera encontrandose a
nivel subsuperficial la mayor cantidad de ejemplares ubicados a 3° sur { E-1 13 ¥ la menor
cantidad poblacional se reporta a 2° sur con un valor referencial de 57 /1000m™ (Fig. 33)
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ZOOPLANCTON: SECCION 89°

La biomasa zooplancténica en la capa superficial presentd una uniformidad en sy
distibucion, registrandose una baja biomasa zooplanctonica localizado a los 3% sur (E-11)
- con un valor de 420 ind/1000 m”, mientras que la mayor biomasa se presentd a los 2° sur
| 9] estimandose una productividad zoaplanctonica de 18100 ind/1000 m™ (Fig. 24)
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En la capa subsuperficial se registré las mayores concentraciones de zooplancton

reportandose un rango de 27099 ind/1000 m® localizado a 27 sur (E-11) y la maxima
biomasa zooplancténica se registré a 1" sur (E-10) con un valor suparior a 39000
ind/1000 m®, en términos generales se puede establecer que an esta seccidn se observo

una baja productividad en el segunde eslabdn de la cadena alimentaria en la capa

superficial (Fig. 25)
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Las condiciones oceanograficas del medio marino en la capa supetficial, permitid la
presencia de organismos zooplanctonicos observidndose una amplia distribucion, se
destaca la dominancia de microcrustaceos correspondiente a los grupos: Copépodos
35%, Anfipodos 3.8%, otros grupos importantes del zooplancton se observd tales como

Quetognatos 25%, Huevos de invertebrados 11%, Pterdpodos 11% Salpas 3.1%,
Sifondforos 2.5% (Fig. 34).
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Dentro de la categoria de accidentales se repona la presencia de Larvas de eufausidos,
Larvas de Cirripedios, Larvas de Poliquetos, Medusas, Ctendforos, Foraminiferos,
Huevos y larvas de Peces que juntos alcanzaron una abundancia relativa de 3%.

Esta seccion presentd una alta diversidad de grupos de zooplancton en comparacion con

las otras seccionas determinandose un valor de 1.08 bits y una uniformidad de especies y
grupos en esta drea de 0.48 bits,

ew—
Composicion y abundancia de Quetognatos

Se ohsarva la presencia en la capa superficial de las especies Sagitta enflala y S.
pacifica rag:g‘stra'ndnae la maxima concentracion de densidad poblacional de 5200 y 270
ind 1000 m~ localizado a los 2° sur (E-9), mientras que en la capa subsupericial se
registré la mayor densidad poblacional a los D° (E-B) de las especies S. enflata y S.
pacifica con valores de 4300 y 2011 ind/1000 m® respectivamente, (Fig. 35-36)
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Adicionalmente se observo la presencia de la especia Sagifta hexaplera con una
distribucion poblacional latitudinal de sur a norte observandose una densidad poblacional
con un valor de 150 ind/1000 m” localizado a 1° sur (E- 10} v la menor densidad se
encontrd en la estacion 9 ubicado a 2° sur con un valor de 25 ind/1000 m*, 5. hexaptera
@s una espacie tipica de aguas intermedias y profundas (Fig. 37).
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DISCUSIONES

En cuanto a trabajos da plancton son escasos los estudios de composicion, distribucion
planctanica realizados principalmente en las islas Galapagos, sin embargo se realize una

comparacitn macro de la composicion y abundancia relativa de estudios desarrollados en
ésta araa,



Semina (1978), reporta que las especies colectadas con el mélodo de fijacion y las
capturadas en redes, presentaron diferencias en su composicion y abundancia,
evidenciando las especies de menor tamano en muestras de agua y las de mayor tamano
a indicadoras de eventos calidos en las muestras de redes |

En cuanto a la composicion del filoplancton se reporta para las tres secciones en estudio
la presencia de las especies Rhvzosolenia hebefata y Thalassiosirm subiilis indicadoras de
masas de aguas frias y oceanicas, asociado a estas se observd la presencia poco usual
de Plankioriella sol y Asteromphalus brookeii con una maxima distribucion de narte a sur
del area que son consideradas diatomeas tipicas de masas de Aguas Tropicales
Superficiales

Torres y Tapia (1998), mencionan que las principales areas de mayor concentracion de
productores primarios se presentaron al oeste de |as islas Galapagos y en el Golfo de
Guayaquil, variables de gran utilidad ecolégica gue actian direccionadamente a la
produccion de grandes areas de pesquerias.

Torres y Tapia (2000), registraron el mayor contenido celular hacia el ceste y sur de |as
islas Galapagos con 600.000 cell y la menor concentracidn hacia el norceste de
Galapagos con 300.000 celil.

Tapia y Tores {(2000), encontraron la mayor concentracion celular en Bahia Villamil con
5405123 celll coincidentes con los maximos de clorofila; en las Bahias MNaufragio,
Academia, Puerto Velasco Ibarra y Darwin presentaron un promedio de 403.628 celfl. El
mayor numero de especies se registrd en Isabela (71), con un promedio de 54 especies
en toda el Area de estudio. Thalassiosira subltilis y Gymnodinium sp., fueron las especies
de mayor ocurencia en todas las bahias.

Comparando con el presente estudio se resalta que en la seccion 90° W se presento la
mayaor biomasa de zooplancton en la capa superficial localizado a 1° norle y en |a capa
subsuperficial se registrd la maxima densidad poblacional a 3° sur, evidenciandose una
variabilidad espacial en los patrones de distribucion de la biomasa zooplanctonica
alrededor de las islas Galapagos. En cuanto a las especies de Quetognatos se reporta la
presencia significativa y con una amplia distribucion en toda las transectas en estudio,
resaltandose la mayor densidad poblacional de las especies Sagitta enflata asociada a 5.
pacifica en las seccion 90° W a 1° norte en |a capa superficial, asi también se reporta en
la seccion 92° W a 1% sur la presencia significativa de estas especies, lo que permite
aseverar su amplia distribucién alrededor de las islas Galapagos.

Naranjo (2000), reporia la presencia de especies Sagifla enflala y 5. pacifica que son de
habitat epiplancténico las cuales presentan una amplia distribucion considerandose a
eslas especies cosmopolitas que pueden habitar en regiones neriticas y oceanicas.

Adicionalmente se observo ligeros parches de alta productividad zooplanctonica a 1% sur,
destacandose una relativa diversidad zooplanctonica en esta area, coincidente con la
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mayor presencia de la especie Sagilta hexaplera en esia zona de 1° sur a 3% sur en la
capa subsuperficial en las transectas 89° y 90" W, ubicado al este de las islas Galapagos.
Maranjo (Op. Cit) menciona que Sagitla hexaplera se presento la mayor abundancia al sur
de las islas Galapagos, destacando en especial la zona al sur de la isla Isabela, |a especie
S, hexaplera es considerada tipica de aguas intermedias yfo profundas.

Mientras que en la seccion 89™W se reporta una baja productividad zooplanctonica,
registrandose la mayor biomasa zooplanctonica a los 2° y 1° sur en las capas superficiales
y subsuperficial respectivamente, sin embargo se registrd un maximo valor de diversidad
aplicando el indice de Shannon —Wiener a los grupos zooplancténicos, en comparacion
con las otras seccionas en estudio.

En las areas de mayor productividad (E.7), se registraron variabilidad en los parametros
fisicos. determinandose valores de salinidad de 35.14 UPS y temperatura promedio de
22 14° C: mientras que en la estacién 8 a los 0 - 10 metros de profundidad se registrd
una salinidad de 35.12 UPS y temperatura promedio de 21.92 —22.11° C.

CONCLUSIONES

En téminos generales la concentracion de la biomasa de clorofila a se presentd mayor a
1° norte de la seccidn 90°W y a 0° indice que fue disminuyendo progresivamente hacia el
sur, con rangos que se encuentran dentro de una categoria de baja productividad
primaria,

La menor profundidad de la Transparencia coincide con la mayor concentracion clorofilica
a 1" norie de la seccion 90°WW.

La presencia de las especies Rhizosolenia hebelala y Thalassiosira sublilis indicadoras de
masas de aguas frias y oceanicas, asociado a estas se observad la presencia poco usual
de Plankionielia sol y Asteromphalus brookeii con una maxima distribucion de norte a sur
del area que son consideradas diatomeas tipicas de masas de Aguas Tropicales
Superficiales.

Con la red de 30 i se observe la abundancia de las especies Coronosphaera globosa, C.
hinodata localizado a 0° de la seccion 89" W, estas especies tipifican areas de alta
productividad.

En la seccion 90° W se presentd la mayor biomasa de zooplancton superficial localizado
a 1° norte y 3° sur estos patrones de distribucion coincide con la distribucion en la capa
subsuperficial, determinandose ligeros parches de alta productividad zooplanctonica a 1°
SUT.

Se presentd una mayor diversidad de grupos de zooplancton en la seccion B9% y 80 "W
con un Indice de uniformidad de especies del phyllum Quetognatos en lodas las
eslaciones de muestreo.
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Se destaca una amplia distribucién alrededor de las islas Galapagos de la especie
Sagilta enflata, asociada a Sagitfa pacifica, estas especies esta posiblemente asociada
con la presencia de la masa de Agua Tropicales Superficiales en la capa superficial, con
mayor presencia a 1% norte de la seccion S0™W.

En la capa subsuperficial se reporta la presencia de las especies 5. hexaplera v K. subtilis
desde los 1%sur a 3° sur, 90°W, estas especies son consideradas indicadoras de masas

de aguas intermedias y profundas que tipifican la presencia de aguas frias en la capa
subsuperficial
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