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DIAGNOSTICO DEL PLANCTON EN EL ESTUARIO DE SAN LORENZO
EN AGOSTO 2006 (ESMERALDAS-ECUADOR).
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Resumen

Se realizo un monitoreo del plancton en el estuario de San Lorenzo en junio 2006. En los resultados se registro 128
especies del fitoplancton (método cuantitativo) y 50 especies (cualitativo). Las diatomeas mds representativas
Sfueron S. costatum, T. nitzschioides, P. longissima, L. danicus, Navicula sp., P. sulcata; T. nitzschioides,
Thalassiosira sp. y flagelados (cuantitativo); S. costatum, Coscinodiscus sp., N.sigma y P. Sulcata (cualitativo). La
presencia de Gymnodinium sp., P. maximun y M. rubrum podria asociarse con la formacion de mareas rojas al
interior del estuario. En los resultados del zooplancton registrarén 16 taxas constituidos mayoritariamente por
Zoeas de Brachiura y Copépodos, distribuidos en toda el area de estudio principalmente en las estaciones 6 y 7
cercanas a la confluencia del rio Nadadero Grande y el Canal San Lorenzo, coincidente con la mayor biomasa del
fitoplancton y zooplancton que serian propias del estuario con poco intercambio de masas de aguas externas. Los
indices de diversidad reflejan valores intermedios entre 2 a 3 bits/cel tanto para el fitoplancton y zeoplancton. Los
esteros y efluentes que conforman el Canal de San Lorenzo, sector considerado como un nicho ecoldgico de
importancia pesquera y planctonica asociado al manglar en la comunidad de San Lorenzo.

Abstract

The plankton monitoring in the San Lorenzo estuary in June 2006. Were registered 128 species of the phytoplankton
(cuantitative method) and 50 species (cualitative). The most representative diatomeas were S. costatum,
T. nitzschioides, P. longissima, L. danicus, Navicula sp., sulcata P.; T. nitzschioides, Thalassiosira sp. and
flagellated (cuantitative); S. costatum, Coscinodiscus sp., N. sigma and P. sulcata (qualitative). The presence of
Gymnodinium sp., P. maximun and M. rubrum could be associated with future risks for the formation of red tides
in this estuary. In the results its Zooplancton registered 16 mainly taxas constituted by Brachyura Zoea and
Copepods, distributed in the whole area of study mainly in stations 6 and 7 near the confluence of the Nadadero
Grande river and the San Lorenzo estuary, coincident with the high biomass of the phytoplankton. Ictioplancton
registered abundance of egg stages of fish in station 4 and larvae of fish in station 7, sites that could be considered
like ecological niches of high biological productivity. The diversity indices reflect intermediate values between 2 to
3 bits/cel for the phytoplankton and zooplankton. The estuaries and effluents that conform the San Lorenzo channel,
this area is considered like an associated ecological niche the fishing importance and the plankton biodiversity
when mangrove in the community of San Lorenzo.
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Introduccion:

Las actividades humanas en zonas costeras tienen una
significativa importancia en la dinamica que afectan
la biodiversidad marino costera y el funcionamiento
del ecosistema (GLOBEC, 2003), sistemas
ecologicos influenciados por los sistemas sociales y
economicos de tumo (GESAMP, 2001), son
considerados como problemas serios que afectan la
calidad y uso del ambiente marino costero. El sector
de San Lorenzo presenta caracteristicas muy
importantes tanto ecologicas como economicas
(Oramas, 2003), y que la pérdida ecoldgica de estos
humedales por la contaminacion y destruccion de los
ecosistemas, han contribuido al rapido deterioro de
los recursos hidricos del mundo (CCAD, 2002), lo
cual puede traer consigo impactos negativos al
ecosistema acudtico y su dilucion dependera del
intercambio con las corrientes circundantes del
océano que interactian en el Archipiélago de San
Lorenzo, situada en la eco-region del Chocéd y como
Reserva Ecologica Manglares-Cayapas — Mataje
(REMACAM).

Existe poca informacion de estos ecosistemas
acuaticos (Naranjo y Tapia, 2002), como el inventario
de los humedales de la Provincia de Esmeraldas
(Briones et al,.1997) y los estudios ambientales -
pesqueros realizados por el Instituto Nacional de
Pesca (en prensa). El zooplancton e ictioplancton
(consumidores del fitoplancton) serian afectados por
los cambios que se presentarian en el fitoplancton
cuando esta fuera de su rango normal, disminuiria la
diversidad y afectaria la tasa de crecimiento de las
especies acompanantes (Gaibor ef al., 2000).

Por lo que el diagnéstico ambiental propuesto en el
Proyecto de “Gestion Ambiental de la Armada” en el
area adyacente a la Base Naval de San Lorenzo,
contribuird a establecer el estado actual de la
biodiversidad plancténica (fitoplancton-zooplancton-
ictioplancton) como una linea base ambiental y
ecoldgica, monitoreos acuaticos y medidas sanitarias
que se deberian implementar para conservar estos
ecosistemas costeros y el control de la calidad del
agua aceptable para la preservacion de la vida
acuatica.

Metodologia de la Investigacion:

fitoplancton: Para el andlisis cuantitativo se
olectaron muestras superficiales (250 ml) y fijadas
on solucién Lugol; cada muestra fue agitada y
:dimentada en camaras cilindricas (25ml) por 12
oras y examinadas en un microscopio invertido
el/l). PaOra el andlisis cualitativo se realizaron

70

arrastres con redes tipo Cénica Simple de 55u por 5
minutos a una velocidad de 2 nudos en una lancha de
pesca local en 11 estaciones. Las muestras fueron
estandarizadas a un volumen de 100ml (previamente
filtradas por una malla de 335um para eliminar
el zooplancton), y se procedié a tomar las
gotas-alicuotas colocadas en un portaobjeto
(20x20mm) examinandose la totalidad del area
comprendida bajo el cubreobjeto. Con esta
metodologia se observaron organismos de mayor
tamafio que no caen en muestras de agua. Las
especies se identificaron hasta la menor taxa posible,
utilizindose la taxonomia de Jiménez (1983),
Pesantes (1983), Zambrano (1983), Balech (1988),
Needham y Needham (1990), Tomas (1997).

Zooplancton: Para determinar la distribucion y
abundancia del Zooplancton se realizaron 11
estaciones mediante arrastres superficiales con redes
conicas simples de 335u (con un area de boca de la
red de 0.3 metros de diametro por | m de largo), por
5 minutos a una velocidad de 2 nudos. En el
laboratorio se realizo el analisis de las muestras para
determinar la biomasa y composicion del
zooplancton en una camara de contaje de Bogorov en
un estereomicroscopio. Para la identificacion
taxonomica de los principales grupos del zooplancton
se siguid la metodologia Boltovskoy (1981),
Tregouboff y Rose (1957), Gasca, y Suarez, (1996),
De.Boyd (1977). Para calcular el numero de
organismos en arrastre superficial se utilizé la
siguiente férmula:

No. Organismos 100m® = (No. organismos de la muestra) x 100
Vol. de H20 filtrada

Se diferenciaron grupos del zooplancton de acuerdo a
la constancia y dominancia propuesta por
Boodenheimer (1955). Para la valoracion del anélisis
comunitario (fitoplancton, zooplancton) se estimo el
indice de Diversidad de Margalef, Shannon y Weaver
(H*). Se analizo la abundancia de cada especie por
estacion de muestreo, donde las estaciones fueron
comparadas y agrupadas para definir sitios con
similar composicion taxonémica.

Area de estudio:

El estudio fue del 26 al 30 de junio del 2006 en el
Canal San Lorenzo y rio Nadadero Chico y Nadadero
Grande (Fig. 1), se encuentra ubicado dentro del
Cantén San Lorenzo (Provincia del Esmeraldas), al
norte del Ecuador en el limite fronterizo con el
Pacifico Colombiano y el area geogréfica del estudio
con las respectivas coordenadas (Tabla 1).
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El archipiélago de San Lorenzo tiene 425 de los 480
kilémetros de costa y con barreras costeras formadas
por el mangle, condiciones que pueden favorecer la

amenaza podrian ser la contaminacion causada por
las empresas Palmicultoras a las aguas del rios
Nadadero Chico y Nadadero Grande.

diversidad del plancton. Sin embargo, su principal
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Figura 1. Ubicacion Geografica de las estaciones en estudio de San Lorenzo; y distribucion de las principales
corrientes que borden las costas del Ecuador (mapa regional obtenido del TNC, 2004)

Estacion | Prof (m) Latitud Longitud

o . “ 0 . "
El ecosistema del Archipiélago de San Lorenzo se ; ; 10 :?g; . m ;gu ig ?; m
encuentra rodeado con Manglar y exuberante bosque 3 1°17°32° N | 78° 49° 13" W
Tropical Himedo, considerado como uno de los 4 28 1°17°45° N | 78° 49 46" W
ultimos relictos de mayor diversidad en el Ecuador, 5 4 1°17°85." NiL J82 50 07" W
determinada por la alta humedad y pluviosidad, con 6 1°17°42" N | 78° 50" 08" W
una temperatura ambiental constante ente 23 y 25° C 7 1.75 170N 1 ST8T 50 61" W
(Briones et al., 1997). 9 P72 ENL 7855100 W
10 2.25 1°17°08“ N | 78° 50" 49" W
10A - Pa7T255 N 78° 51° 06" W

Tabla 1. Ubicacién Geografica en el drea de estudio San Lorenzo.

Resultados:

Distribucién y biodiversidad del Fitoplancton

Biomasa Cuantitativa (cel/l); La comunidad del
fitoplancton registré 128 especies. La composicion del
numero de especies por grupos difieren ligeramente entre
las estaciones: diatomeas centrales con 33 especies;
pennadas 48 especies; dinoflagelados con 15, entre otros 32
especies. El nimero de especies fue variable en cada
estacion y disminuye en el muestreo del fondo de la |
columna de agua (Fig. 2).

Estaciones

Andlisis cuantitativos | Anilisis cualitativos |

Figura 2. Distribucion de la biomasa total y nimero de
especies del fitoplancton.
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En toda el area de estudio se presenté mayor densidad
celular, principalmente en las estaciones 8, 10, 13, 12,
6 y 7 (Fig. 2). Los grupos representativos y
dominantes en ambos métodos fueron las diatomeas
centrales y pennales. Los dinoflagelados fueron poco
representativos tanto en especies como en densidad
algal, con excepcion de la piscina de tratamiento de
aguas residuales.
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En la distribucion de especies abundantes y frecuen-
tes (por sitios de muestreo), permitieron caracterizar
patrones de areas de preferencia gobernadas por el
ritmo de marea y movimientos de corrientes propias
del estuario, asi se tiene tres grupos:

Ut ]

LD

...1 ATk

g 1m- 10 -N 1= 13

Chaetoceros curvisefus

@ Pseudonitzschia pungens

O Chaetoceros cf sublilis B

Pseudonitzschia longissima
= 8 Leptocylindrus danicus

L L L L

I o

wh L Bl ol o il 1 iendd

e

8 9 1030 1t N

140000 O Entomoneis paludosa

m Vi&schia sp

0O Pseudonizschia baciflaria
100000 B Prorocentrum maximum

@ Messodinium rubrum C
800001 B Gymnodinium sp.
60000+
40000+
a l 'IJL
Jodld0s B s B E
§ g Tt T 1M 12

g 10a 10 13

Estaciones

Figura 3. Distribucién de las principales especies del Fitoplancton (cel/l);
especies mas abundantes (A), especies frecuentes (B) y (C).
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1. Formado por la abundancia de diatomeas (centrales
y pennales) y flagelados: Skeletonema costatum,
Thalassiosira sp. Thalassionema nitzschioides y
flagelados (Fig.3A), correspondieron a especies
comunes en el canal de San Lorenzo.

2. Formado por especies frecuentes caracterizando
una zona de mezcla entre diatomeas centrales
(Chaetoceros curvisetus, C. subtiles, Leptocylindrus
danicus) y diatomeas pennales (Pseudonitzschia
pungens y P. longissima) (Fig.3B), serian indicadores
de la mezcla de masas de aguas propias del estuario .
Diatomeas pennadas (Nitzschia sp., N. bacillaria y
Entomoneis paludosa), dinoflagelados
(Prorocentrum maximun y Gymnodinium sp.,) y el
ciliado Messodinium rubrum (Fig.3C), especies que
podrian asociarse con eventos de mareas rojas.

3. Formado por la abundancia de flagelados y
dinoflagelados  (tecados no identificados) y
abundancia de cianobacterias en las piscinas de
tratamiento de aguas residuales.

Anilisis cuantitativos (red 55u): Se registraron 50
especies del fitoplancton colectado mediante
arrastres superficiales, correspondiendo su mayor
numero de especies y abundancia al grupo de
diatomeas céntricas (16 especies) y pennales (21);
mientras que los dinoflagelados (3 especies) y otros
grupos presentaron baja densidad con un total de 10
especies.

Las diatomeas céntricas presentaron la mayor
densidad algal (72.3%) seguidas por las diatomeas
pennadas (24.6%), en las estaciones cercanas al la
desembocadura del rio Nadadero (E6, E8, E10) y que
ligeramente se correlaciona con el nimero de
especies (Fig.4).
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Figura 4. Distribucion de la biomasa total y nimero
de especies del fitoplancton (cel/m?).

La distribucion relativa de las especies mas
abundantes y distribuidas en el 4rea de estudio fueron
S. costatum con un maximo hacia el canal central de
San Lorenzo (Fig.5). La asociacion de algunas
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especies mas frecuentes como S. costatum,
Thalassionema nitzschoides, Pleurosigma
angulatum, Bidulphia mobilienses se registraron
hacia la parte central del canal San Lorenzo (estacion
5); otro grupo de especies como Coscinodiscus sp., C.
granii, S. turris, Paralia sulcata, N. sigma,
Gyrosigma hipocampus, Thalassiosira sp. y el
tintinido E. undela fueron evidenciados hacia el norte
de la entrada del canal San Lorenzo (E3), asociada
a especies de poco intercambio de masas de
aguas externas con las aguas internas del canal del
Salto del Tigre.
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Figura 5. Distribucién de las principales especies mds
abundantes (A) y frecuentes (B) del fitoplancton (Cel/m?).
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Una de las estrategias para evaluar la biodiversidad
del primer nivel tréfico, fue realizar los dos tipos de
muestreos cuantitativos y cualitativos, con el objetivo
de registrar la mayor variabilidad de especies de la
columna de agua y las que se encuentran cerca del
sustrato bentonico (ejemplo P. sulcata).

Aunque los muestreos fueron superficiales, el método
cuantitativo registr6 el mayor nimero de especies. En
la Tabla 2 se relaciona la variabilidad porcentual de
las especies encontradas en ambas metodologias,
notandose la abundancia de las especies mas

pequeiias como flagelados, Thalassiosira sp.,
Navicula sp. en muestras de agua (método
cuantitativo); mientras que las especies mas

abundantes y de mayor tamafio (método cualitativo),
algunas de ellas presentaron baja densidad celular
con el otro método.
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Cuantitativo (Cel/l) % Cualitativo (Cel/m") %
Flagelados 14 S. costatum 40.3
S. costatum 11 Coscinodiscus sp. 16.5

T. nitzschioides 11 N. sigma 5
Thalassiosira sp 7 P. sulcata 5.8
P.longissima 6 C. granii 35

L. danicus 5 T. nitzschioides 3
Navicula sp. 4 Pleurosigma angulatum | 2.9
C.curvisetus 3 C. radiatus 2.6

N. bicapitata 3 D. frauenifeldii 2.2

Tabla 2. Porcentaje de las principales especies
del fitoplancton para ambas metodologias.

Turbidez: Los valores de transparencia obtenidos
con la lectura del disco Secchi (Fig, 6), presentaron
un rango de transparencia menor a 3 metros por el
aporte continuo de sedimentos por las lluvias
(durante el muestreo) y por la entrada de otros
esterillos adyacentes al canal principal de San
Lorenzo y al flujo de marea con poco intercambio de
aguas externas y poca profundidad. La mayor
transparencia fue coincidente con la mayor
profundidad del 4rea de muestreo y con la abundancia
de S. costatum, P. angulatum, P.longissima.
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Figura 6. Datos de turbidez (disco Secchi).

Relacién del Fitoplancton con
eventos de mareas rojas

En el analisis de muestras del fitoplancton en el
estuario de San Lorenzo, se registré baja densidad de
Prorocentrum cf maximun y Mesodinium rubrum,
especies que han causado eventos de mareas rojas en
las costas de Ecuador (Jiménez, 1996; Torres ef al.,
2004).

Prorocentrum cf maximun: En San Lorenzo este
seria su primer registro con bajas densidades en las
estaciones centrales del Canal (Fig.3-C).

Mesodinium rubrum: En este estudio su presencia
fue minima (Fig. 3-C), lo que indicaria que la
composicion del fitoplancton se estan adaptando a las
influencias locales.

En piscinas de Tratamientos Sanitarios que se
encuentran colindantes con la parte posterior de la
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Base Naval, los analisis cuantitativos del fitoplancton
evidencid6 la abundancia (341.649 cel/l) de un
dinoflagelado tecado (no identificado) en la piscina 1
(tratamiento directo); y en la piscina final que
desemboca al rio Nadadero se encontraron formas de
quistes que corresponderian al mismo dinoflagelado
tecado con un total de 695.079 cel/l. Se desconoce si
en estas piscinas estuviesen realizando control
biologico con dinoflagelados.

Distribucion relativa de los grupos
zooplanctonicos

Microzooplancton (< 55um)

La mayor frecuencia de individuos de estadios
pequeiios denominados copepoditos (colectados en la
red 55 um) fue hacia la estacion 4, disminuyendo en
las estaciones 6, 10 y 3; y copépodos adultos fueron
frecuentes en las estaciones 10, 4, 6, 2, 3 (Fig. 7). Esta
distribucion fue coincidente con la abundancia de
algunas especies de fitoplancton (S. costatum, C.
curvisetus, T. nichoides, L. danicus y flagelados),
principalmente en las estaciones 4, 6 y 10.
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Figura 7. Distribucién del microzooplancton (org/m?).

Composicion del macrozooplancton (335u)
en fase de reflujo

La biomasa del zooplancton en el area de estudio
estuvo representada por 14 taxas (Fig. 8) con un
promedio de 6 taxas por estacion y dos maximos en
las estaciones 1 y 10.

La distribucion superficial de la densidad de
organismos identificaron dos sectores: Sector del rio
Nadadero y su desembocadura (estaciones 6,7, 8,9y
10) donde se registr6 la mayor biomasa
zooplanctonica. El otro sector (estaciones 1,2, 3,4y
5), ubicado hacia la parte norte del Canal San
Lorenzo y confluencia de la desemboca el Estero EL
Tigre, registr6é la menor biomasa del zooplancton
(Fig. 8), compuesta principalmente por copépodos y
zoea de brachiuras.
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Figura 8. Distribucion de la biomasa total y nimeros
de taxas zooplanctonicas.
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La composicion del zooplancton en el area de estudio
estuvo representada por dos grupos dominantes como
los zoeas de brachiura y copépodos (Fig. 9-A),
distribuidos en todo el area de estudio siendo los
responsables de la mayor biomasa zooplancténica
hacia el sector de las estaciones 7 a 10A. Entre los
organismos frecuentes y de menor densidad se
reportan a los quetognatos, larvas de decapodos y
huevos de peces, cuyas dominancias fueron
mayoritarias en las estaciones 6, 7 y 10 (Fig.9-B); los
organismos que fueron ligeramente representativos
(< 500 ind/100m?) fueron los eufiusidos, medusas,
mysidaceos, gasteropodos y porcelanidos (Fig. 9-C).
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Figura 9. Distribucion de los principales grupos del
zooplancton: abundantes (A), frecuentes (B) y escasos (C).
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La abundancia de zoeas de brachiuras seria un
indicador de que en los sitios entre la estacion 7y 10A
serian considerados como nichos ecologicos de alta
productividad (entre 164.656-191.648 ind/100m?),
densidades superiores a las registradas (1800
ind/100m?) por Naranjo y Tapia (2002).

Se podria mencionar que los resultados del Plancton
fueron altamente productivos principalmente con la
abundancia de microcrustaceos, en ambas riberas del
Canal de San Lorenzo y en las riberas del rio
Nadadero Grande, por la asociacion con el
ecosistema de manglar

En la escala propuesta por Boodenheimer (1955),
dentro de la constancia numérica se presentaron los
grupos de veliger de bivalvos, larvas de cirripedios,
furcilia de eufatisidos y megalopas (9%) clasificados
dentro de los grupos accidentales; con respecto a la
dominancia numérica estin representados por el
grupo de medusas, veliger de bivalvos, gaster6podos,
poliquetos, larvas de decdpodos, larvas de
cirripedios, mysidaceos, megalopas y porcelanidos.

Distribucién y Abundancia del
zooplancton por sectores

En la distribucion de especies abundantes vy
frecuentes (por sitios de muestreo), permiten
distinguir y caracterizar patrones de dreas de
preferencia de los grupos zooplanctonicos, asi se
tiene cinco sectores:

En el sector I (E1 y E2): En el estero Salto del Tigre
(E1), se reportd la mayor abundancia de zoeas de
brachiura (87.8%) y una densidad poblacional de
18528 ind/100m* seguido por los copépodos (4.5%),
ademas se registraron huevos de peces, larvas de
decapodos y larvas de eufausidos en etapa de furcilia
que juntos reportaron un 5.9%. Mientras en la E2
también dominaron los zoeas de brachiura (45.7%),
seguidos por los quetognatos (25.5%), copépodos
(18.4%) y huevos de peces (9.5%).

En el sector 11 (E3, E4 y ES): Se ubica en el sector del
canal San Lorenzo frente al cementerio, pueblo y
Capitania, la mayor abundancia del zooplancton
estuvo representada por zoeas de brachiura (56.7%)
en E3, (28.8%) en E4 y (11.8%) en ES; seguidos por
los copépodos (37%) en E3, (22.7%) en E4 y (82 %)
en ES. Los huevos de peces reportaron el 43.7% en
E4 y 4.9% en ES.

En el sector IIT (E6 y E7): Se reportaron tres grupos
dominantes en E6 representados por zoeas de
brachiura (43.8%), seguido por los copépodos
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(35.7%) y quetognatos (16%). En E7 presento un
ligero incremento en zoeas de brachiura (59.5%),
copépodos (34.6%) y los quetognatos disminuyeron
(4.7%).

En el sector IV (E9 y E9A): Corresponde a la
desembocadura del Rio Nadadero Grande, se
evidencio una alta densidad poblacional de larvas
brachiura (72 %) en E9 y 9A (74%). Los
copépodos ocuparon un segundo lugar (25.2%) y en
menor proporcién larvas de decapodos, huevos de
peces, medusas y misiddceos con un total de 0.34%
en E9. En E9A estuvo representado por grupos
minoritarios como quetognatos, huevos de peces,
larvas de decapodos, medusas, misidiceos,
gasteropodos y estadios larvales de porcelanidos con
un total de 1.25%.

En el sector V (E10 y E10A): sector ubicado cerca de
las lagunas de oxidaciéon presentaron una elevada
productividad  zooplanctéonica del infraorden
brachiura (84.2%) en E10 y E10A (69%); seguidos
por los copépodos en ambas estaciones (17.9%) y
larvas de decapodos y quetognatos.

Distribucién y abundancia de huevos y
larvas de peces

El zooplancton comprende una gran variedad de
organismos que pueden considerarse como
indicadores de alta productividad y proporcionan
informacién sobre las caracteristicas del medio, los
huevos y larvas de peces proveen informacion de
cuando y dénde se concentran los peces, permitiendo
una mejor captura de especies de peces de
importancia econémica para la localidad, en la cual se
encontrd los siguientes resultados.

Huevos de peces: La distribucion y abundancia a
fines de junio del 2006 registré dos méaximos, el de
mayor densidad fue hacia el sector del canal San
Lorenzo (entre el cementerio y frente a la Capitania)
correspondiente a las estaciones 2, 4 y 6,
principalmente con 2400 ind/100m® (Fig. 10).
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Figura 10. Distribucion de Huevos y Larvas de peces
en San Lorenzo (junio/2006) en ind/100m?.
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Larvas de peces: Este estadio larval se presenté muy
escaso en casi toda el area de estudio con un
promedio de 35 ind/100m®. Naranjo y Tapia (2002),
en el estudio realizado en septiembre 1001 para San
Lorenzo, mencionan similares resultados con el de
junio 2006 (abundancia de huevos de peces y escasez
de larvas), las mismas que correspondieron a las
familias CLUPEIDAE, ENGRAULIDAE vy
SCIANIDAE.

Sin embargo, frente al sector botes de la Base Naval
de San Lorenzo en marea baja, en la zona intermareal
se observé gran cantidad de peces juveniles
conocidos por los moradores locales como
“guabina”(Synodus sp). Solis-Coello y Mendivez
(2001), mencionan que la pesca artesanal que se
desarrolla dentro de la Reserva Ecologica
(REMACAN), es una de las mas importantes del
Ecuador.

indices de Biodiversidad en Plancton

Los indices de diversidad estimados en el grupo
taxondmico cuantitativo y cualitativo del fitoplancton
(especies) en una area geografica del sector del canal
San Lorenzo, presentaron valores promedios entre
3.567 bits/cel (cel/ll) y 2.637 bits/cel (cel/m?®)
correspondiente al fitoplancton (Fig. 11).

Acogiendo la estimacion de Salusso y Morafia (2002)
para la valoracion del indice de diversidad Shannon y
Weaver (H"), se podria estimar que el valor menor a
Ibits estarian indicando sitios contaminados; 2-3
medianamente contaminadas, >3 no contaminados;
su aplicabilidad depende de las diferentes situaciones
ambientales.

Sin embargo, las amenazas en la calidad del agua en
San Lorenzo, degradan el habitat causando pérdida de

la biodiversidad de estos ecosistemas.
L

Estacicnes

Figura 11. Distribucién de los indices de diversidad
de fitoplancton en San Lorenzo.
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Discusion

La componente de las diatomeas centrales
(S. costatum, Thalassiosira sp, L.danicos) y
diatomeas pennales (T nitchoides, Plongissima,
N.pungens, Navicula sp.,) y fito-flagelados (no
identificados), fueron las componentes mas
abundantes del fitoplancton, registradas durante la
época seca de junio 2006. Estos resultados difieren
con las especies reportadas como abundantes en la
época seca de septiembre 2001 (Naranjo y Tapia,
2002), en que mencionan la dominancia de
Biddulphia  (B.sinensis y  B.mobiliensis) vy
Chaetoceros (C.compresus, decipiens, curvisetus).
Aunque existe poca informaciéon es estudios del
plancton en el canal San Lorenzo, estos resultados
indicarian que la composicién de especies del
fitoplancton estan cambiando a las influencias
locales.

La presencia de especies (P. ¢f mexicanum y M.
rubrum) que tienen antecedentes en la costa de
Ecuador de causar eventos de mareas rojas, solo en
algunos eventos se han asociado a mortalidad de
peces como en junio 2003 en las cercanias del
Archipiélago de Jambeli. Este término es conocido
también como Floraciones de algas, algunas especies
pueden ser nocivas. Estos temas son aceptados por
los cientificos y por los gestores sanitarios y
medioambientales (Hallegraeff et al, 2004; Sar et al.,
2002). Prorocentrum cf maximun es un género de
amplia distribucién en aguas tropicales; de forma
plancténica, bentonica/epifita (ticoplanctonica) sobre
macroalgas, corales y en el detritus en zonas de
manglar (Taylor et al, 2004). Mesodinium rubrum no
es una especie toxica, pero fue frecuente en
septiembre 2001 en ambas fases de marea flujo como
reflujo en el Canal San Lorenzo (Naranjo y Tapia,
2002); mientras que en este estudio su presencia fue
minima. Sin embargo, comentarios de uno de los
sargentos del Retén Naval de Borbén, menciono que
el agua del estuario de Borbon presentd color café
entre abril y mayo 2006, lo que podria asociarse con
eventos de marea roja que no fueron estudiados. Los
registros de dinoflagelados tecados en aguas de
piscinas de tratamiento sanitarios de San Lorenzo, y
consecuentemente estas evacuan al rio Nadadero
Grande, mas aun que no existe informacion de
posibles impactos asociados.

La componente de productores secundarios
(zooplancton), en junio 2006 registré la abundancia
de zoeas de brachiuras (67%), Copépodos (26%),
quetognatos (3.6%) y escasa densidad (<1%) de
estadios de huevos y larvas de peces; resultados que
difieren ligeramente con los registrados en Naranjo y
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Tapia (2002), que mencionan la abundancia de
copépodos (59%), larvas de peces (22%) vy
quetognatos (10%) para septiembre 2001. Aunque el
numero de grupos del zooplancton en ambos estudios
fueron casi similares (entrel6 y 17 grupos).

Conclusiones

El mayor nimero de especies fue registrado con el
método cuantitativo del fitoplancton registro 128
especies, siendo las diatomeas centrales y pennales el
grupo mas frecuente y de mayor densidad algal. Las
especies abundantes y frecuentes fueron Flagelados
(no identificados), S. costatum, T. Nitzschioides,
Thalassiosira sp, P. longissima, L. danicus. En el
analisis cualitativo fueron Navicula sp., P. sulcata,
(Om); T nitzschioides, S. costatum, P. sulcata,
Thalassiosira sp., M. rubrum. En el analisis
cualitativo se registraron 50 especies compuestas
principalmente por diatomeas céntricas (S. costatum
v Coscinodiscus sp.) y pennales (N.sigma y P
sulcata).

La mayor densidad micro-algal registrada en ambos
métodos se ubico en sitios diferentes (al norte sector
del Salto del Tigre y hacia la desembocadura del rio
Nadadero). La agrupacion y mayor densidad de
algunas especies dentro del area de estudio
correspondieron a especies de sensibilidad mediana
que serian propias del estuario con poco intercambio
de masas de aguas externas, lo que podria
correlacionarse con los valores de transparencia
menor a 3 m de profundidad.

La presencia de Gymnodinium sp., P. maximun y M.
rubrum podria asociarse con futuros eventos de
mareas rojas. La abundancia del dinoflagelado tecado
(no identificado) podria tener impactos negativos en
la calidad ambiental del canal San Lorenzo.

Los valores del indices de diversidad del plancton
reflejaron valores intermedios entre 1 a 3 bits/cel,
indicando aguas medianamente contaminadas.

Se evidenciaron 16 grupos zooplanctonicos
distribuidas en toda el 4rea de estudio, su mayor
densidad fue hacia sector de la salida del estuario y
cercana a la confluencia del rio Nadadero Grande.

Su composicion fue mayoritariamente por Zoeas de
Brachiura y Copépodos en las estaciones E6 y E7.
Los estadios de huevos de peces fueron abundantes
en E4 y la mayor densidad de larvas de peces fue en
E7, sitios que podrian considerarse como nichos
ecoldgicos de alta productividad biolégica o zona de
pesca.
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