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EL NINO 2006-2007. DESARROLLO Y MANIFESTACIONES EN
AGUAS ECUATORIANAS

Por: Eduardo Zambrano

Resumen

Se revisan las caracteristicas generales de los eventos El Nifio en el Pacifico Tropical y la ma-nera como se
manifiestan frente a las costas del Ecuador. Se analiza la elevacion del nivel del mar en la estacion de La Libertad
y se compara con el contenido de calor en el Pacifico central. Utilizando la informacion de las boyas del programa
TAO se analiza la propagacion de tempe-ratura y altura dinamica desde el Pacifico ecuatorial occidental hasta el
borde oriental. De igual manera se analiza el arribo de ondas ecuatoriales al borde oriental del Pacifico y su
incidencia en el nivel medio del mar.

El Niio 2006-07 concluyé rapidamente y de intensidad débil; puede considerarse como en evento de corta duracion
que presento las caracteristicas generales de otros eventos frente al Ecuador, a excepcion de las lluvias que se
dieron de manera aislada y deficitaria, por la fuerte sefial moduladora de la atmésfera.

Abstract

The general characteristics of the El Niiio events are reviewed in the Tropical Pacific and the way as they are
pronounced in the coasts of Ecuador. The elevation of the sea level in the sta-tion of La Libertad is analyzed and it
is compared with the heat content in the central Pacific. Using the information of the buoys of the TAO program is
analyzes the propagation of tem-perature and dynamic height from the western equatorial Pacific to the Eastern
edge. Of same way is analyzes the arrival of equatorial waves to the Eastern Pacific edge and its incidence in the
mean sea level. -

El Nifio 2006-07 concluded quickly and of weak intensity; it can be considered like in event of short duration that
displayed the general characteristics of other events in front of Ecuador, with exception of rains that occurred of
isolated and deficit way, by the strong modulator signal of the atmosphere.
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Introduccién

Desde los tiempos de la colonia, pescadores de
Ecuador y Pert, describieron la presencia de aguas
superficiales relativamente calidas frente a las costas,
asignandole a esta alteracién marina el nombre de
Corriente del Nifio, debido a que ocurria hacia fines
de diciembre, cerca de la Navidad (nacimiento del
nifio Jesus).

Ademas, a esta alteracion en la superficie del mar, fue
asociada con la disminucién en la pesca y con
cambios en la cantidad de de Iluvia caida. Sir Gilbert
Walter en 1930, referido por Zambrano (1986), fue el
primero en observar que la presién atmosférica sobre
el Pacifico Tropical oscilaba; es decir, cuando habia
alta presion en el Pacifico occidental, era baja en el
Pacifico oriental, y viceversa.

Esto originaba cambios notables en la direccién y
velocidad de los vientos; a esta oscilacion de la
presion atmosférica, Walker le dio el nombre de
Oscilacion del Sur.

Posteriormente con el avance de las investigaciones
ocednicas y atmosféricas se establecio la relacion
entre El Nifio, y la Oscilaciéon del Sur; siendo la
denominacion actual en su conjunto, El Niifio,
Oscilacion Sur (ENOS).

Durante El Nifio, el aumento de la temperatura del
mar incrementa la evaporacion, de manera que las
lluvias asociadas con las perturbaciones en la
circulacion atmosférica se desplazan a otros lugares,
originando a su vez perturbaciones del clima en
extensas areas del planeta; produciéndose déficit de
lluvias en unos lugares mientras que en otros las
precipitaciones son excesivas; a esto se le conoce
como teleconexiones de El Nifio.

Los cambios relacionados con El Nifio son las
sequias, inundaciones, olas de calor y otros cambios
que pueden desorganizar gravemente la agricultura,
la pesca, el medio ambiente, la salud, la demanda de
energia y la calidad del aire.

En las ultimas décadas se ha dado gran importancia a
la observacion del ENOS, pues es una de las causas
principales de las grandes lluvias, sequias y otros
cambios climaticos en gran parte del planeta, que
abarca el Pacifico ecuatorial y subtropical.

Cuando se presenta El Nifio, llueve en el Pacifico
oriental, y el clima es seco en la regién del Pacifico
occidental.

El Nifio se presenta con intervalos irregulares
pudiendo existir de uno a dos eventos en una década,
Zambrano (1986), casi siempre con caracteristicas
distintas. Por lo general se inicia cerca de la época de
Navidad y dura de 12 a 18 meses.

El Nifio mas intenso registrado en el siglo pasado
ocurrié en 1997-1998. Las anomalias del ultimo El
Nifio fuerte se iniciaron alrededor de mayo de 1997 y
se prolongaron hasta mediados de 1998; su
considerable magnitud y grave impacto permiten
clasificarlo como extraordinario.

La intensidad de El Nifio depende de la magnitud de
las anomalias y de la extension del drea de influencia;
en cuanto al efecto de El Nifio este dependera de la
época del afio en que se presenta y el impacto
socioecondmico estara mas directamente relacionado
con la vulnerabilidad de las diferentes regiones y
actividades.

En cuanto a la clasificacion de los El Nifio, se debe
manifestar que en los afios haya sucedido un El Nifio
no siempre este es aceptado por todos los sectores,
especialmente cuando la caracteristica del evento es
débil. En consecuencia, los distintos investigadores
sitian a El Nifio y La Nifia en afios discrepantes y
también difieren acerca de qué afios fueron normales.

Esto puede llegar a causar problemas a los
interesados en determinar correlaciones estadisticas,
o la falta de ellas, entre episodios de El Nifio y
manifestaciones climaticas en lugares distantes
(denominadas teleconexiones).

En cuanto a la prediccion de El Nifio son muchos los
esfuerzos que se hacen para su prediccion, sin
embargo hasta al momento se presentan deficiencias
y dificultad en su prediccién; Fedorov et al. (2003)
manifiesta que esta dificulta se debe a la compleja
interrelacion entre la Oscilacion del Sur y el ruido
atmosférico, lo que hace al evento muy variable y
consecuentemente de dificil prediccion.

Al respecto Philander ef al. (2003) manifiesta que
El Nifio es una fase de un modo continuo
natural autosostenido del sistema acoplado
océano-atmosfera, en la que La Nifia es la fase
complementaria o es El Nifio una desviacion
temporal de condiciones normales disparadas por una
perturbacion randémica como el pulso de los vientos
el oeste; ademas se debe temer en cuenta las
modulaciones decadales y cual es la influencia que
ejerce el calentamiento global.



Caracteristicas de El Niiio frente a las costas del
Ecuador.

En términos generales se puede decir que no existen
dos eventos iguales, difieren en su fecha de inicio o
formacion, su intensidad o magnitud de las
anomalias, area de influencia, velocidad de retiro de
las anomalias térmicas o tiempo de permanencia
entre otras, Normalmente se pude distinguir tres fases
durante la ocurrencia de un evento ENOS, Formacioén
Desarrollo, y Debilitamiento.

Los eventos de El Nifio se caracterizan frente a
nuestras costas por el incremento de la temperatura
del mar y del aire con valores superiores a una
desviacion estandar dependiendo de la intensidad del
evento y por la profundizacién de la termoclina e
incremento del nivel medio del mar, asociado con el
arribo de ondas ecuatoriales en la margen oriental del
Pacifico. : :

Asociada con el calentamiento del mar y la
evaporacion asociada se producen intensas lluvias
que son alimentadas por la actividad convectiva de la
Zona de Convergencia Intertropical, produciéndose
intensas lluvias acompafiadas de tormentas eléctricas
en la region costera del Ecuador; este proceso esta
ligado a la accionar de los vientos los cuales pueden
desplazar las nubes de lluvias a otros lugares.

Sin embargo después del evento de El Nifio de
1997-98, se han presentado una serie de eventos de
caricter oceanicos que no han tenido la repuesta
esperada en la atmosfera y la pregunta es si los El
Nifio estdn cambiando su manera de manifestarse; al
respecto Fedorov & Philander (2001) sefialan que
recientes avance observacionales y tedricos de El
Nifio, sobre la controversia existente del posible
efecto del calentamiento global en el evento resultado
de una inestable interaccién entre la atmosfera y el
Océano Pacifico Tropical, aparentemente cambios en
las caracteristicas de El Nifio podrian reflejar
importantes perturbaciones randomicas, que podran a
su vez ser consecuencia de las variaciones decadales
de fondo y no se excluye la posibilidad que el
calentamiento global este afectando a aquellas
variaciones.

El Nifio 2006-2007 Desarrollo.

A partir de mayo-junio de 2006 se inicia un
calentamiento sostenido de la superficie del mar en el
Océano Pacifico ecuatorial occidental y central
(Regiones Nifio 4 y 3.4), el cual se prolongaba a
niveles subsuperficiales, alcanzando para septiembre
del mismo afio, anomalias de hasta 3,0°C en

ACTA OCEANOGRAFICA DEL PACIFICO. VOL. 14, N° 1, 2007

profundidades de 150 m. (Figura 1).
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Figura 1. Anomalia de la Temperatura Ecuatorial

Subsuperficial (°C), Septiembre 25 de 2006
Tomado del sitio web NOAA/NCP

A nivel subsuperficial se evidenci6 la generacion y
propagacion de ondas ecuatoriales, desde el Pacifico
occidental-central hasta el borde oriental durante los
meses de marzo, mayo, julio y octubre; cada una de
estas ondas de downwelling se caracterizé por ser
progre-sivamente mas intensa al igual que su origen y
propagacion cada vez mas hacia el este; siendo la
onda generada en octubre la de mayor intensidad y
que arribé a costas de Suramérica en los primeros
dias de enero de 2007, siendo esta la que mayor
impacto causoé en la distribucion de la temperatura y
nivel del mar. (Figura 2).
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Figura 2. Anomalia del Contenido de Calor en el Pacifico
(°C). Tomado del sitio web NOAA/NCP
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AL revisar el contenido de calor en los primeros
300m del Pacifico ecuatorial se observa el
incremento de calor a partir de abril de 2006 y la
rapida caida en enero de 2007, esta distribucién del
calor esta muy de acorde con la generacién y
propagacion de ondas ecuatorial en el Pacifico y que
generaron su impacto en la distribucion vertical de la
temperatura del mar y en el incremento del nivel del
mar frente a las costas del Ecuador. (Figura 3).
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Figura 3. Anomalia del Contenido de Calor en la capa
superior del Pacifico (°C). Tomado del sitio
web NOAA/NCP

Al analizar la distribucion de la altura dinamica en el
Pacifico ecuatorial, en tres esta-ciones ubicadas en el
ecuador, localizadas en 147°E, 170°E y 95°W (Figura
4), se nota que en el periodo de marzo/mayo de 2006
se habia incrementado la altura dinamica en el
Pacifico occidental, desplazandose este abultamiento
hacia el centro del- Pacifico en noviembre para
finalmente llegar al borde oriental en diciembre
2006-enero 2007. (Figura 5).
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Figura 4. Ubicacién de las boyas del proyecto TAO. Los

puntos rojos indican la boyas utilizadas en este trabajo.
Tomado del sitio web NOAA/NCP

Manifestaciones en aguas ecuatorianas.

La costa ecuatoriana presenta como caracteristicas
tipicas durante el desarrollo de un evento El Nifio el
siguiente comportamiento, cuya intensidad y
permanencia va a depender de la intensidad del
evento en cuestion. Asi tenemos: incremento del
nivel medio del mar, profundizacion de la termoclina,
incremento de la temperatura del aire y del mar e
incremento de las lluvias; estos incrementos de las
anomalias suelen presentarse a manera en dos de
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maximos valores; posterior de lo cual se inicia la
etapa de debilitamiento y retorno a las condiciones
normales del Pacifico ecuatoriano.

Durante el presente evento del 2006-07 se podria
decir que se dieron todos estos procesos
caracteristicos, con excepcion del incremento de las
lluvias, que salvo por esporadicos episodios de
lluvias, estas estuvieron ausentes durante una buena
parte de este evento calido, debido a la accion del
Anticiclon del Sur (Boletin del Comité Nacional del
ERFEN, febrero 2007), que mostro un
comportamiento diferente al esperado durante el
desarrollo de un evento El Nifio,
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Figura 5. Altura dindmica de las estaciones ubicadas en 0°
147°E, 0° 170°E y 0° 95°W Fuente: Sitio web proyecto TAO

La distribucion de la temperatura del mar y del aire en
las estaciones costeras del INOCAR, muestran un
incremento de las anomalias durante el dltimo
trimestre de 2006, posteriormente se observa una
serie de oscilaciones alrededor de su media hasta
mayo de 2007 cuando se presentan de manera mas
evidentes anomalias negativas tanto para el mar como
para el aire. (Figuras 6 y 7).
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Figura 6. Anomalia de la Temperatura del aire en
las estaciones costeras de la red del INOCAR.
Fuente: Instituto Oceanogréfico de la Armada
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Figura 7. Anomalia de la Temperatura Superficial del mar
en las estaciones costeras de la red del INOCAR.
Fuente: Instituto Oceanogréfico de la Armada
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En cuanto al nivel del mar en la estacion costera de
La Libertad se aprecia el incremento de sus
anomalias asi como los dos méximos caracteristicos
de un evento El Niflo frente a costas ecuatorianas.

Es de notar que estos maximos valores coinciden con
los méaximos valores de calor mostrados en la figura 3
denotando cierta correlacion (Figura 8).
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Figura 8. Anomalia del Nivel Medio del Mar en la
estacion de La Libertad. o
Fuente: Instituto Oceanogrifico de la Armada

En cuanto a la profundizaciéon de las isotermas las
estaciones costeras de La Libertad y Manta registran
esta profundizacion asociadas al arribo de ondas
ecuatoriales a la region, exhibiendo las maximas
profundizaciones durante los meses de octubre 2006
y enero 2007. (Figura 9).
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Figura 6. Estructura termal; de las estaciones
de La Libertad y Manta.
Fuente: Instituto Oceanogrifico de la Armada

Posterior a la primera quincena de enero 2007, se inicia un
rapido proceso de retorno a condiciones normales de las
aguas del Pacifico ecuatoriano tal como se aprecia en la
figura 8 correspondiente a la anomalia del nivel del mar en La
Libertad.

Este proceso se inicia en primer lugar junto a la costa del
Pacifico Sudeste y posteriormente se propaga hacia la region
central del Pacifico ecuatorial, hasta que en agosto de 20007
el enfriamiento era generalizado en todo la region ecuatorial
del océano Pacifico. (Figura 10).
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Figura 10. Anomalia de la Temperatura Superficial
del Mar en las regiones Nifio
Fuente: Sitio Web NOAA/NCP

Conclusiones

El evento 2006-07 pasara a la historia como un
evento de corta duracion, (7 meses), que finalizo
rapidamente y cuya intensidad frente a las costas del
Ecuador se la define como débil.

Las variaciones atmosféricas y oceanicas propias del
evento fueron interrumpidas por la variabilidad
intraestacional, factor que confundio las tentativas de
pronosticar la evolu-cion de este El Nifio.

Fue evidente en el litoral ecuatoriano el incremento
moderado de las anomalias de la temperatura del aire
y de la superficie del mar asi como del nivel del mar.
Sin embargo las lluvias en general durante todo el
episodio calido fueron deficitarias; no se dio el
exceso esperado, salvo un episodio que se presentd
durante marzo de 2007, cuando las lluvias excedieron

en 250% a la cantidad del acumulado normal del mes.
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