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Mechanicka prace — vysvetleni

Mechanickou praci kona kazdé téleso, které pusobi silou na jiné téleso a zaroven zpusobi
jeho pohyb po urcité draze. Obé podminky musi byt splnény soucasné:

- existence sily,

 premisteni télesa.

Pokud je sila vyvijena, ale téleso se
nepremistuje (napf. tlaceni do zdi),
mechanicka prace neni konana.
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Priklady mechanické prace

« Nohy cyklisty, které pusobi silou na pedaly a uvadéji kolo do pohybu.
» Motor traktoru, ktery tahne privés a posouva jej po draze.

Podminky pro konani mechanické prace

« Silové plisobeni — téleso vyviji silu na jiné téleso.
 Pohyb (pfemisténi) — téleso, na které plisobime, se pohybuje po uréité trajektorii.
Prekonavani odporovych sil

Pfi konani mechanické prace musi sila ¢asto prekonat jinou silu, ktera ptsobi proti sméru
pohybu. Typicky jde o rizné odporové sily.

Priklad:
Motor traktoru pri jizdé prekonava valivy odpor kol a treci silu, které brani pohybu soupravy.
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Mechanicka prace W se vypocita podle vztahu:

W =F-.s-cosa

* F — pusobici sila,
» s — draha, po které se téleso pohybuje,
* a— Uhel mezi smérem sily a smérem pohybu.

Pokud je sila rovhobézna s pohybem (izn. plisobi ve stejném sméru),
uhel alpha = 0 a plati jednoduse:

W =F-s
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JEDNOTKA MECHANICKE PRACE

Joul (znacka J) je zakladni jednotka prace a energie v soustave Sl.

1 J je prace, kterou vykoname silou 1 newtonu, pokud téleso posuneme o 1 metr:

1J=1N-1m

Prevod jednotek: 1kJ =1000J
1 MJ=1000000J =1,0-10°J

1GJ=1000000000J =1,0-10°J
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1. Zdvih telesa do vysky

Kdyz téleso zvedame, pusobime proti tihové sile.

Sila: F=m-g

* m — hmotnost télesa (kg)
* g = 9,81 m/s?- tihové zrychleni
* h — vyska zdvihu (m)

Prace pri zdvihu:

Priklad: Zvedneme zavazi o hmotnosti 10 kg do vysky2 m — W=10:9,81-2=196,2 J
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1. Posun télesa po vodorovné podlozce

U posunu po vodorovné podlozce prekonavame treni

Silatieni: | FF=p-m-g

Prace pri posunu:

W=F-s=u-m-g-s

* u — soucinitel treni (napf. 0,1-0,5)
* m — hmotnost télesa (kg)

* g = 9,81 m/s?- tihové zrychleni

* h — vyska zdvihu (m)

Priklad: Teleso o hmotnosti 10 kg posuneme 3 m, treni je u = 0,2
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KDY VZNIKA PRACE - PREHLED

N

Situace

Zvedam téleso

Tla¢im vozik

Tla¢im do zdi

Drzim bfemeno

Vozik jede sam

Sila kolma na pohyb

Prace

« prace se kona
« prace se kona
X prace se nekona
X prace se nekona

X prace se nekona

X prace =0

21.11.2025

@ @ www.fyzikasalenou.cz e




4

!_‘ VYKON A PRACE

\/

Vykon vyjadruje, jak rychle je vykonavana prace.
Urcuje, kolik prace se vykona za urcity cas, nebo jakou rychlosti se energie premenuije.

Cim vétsi vykon, tim rychleji se prace vykona.

Zakladni vztah pro vykon

P —

W * P — vykon (watt, W)
t

» W — vykonana prace (joule, J)

» t — Cas (sekunda, s)

Pokud se prace nekona po celou dobu t rovhomérng,
jedna se o primeérny vykon.

Pokud se prace kona rovhomerne,
hovorime o stalém vykonu.
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Prace pocitana z vykonu:

Pokud ma ¢lovék nebo stroj staly vykon, mizeme praci spocitat z vykonu.
Kdyz vykon zname, snadno zjistime, kolik prace nebo energie bylo vykonano.

W=P-t

* jednotkou prace je wattsekunda, znacka W . S
* v praxi merime cas v hodinach -> watthodina W . h
« pfi vétsSich vykonech vyjadrenych v kilowattech pouzivdme jednotku kilowatthodina kW. h

TW.S=1J TW.H = 3600J 1kW . H = 3 600kJ = 3,6MJ
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Priklad 1 — ¢lovek
« Zvedneme-li rovhomeérné tabulku ¢okolady m =100 gdo vysky 1Tmza 1 s:

W=F-s=mgh=01-10-1=11J

1

Pri obyCejném zvednuti pracujeme vykonem cca 1 watt.

Priklad 2 — vykon cloveka

« Dospély ¢lovék dokaze kratkodobé vyvinout vykon az 1 000 W (napf. sprint do schod).
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Priklad 3 — vykony stroju

Stroj Typicky vykon

osobni automobil ~100 kW
nakladni automobil ~300 kW
elektricka lokomotiva ~2 000 kW

parni turbina ~50 MW

V praxi se proto vykon vetsinou udava ve kW nebo MW.
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Co je ucinnost?

Uginnost udava, jak velkd ¢ast energie dodané stroji se skuteéné proméni v uziteénou praci
— tedy v tu praci, kterou od stroje ocekavame.

Kazdy stroj ma ztraty, a proto uziteéna prace < celkova dodana energie

Ztraty vznikaji napriklad:

trenim v loziscich a prevodech

» odporem vzduchu nebo kapalin

« zahfivanim vodicl (elektrické ztraty)
« deformacemi materialt apod.

@ @ www.fyzikasalenou.cz e




4

!_*.v UCINNOST STROJE

\/

Znaceni a vyznam veliCin Uéinnost vyjadiena pomoci prace
Pokud rozhoduje mnozstvi energie:

n — ucinnost (éta)
W - uzitecna prace vykonana strojem n = w
E — celkova energie dodana stroji E
P — uzite&ny vykon » E je celkova energie dodana stroji
Po — pfikon (doddvany vykon)

« W je uzitecna prace, kterou stroj skutecné odvede

Uéinnost vyjadiena pomoci vykonu
Uginnost se obvykle vyjadfuje v procentech (%). V praxi se mnohem casteji pouziva vyjadreni
ucinnosti pres vykon:

P

"" P

« P — uziteény vykon (co stroj opravdu ,odvede”)
« Po — prikon (co stroj ,odebere” ze sité)
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Mechanicka energie souvisi s konanim mechanické prace.
Téleso ma mechanickou energii tehdy, kdyz je schopno konat praci.

Mechanickou energii mohou mit tato télesa:

zvednuta nad povrch Zemé — potencialni (tihova) energie

S ’ csry_# . ~ s h \
pruzné deformovana — potencialni energie pruznosti

Y

pohybuijici se télesa — pohybova (kineticka) energie
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1. Potencialni tihova energie

Téleso zvednuté do urcité vySky ma schopnost konat praci (napr. spadne a udéla praci

dopadem).
Jeho energie zavisi na hmotnosti, gravitaénim zrychleni a vysce. * m — hmotnost [kg]

* g — 10m/s?
* h — vySka [m]

i febna i té F=F;=m-
Sila potrebna k nadzvednuti télesa g & Téleso mé vatsi
potencialni energii, ¢im
je vyse a Cim je tezsi.

Prace vykonana pfi zvedani W =F-h=mgh

Potencialni (tihovd) energie E, = mgh
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2. Pohybova energie (kineticka) a - stalé zrychleni

Teleso ma pohybovou energii, pokud se pohybuje. m — hmotnost
Cim vétsi rychlost, tim vétsi kineticka energie. v = rychlost

Kineticka energie télesa

Zrychleny pohyb telesa

- Plisobi-li na téleso stala sila: | ' =m - a 1
E;; — 5'”’11)

* a téleso, které bylo v klidu, za dobu t L e,
urazi drahu a ziska rychlost Kineticka energie je pfimo umeérna

druhé mocniné rychlosti télesa.
¢ — latz v =a-t / Urcuje se vzdy vzhledem k jinym
2 téleslim, obvykle vzhledem k povrchu
Zemé

@ @ www.fyzikasalenou.cz e




y

&
P
X

X

MECHANICKA ENERGIE
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3. Potencialni energie pruznosti

Pruzné deformované téleso (napf. pruzina, luk) ma schopnost konat praci po uvolnéni.

1
Ep — §k$2

k — tuhost pruziny
x — deformace (prodlouzeni/stlaceni)
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Mechanicka energie télesa se sklada ze dvou casti:
« potencialni energie (Ep) — dana vyskou télesa

« kineticka energie (Ek) — dana rychlosti télesa

Pfi pohybu téles v gravitacnim poli se tyto dvé energie vzajemné premenuiji, ale jejich

soucet zustava stejny, pokud nepulsobi odporové sily.

F = FE;. + E, = konst.

Tomu rfikdme zakon zachovani mechanické energie.
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ZAKON ZACHOVANI ENERGIE

Priklad — Vozik na draze (A - B — C)

Bod A - nejvyssi poloha

Pohyb z A do B (doli)

rychlost = 0 Ep je maximalni, EK minimalni

vozik zrychluje
klesa vySka — Ep se zmensuje
rychlost roste — Ek se zvétsuje

Ep nejmensi

Ek nejvétsi (nejvyssi rychlost)
s$ Hlavni mys$lenka

Pohyb z B do C (nahoru) Souéet energii z(stava stejny. Méni se pouze jejich podil.

vozik zpomaluje
Ep stoupa a Ek klesa
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Zakon zachovani mechanické energie — Volny pad

Pri volném padu télesa plati:

« potencialni energie se snizuje

* kineticka energie se naopak zvysuje

- celkova mechanicka energie je stale stejna

mgh + Emfuz = konst.

Opacna situace — vrh vzhuru

* Ek se pri stoupani méni na Ep

VvV nejvyssim bode je Ek = 0 a Ep je maximalni
* A opét plati:

E = E; + E, = konst.
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Dekuji za pozornost
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