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Ivadas

Mokslinio tyrimo projekto tikslas visapusiskai jvertinti naujos kartos skysty organiniy nano
tragSy-biologinio stimuliatoriaus panaudojimo jvairiy augaly tr¢Simui galimybes. Buvo vykdomi
vegetaciniai, tikslieji lauko ir gamybiniai eksperimentai. Buvo tiriama kaip $ios tragSos skirtingos
granuliometrinés sudéties ir agrocheminiy rodikliy dirvozemiuose veikia jvairiy augaly (pasariniy,
maistiniy ir dekoratyviy) augimg ir vystymasi. Taip pat buvo vertinama ir iy tragSy jtaka minety
augaly fiziologiniams rodikliams, jy atsparumui ziemojimui ir drégmes trukumui.

VisapusiSkai jvertinta naujos kartos skysty organiniy nano traSy-biologinio stimuliatoriaus
cheminés, biologinés ir technologinés savybés, parengta Sios tragSos panaudojimo atskiry rasiy
augaly treSimui rekomendacijy metmenys, jrengti ir vykdyti lauko, sodo, darzo ir dekoratyviniy
augaly tre§imo bandymai.

Organiniai biostimuliatoriai (nattralios kilmés) — tai koncentruoti vandenyje tirptis organiniai
preparatai, skirti augaly produktyvumui ir derlingumui didinti, augaly atsparumui neigiamiems
aplinkos veiksniams skatinti, bei trasy ir pesticidy kiekiui mazinti. Jy sudétyje yra biologiskai
aktyviy medziagy: aminortig§¢iy, huminiy ir fulviniy rigséiy, vitaminy, peptidy, baltymy, enzimy,
polisacharidy ir kity aktyviy junginiy bei mikroelementy. Biostimuliatoriai aktyvina gyvybiskai
svarbius procesus augaluose, stiprina apsaugines funkcijas, padeda vystytis augaly $akny sistemai,
Jsisavinti maitinamuosius elementus, padidina atsparumg stresui, o taip pat biostimuliatoriy
naudojimas padidina pagrindinio trgSy naudojimo. Biostimuliatoriaus poveikis augalams
grindZiamas ne cheminiu, bet i§skirtinai biologiniu natiiraliy komponenty poveikiu augalo lastelei.

Pastaraisiais metais rinkoje biosatimuliatoriy gausu, tkininkai domisi jy nauda, taCiau
iSsamesniy tyrimy apie Siy preparaty poveikj yra nedaug. Manoma, kad biostimuliatoriai gali
padidinti derliy bei pagerinti jo kokybe. Biostimuliatoriai paprastai gaminami i§ nattraliy zaliavy,
juose yra mineralinés mitybos elementy, biologiskai aktyviy junginiy, naudingos mikrofloros spory.
Gausu biostimuliatoriy, kuriy pagrindinis komponentas yra huminés medziagos. Jie naudojami tiek
jterpiant ] dirva, tiek purskiant per lapus. Biostimuliatoriai, kuriuos sudaro amino rugstys ar jy
druskos, dazniausiai naudojami augalams purksti per lapus.

Ferbanat L yra naujos kartos skystos organinés tragsSos — biologinis stimuliatorius, gaminamas
i§ biologiskai $varios natliralios zaliavos - Vermikomposto (slieky perdirbty organiniy atlieky
pudinio), naudojant Siuolaikines technologijas, kurios-pagrjstos ne cheminiu, bet fiziniu poveikiu.
Tokia produkto sudétis sukelia bendro veikimo (sinergizmo) efekta, nes $iy trgSy sudedamyjy daliy

kompleksinis poveikis augalui virsija jy veikimg atskirai.



Ferbanat L sudétyje yra makroelementai (sausoje medziagoje): 0,058% azoto, 0,05% fosforo
ir 0,37% kalio, organiné medziaga — 38,36 %, organiné anglis 18,60 %, huminés (11,26 %) ir fulvo
(2,47 %) rugstys, mikroelementai (Zn, Mg, Mn, Mo, Co, Cu, Fe), natiiralios kilmés biologiskai
aktyvios medziagos ir naudinga mikroflora bei mikroorganizmai: bakterijos, grybeliai, mielés,
dumbliai ir kiti. Visi mikroorganizmai preparate yra spory pavidalo, todél produktas ilgai islieka
kokybiskas ir nereikalauja specialiy saugojimo salygy. IS esmés preparatas sujungia geriausias
huminiy, mikro ir makroelementy, taip pat mikrobiologiniy trasSy savybes visiSkai naujame
technologiniame lygmenyje. Huminés ir fulvo rugstys sustiprina augaly imuning sistema,
stimuliuoja lasteliy membraninj laiduma, kvépavimo ir proteiny bei karbohidraty sintezés procesus,
tankios Sakny sistemos formavimasi ir augaly vystymasi.

Natiiralios kilmés biostimuliatorius Ferbanat L aktyvina dirvos biologinius procesus ir
mikroorganizmy veikla, gerina dirvozemio struktiirg, padidina s¢kly daigumg - padid¢ja jy dygimo
energija, geriau vystosi ir iSlicka daigai; skatina daigy augimg ir jsiSaknijimg; stiprina augaly

imuning sistema.



TYRIMU LAIKOTARPIO METEOROLOGINES SALYGOS

Lietuvoje klimatas apibtidinamas kaip Saltas lyginant su vidutiniu, bei snieginga Ziema. Visais
mety laikais i8krinta nemazai krituliy, taciau krituliy kiekis gausesnis Siltuoju mety laiku. Lietuvoje
per metus vidutiniS8kai iSkrinta 670 mm krituliy. Pagal krituliy kieki Lietuvos teritorija yra
perteklinio drékinimo zonoje, nes ne visas krituliy kiekis gali iSgaruoti. Krituliy pasiskirstymui
Lietuvoje didziausig reikSme turi reljefas, Slaity padétis vyraujanciy oro masiy atzvilgiu, nuotolis

nuo jiros.
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Palyginus 2017 mety krituliy rodiklius su standartine klimato norma (SKN) balandzio ménesj
kai buvo pradétas eksperimentas vidutinis iSkritusiy krituliy kiekis buvo 53 procentais aukstesnis uz
vidutini. Geguzes ménesi iskritusiy krituliy kiekis sieke vos 14,9 mm. Taciau sekanciais ménesiais
krituliy kiekis i§saugo, birzelio ménesi 11,2 proc., liepos mén. 61 proc., rugpjicio mén. 51,4 proc.,
rugsejo mén. 54 proc., spalio mén. 53 proc. Ilgai trunkantys lietiis turéjo neigiamos jtakos grikiams,
ju apdulkinimui turi dazni lietts. Lietus iSplauna i§ grikiy ziedy nektarg kurio iesko bités. Bités
noriai lanko grikiy Ziedus, nes juose randa saldaus nektaro, i§ kurio jos gamina medy.
Beieskodamos nekrato apsivelia ziedadulkémis ir pernesa jas nuo vieno augalo Zziedo ant kito ir
tokiu biidu padeda grikiams kryzmai apsivaisinti. Taip apvaisinti grikiai duoda didesnj derliy.

2017 mety vidutine oro temperatiira visu vegetacijos laikotarpiu: balandzio - spalio ménesiais
buvo zemesné nei vidutine 30 mety standartine klimato norma (SKN) §iuo metu naudojami 1981-
2010 mety vidurkiai. BalandZio ménuo nebuvo S$iltas vidutiné oro temperatiira sieke 5,5C, o
geguzés ménesi vidutiné temperatiira pakilo iki 12,5C , birzelio 2-3 dienomis sulaukéme
temperattiros nuosmukio, vidutiné dienos temperatira nukrito iki 8,9-9,3 ‘C taciau birzelio 4 diena
temperattra pradéjo vél kilti ir vidutine ménesio temperatiira sieke 15 C, liepa pakilo iki 16,4°C, o
rugpjuti temperatiira paliko dar 1C. 2017 metais oro temperatira, dygimo ir augimo laikotarpiu
buvo pakankamai §ilta ir palanki vykdyti eksperiments.

Eksperimento vykdymo metu, palyginus krituliy ir oro temperatiiros rodiklius nustatyta, kad
krituliy kiekis Zenkliai skyrési, o temperatira beveik nekito nuo vidutinés 30 mety standartinés

klimato normos rodikliy



I.TYRIMU REZULTATAI

1. Ferbanat L panaudojimo jvairiy augaly sékly apdorojimui galimybiy
tyrimai

Tyrimai vykdyti 2017 -2018 m. ASU ZUMMI laboratorijoje ASU Bandymy stotyje ir
tkininko tikyje.
Tyrimy tikslas - visapusiSkai jvertinti FERBANAT L panaudojimo galimybes jvairiy augaly
sékly ir sodmeny apdorojimui.
Naudotos preparato vandeninés suspensijos koncentracijos:
¢ stambiy sékly (rugiy, kvieciy, kvietrugiy, mieziy, avizy, zirniy, agurky), bulviy gumby ir
geliy svogiinéliy apdorojimui 1: 10
s smulkiy sékly (rapsy, motiejuky, dobily, rytiniy oziartciy, papriky ir kt.) 1: 20-30
¢ daigy ir vazoniniy augaly laistymui 1:100
¢ jvairiy augaly apipurSkimui 1:200
Seékly ir sodmeny vandeniné suspensija buvo ruoSiama atsimatuojant pagal poreikj
reikiamg kiekj preparato ir skiedziant jj priklausomai nuo apdorojamy sékly stambumo deSimcia,

dvidesimcia arba trisdeSimcia daliy Svaraus vandens.

2 pav. Svogiininiy augaly sodmenis tikslinga uzmerkti j biostimuliatoriaus 1:10 suspensija

Atskiedus suspensija gerai sumaiSoma ir apipurSkiamos séklos jas maisSant, kad apsivelty i§

visy pusiy. Svoginy, kardeliy svogiinéliai i suspensija buvo merkiami mazdaug pusvalandziui.



Laboratorinio eksperimento metu séklos buvo daiginamos Petri léksStelése ant gerai
sudrékinto filtrinio popieriaus. Vienose Petri 1ékstelése augalo séklos buvo apdorojamos Ferbanat L

suspensija, o kontrolinése 1ékstelése preparatu neapdorotos.

3 pav. Augaly sékly daiginimui paruostos Petri 1ékstelés laboratoriniame eksperimente
ASU laboratorija, 2018

Séklos buvo daiginamos termostate 22° C temperatiiroje esant santykinei 80 proc. oro

drégmei. Sékly daigy buklé buvo vertinama po 7 ir 12 dieny nuo eksperimento pradzios.

Po 7 dieny Po 12 dieny

4 pav. Biostimuliatoriaus jtaka ekologiskai auginty avizy s¢kly dygimui ir daigy vystymuisi
ASU laboratorija, 2018 m.



Tyrimu nustatyta, kad biologinis stimuliatorius pirmajg savait¢ aktyvino avizy sékly dygima,

o véliau teigiamai jtakojo avizy daigy vystymasi tiek Sakny, tiek antzeminés dalies.

5 pav. Biostimuliatoriaus jtaka zieminiy ir vasariniy kvieciy dygimui ir daigy vystymuisi praéjus 12
dieny po sékly apdorojimo, ASU laboratorija, 2018

Eksperimente naudoty zieminiy ir vasariniy kvieciy sékliniai griidai buvo auginti jprastinés
chemizuotos agrotechnikos sglygomis, taciau lietingg 2017 m. vasarg grudai buvo labiau uzkrésti
patogenais. Kontroliniame neapdoroty sékly variante apkréstos sé¢klos pradéjo pelyti jau pirma
savaite, o antrg savait¢ éme puti. Biostimuliatorius Zenkliai stabdé ant kvieciy sékly esanciy
patogeny vystymasi. Apdorotos kvieciy séklos dygo sparciau, daigai buvo sveikesni, geriau vystési

Ju antzeming dalis ir Saknys.

Po 7 dieny

6 pav. Biostimuliatoriaus jtaka ekologiskai auginty rugiy s¢kly dygimui ir daigy vystymuisi
ASU laboratorija, 2018



Eksperimente naudota ekologiskai auginty rugiy sékla, kuri lietingg vasarg buvo gausokai
uzkrésta jvairiais grybiniais patogenais. Ant dygstanciy biostimuliatoriumi apdoroty rugiy sékly
patogeny neigiamo veikimo beveik nepastebéta, séklos dygo sparciau, gerai vystési Saknys ir
antZzemin¢ dalis. Kontroliniame variante pra¢jus 10 dieny gausiai uzkréstos seéklos pradéjo piiti, o
likusiy daigai vystési silpnai.

Rugiy lauko eksperimente tos pacios apdorotos séklos buvo pasétos spalio 15 dieng, esant

vidutinei oro temperatiirai 7-8 °C, o praéjus 18 dieny lapkri¢io 04 d. jau buvo matomi rugiy daigai.

7 pav. Biostimuliatoriaus jtaka ‘Respect’ veislés maistiniy zirniy sékly dygimui ir daigy
vystymuisi, praéjus 12 dieny po apdorojimo
ASU laboratorija, 2018

Biostimuliatoriumi apdoroty maistiniy zirniy séklos dygo sparciau, geriau vystési jy Saknys ir
antzeminé dalis. Praéjus 12 dieny po sekly apdorojimo Sakny buvo ilgesnés 18-25 mm, o

antzemingés dalies aukstis skyrési 15-20 mm lyginant su kontrole.
E \
i 4

8 pav. Biostimuliatoriaus jtaka ‘Pasalimo’ veislés hibridiniy agurky sékly dygimui ir daigy
vystymuisi, praéjus 10 dieny po apdorojimo

ASU laboratorija, 2018



Eksperimento metu nustatyta, kad dygstan¢iy biostimuliatoriumi apdoroty agurky Saknys

buvo veslesnés ir 3-5 mm ilgesnés negu kontroliniame variante. Lauko eksperimente agurky daigai

buvo laistomi Ferbanat L 1:100 suspensija ir purSkiami prie§ Zydéjima 1:200 suspensija.

Po 7 dieny po 12 dieny
9 pav. Biostimuliatoriaus jtaka ‘Arimaiciy’ veislés raudonyjy dobily sékly dygimui ir daigy
vystymuisi apdorojus 1:20 suspensija
ASU laboratorija, 2018

10 pav. Biostimuliatoriaus jtaka ‘Kazimir’ veislés zieminiy rapsy sékly dygimui ir daigy
vystymuisi apdorojus 1:20 suspensija
ASU laboratorija, 2018

10



11 pav. Biostimuliatoriaus jtaka gausiaziedés svidrés sékly dygimui ir daigy vystymuisi
apdorojus 1:10 suspensija
ASU laboratorija, 2018

Smulkias séklas turin¢iy augaly apdorojimui tikslinga ruoSti maZesnés koncentracijos
biostimuliatoriaus suspensijas, nes 1:10 koncentracija yra santykinai per didelé ir neigiamai veikia
sékly dygima ir daigo vystymasi. Si taisyklé galioja pasariniy motiejuky, svidriy, i§ dalies vasariniy
rapsy apdorojamoms sékloms. Visoms smulkioms sékloms labiau tikty 1: 20 ir 1:30 suspensijos

koncentracijos.

2. Ferbanat L laistymas ir pur§kimas ant jvairiy augaly

2.1.Biologinio stimuliatoriaus jtaka grikiy produktyvumui

Gamybinis eksperimentas vykdytas 2017 m. ZUB "EKONAUDA", kuri yra Ukmergés rajone
Vepriy kaime.

Ukio dirvoZemiai yra karbinatingieji sekliai gléjiski iSplautzemiai (IDg8-K), ir paprastieji
karbinatingieji iSplautzemiai (IDk-p).Vyraujanti granuliuvometrineé sudeétis - priesmeliai, smélingi
lengvi priemoliai.

Atlikus dirvozemio tyrimus LAMMC agrochemijos laboratorijoje nustatyta, kad tyrimy lauko
dirvoZemis yra neriigitus pH - 6,2, P,Os -194 mg kg ™, KO - 125 mg kg ™, azoto (nitratinio plius
nitritinio suma) - 7,45 mg kg *, azoto (amoniakinio) - 3,33 mg kg **, mineralinio azoto 10,78 mg kg’
L Tyrimo lauko dirvozemio granuliometriné sudétis yra ps — priesmélis.

Pries eksperimento pradzia lauke buvo auginama bitin¢ facelija. Po facelijos nuzydé¢jimo
pradétas ruosti eksperimentinis laukas. Pirmiausiai laukas buvo sumul¢iuotas, tada suartas "KUHN"

plugu, islygintas, ir kultivuojamas "Horsch" kultivatoriumi.
11



2017 m. birzelio 4 d. eksperimentiniame lauke buvo paséti grikiai ‘Smuglianka’. S¢jos
darbams buvo naudojama séjamoji "Horsch". Birzelio 23 d. atliktas viso lauko foninis tr¢Simas Ng
P21 Kss TraSomis 200 kg ha™. Séklos norma 85 kg ha™. Tarpueiliai 15cm. Séklos jterpimo gylis
3cm.

2017 m birzelio 22 d. grikiams pasiekus 2 tikryjy lapeliy tarpsnj buvo augalai purksti
biostimuliatoriumi Ferbanat L:

1 var. Kontrolé nepurksta

2 var. 1|1 "Ferbanat L".

3var. 2 | "Ferbanat L".

4var.1+ 11| "Ferbanat L" antras purSkimas grikiams pasiekus 4-5 tikryjy lapeliy tarpsnj

S
0,
&

(30p0S, z b
8 3 [
Q .
& .

soSvHL
Y

=}
=)
=
()
2

12 pav. Biologinio stimuliatoriaus 1:200 suspensijos paruo$imas ir purSkimas

2.1.1. Grikiy augimo dinamika
Grikiai turi i$skirtinj vystymosi tipa, nes visi jy tarpsniai, apart dygimo, vyksta vienu metu.
Jie auga perdengdami vieni kitus ir tai tesiasi iki pat derliaus nuémimo. Grikiy augimo tarpsniu
i$skirti atskirai yra beveik nejmanoma, pastebéti galima tik tada kai tas tarpsnis prasidéjo. Grikiali
uzauga nuo 70 iki 150 cm auksc¢io.
2017 m birzelio 4 d. paséti grikiai buvo auginami iki spalio ménesio, visg vegetacijos
laikotarpj buvo fiksuojamas grikiy aukstis, lapeliy skaiCius ir Sakny ilgis, imtinai i§ Kiekvieno

laukelio imama po desimt éminiy.
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13 pav. Birzelio 06 d. Salnos paveikti grikiai skil¢ialapiy tarpsnyje (kitame tkio lauke)

Veélyva grikiy sé€ja, pasiteisino kadangi visais augimo tarpsniais grikiai yra labai jautriis
Salnoms, daigai tampa pazeidziami oro temperatiirai nukritus iki -1 -2° C. Kai kuriais atvejais daigy
pasirodymo Salnos vienas i§ didziausiy derliy mazinanciy veiksniy.

Grikiai yra Silumamégiai augalai. Suvélinus séja buvo iSvengta vélyvyjy pavasario Salny
pavojaus, ir iSsaugotas eksperimentinis laukas. Birzelio pirmaja dekada apart Salny, temperatiira
buvo palanki grikiy augimui ji sieké 13,5°C ir iskritusiy krituliy kiekis buvo 16,1 mm .

Grikiai gerai sudygsta esant optimaliai temperatiirai, kai dirvos drégme yra 20- 30 % taciau
visais augimo tarpsniais pacia tinkamiausia laikoma apie 60 % bendro dirvos drégmés imlumo.
Vandens poreikis taipogi priklauso ir nuo auginamu veisliy bei dirvoZemio tipo. Vélyvesnés veislés
vandens sunaudoja daugiau uz ankstyvesnes. Taipogi daug lemia agrotechnikos ir oro temperatiiros
salygos, kuo jos geresnés, tuo grikiai maziau reaguoja j drégmés triikuma.

Grikiai yra palyginti trumpo vegetacijos periodo augalas (70-90 dieny). Galima isskirti dvejus
grikiy vystymosi periodus: vegetatyvinj (fiksuojama daigy, pirmojo tikrojo lapelio pasirodyma,

butonizacijos ir zydéjimo pradzia), ir generatyvinj (Zyd€jimas, brendimo pradzia ir Gikiné branda).

13



14 pav. Grikiy vystymosi dinamika

Grikiy sudygimo laikas yra 5-10 dieny, dar po 15-25 dieny prasideda butonizacija. Siuo
laikotarpiu grikiy augimas sulétéja. Grikiai pradeda zydéti pragjus 25 - 30 dieny nuo daigy
pasirodymo. Zydéjimo - brendimo periodas tesiasi 30-50 dieny. Augimas labai suintensyvéja nuo
butonizacijos iki vaisiy formavimosi pradzios, $iuo metu kaupiamos sausosios medziagos, kuriu
sukaupiama 70%, véliau augimas vél sulétéja, tadiau visiskai nesustoja iki pat subrendimo.

Ilgas zydéjimo periodas laibai priklauso nuo meteorologiniy salygy, jos turi didele jtaka
mazam ir nepastoviam grikiy derliui. Zydéjimas, vaiskiy formavimas, bei brendimas uZtrunka ilgai,
tai ant augalo vienu metu gali buti visiSkai sunokusiy, pienines brandos sulaukusiy griidy, bei dar
tik i8skleidusiy Ziedus. Daugelis grikiy ziedy neuzmezga vaisiu, tik 20 - 30 % augalo ziedy sugeba
uzmegzti vaisiy, o griiddus suformuoja tik pusé. Like vaisiai kurie neiSsivyste apmirsta.

Grikiams zydint jy augimo procesas nesustoja, intensyviai auga Saknys, stiebai ir lapai, dél to
dalis paties augalo kuriamy organiniy medziagy atitenka ne tik grudo , bet ir vegetatyvinés masés
augimui. Grikiy ziedy prazysta labai daug, o vienam ziedui tenka 1,5 - 3 karto maziau lapy
pavirSiaus nei kvie¢iams. Sakny sistema taipogi biina per silpna, kad apriipinty maisto medziagomis
ir vandeniu tiek daug besimezganéiy vaisiy (A.Seskas 2006 m.).

Birzelio 4d. pas¢jus grikius pirmajg ménesio dekada drégmes grikiams iSkrito pakankamai
16,1 mm, temperatira buvo 13,5 C. Antrgja birzelio dekada daugéjo krituliy iskrito 19,8 mm.

Temperatiira pakilo 3°C. Treciaja dekada temperatiira buvo 15,3°C, taciau prasidéjo stiprios lititys,
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krituliy iSkrito net 44,2 mm. Birzelio ménesi iSkritusiy krituliy kiekis 9,1 mm virSijo vidutini

daugiamet;j krituliy kiekj.

-

15 pav. Sudyge grikiai liepos ménesj, 29 d. nuo grikiy s¢jos

Liepos ménesio pirmoji dekada buvo lietinga, liepos 1 - 2 dienomis iskrito 24,5 mm, per
pirmaja ir antrgja liepos ménesio dekadas krituliy kiekis 10 mm virSijo vidutini daugiametj
iSkrintanciy krituliy kieki. Tre¢igja ménesio dekadg iSkrito dar 38,3 mm. Liepos ménesj iSkritusiy
krituliy kiekis, vidutini daugiameti krituliy kieki vir$ijo net 48,3 mm. Vidutiné ménesio
temperattira buvo 16,4° C, lyginant su vidutine daugiameté liepos ménesio temperatiira ji buvo

1,7°C Zemesné.

» 4 e ¢ i o
€4 e e A TR S T (7ol >

‘16 pav. Zydintys grikii rugpjiucio meénesj, 60 d. nuo séAjgos |

Rugpjii¢io ménesio pradzia buvo nelietinga ir Silta, iSkrito vos 9,6 mm, o vidutine temperatiira
buvo 19,1° C. Taciau antraja dekada per keturias dienas iSkrito net 79 mm krituliy, kai vidutiné
daugiameté rugpjiicio ménesio norma yra 74 mm. Rugpjic¢io ménesio pabaigoje vidutiné
temperattira nukrito iki 14,2° C, o krituliy iSkrito 55,3 mm. Rugpjii¢io ménesj iSkrito 63,9 mm
pertekliniy krituliy. Dél dideliy iSkrintanéiy krituliy kiekiy buvo paskatintas intensyvus
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vegetatyviniy audiniy augimas, prailgéjo vegetacijos periodas, bei sumazéjo derlius, praktiskai
nebuvo jmanoma jvaziuoti | kai kuriuos laukus nuimti derliy, dideli plotai paséliy liko nenukulti,
patirti labai dideli nuostoliai.

Agrotechnikos atzvilgiu grikiai labai vertingi tuo, kad jie greitai auga, geromis salygomis
stipriai Sakojasi ir labai puikiai stelbia piktzoles. I$ liepos pradzioje imty éminiy matome, kad visy

laukeliuose auganciy grikiy gauti rezultatai buvo beveik vienodi.
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17 pav. Biostimuliatoriaus "Ferbanat L" jtaka grikiy augimui

Zemiausi augalai buvo gauti kontroliniame variante, o didziausi purksti 1+1 1 Ferbanat L.

Praé¢jus meénesiui vél buvo imami éminiai ir fiksuojami rodikliai keitési, maZiausias aukstis
buvo fiksuotas kontroliniame laukelyje, o auks¢iausi augalai buvo purksti 2 1 Ferbanat L.

Liepos 25 diena atliktame tyrime grikiai purksti 1+1 | preparato augo labiau, lyginant su
Kitai trimis tyrimo variantais, kuriuose Zymiy pakitimy nebuvo pastebéta.

Stiprios Sakny sistemos grikiai neturi, taciau jy Saknys pasiZymi labai geromis fiziologinémis
savybémis, ir gali paimti maistg net i§ sunkiai tirpstan¢iy junginiy. Pagrindiné liemeniné $aknis du
kart trumpesné uz avizy, pasiekia 1 m gylj. Pagal Sakny mase grikiai kvieCiams nusileidzia 2,4
karto, mieziams 1,6. Pagal siurbiamgsias savybes grikiai kvieCius lenkia net 2,7 karto, o mieZius
5,5. Didzioji grikiy Sakny dalis iSsidésCiusi ariamajame sluoksnyje, dél savo iSskirtiniy savybiy

grikiai gali augti ir skurdZiuose smélio ir priesmélio dirvoZemiuose.
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18 pav. Vidutiniai grikiy Sakny ilgiy rodikliai vegetacijos periodu

2017 mety vasara buvo labai lietinga, tai taipogi tur¢jo jtakos Sakny augimui. Atlikus
bandymus matyti kad grikiy Sakny sistema vystési létai. Silpniausia Sakny sistema buvo pastebéta
K- kontrolés laukelyje, o vesliausia augaly purksty 1+1 | Ferbanat L.

Atliktame tyrime matyti, jog nuo liepos 3 dienos purkstame 1+1 | Ferbanat L variante sakny

sistema pradéjo lenkti visus kitus purskimus, ir tai tesési iki pat derliaus nuémimo.

L e o e S e

19 pav. 5 - 6 tikryjy lapeliy tarpsnyje grikiy Saknys, skirtinguose purskimo normy laukeliuose

Grikiai ant savo Sakny turi ilgus Sakniaplaukius, kurie, i§skirdami skruzdziy, acto, citrinos

rugst], sugeba iStirpinti dirvoje sunkiai tirpstancius junginius. Rusy mokslininko D.PrianiSnikovo
17



nuomone, grikiai yra geriausiai i§ visy zemés iikio kultiiry geba pasisavinti sunkiai tirpius fosforo
rugsties junginius, S$iuo atzvilgiu uz grikius pranasesni yra tik lubinai. Dél Siy savybiy grikiai yra
priskiriami prie maziau reikliy dirvai augaly.
Didelis iskritusiy krituliy kiekis grikiams nebuvo naudingas, nes jis paskatino intensyvy
vegetatyvinj augima, pailgéjo vegetacijos periodas, bei sumazéjo atsparumas grikiy iSgulimui.
Dirvozemyje laikési perteklinis drégnis, tai turéjo neigiama poveiki grikiu derliui, nes

sutrikdé vaisiy formavimasi ir zZiedy apvaisinimo procesus, ir tai lémé maZzesnj grikiy derlinguma.

2.1.2. Grikiy derlius ir jo kokybé
Derliaus nuémimas tai pats sudétingiausias darby etapas, nuo kurio priklauso derliaus dydis ir
kokybé. Grikiy brendimo procesas labai iStestas, jis trunka 30 - 40 dieny ir ilgiau, jis labai priklauso
nuo to kokios bus meteorologinés salygos, lietinga vasara brendimo procesas zymiai prailgéja.
Sunku yra pasirinkti pjities laikg, nes ant to paties augalo vienu metu (ypac tetraploidiniy veisliy)
biina zydinéiy ziedy, pieninés brandos, pusiau subrendusiy, ir visiSkai subrendusiy griidy. Nupjovus
per anksti, gauname didelius nuostolius dél to, kad dalis grudy nespéjo subresti, o suvélinus pjiti

vertingiausi, apatiniai griiddai gali nubyréti.
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M Derlingumas su 25% nuostoliu

20 pav. Biostimuliatoriaus jtaka grikiy derlingumas
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2017 mety spalj nustatinéjant biologinj derlingumg paaiskéjo, kad efektyviausias buvo
biostimuliatoriaus Ferbanat L purSkimas du kartus po 1 |, biologinis derlius §iame variante virsijo
2,28 t hal, ir jo rodikliai beveik du kartus auksStesni nei kity, tyrime atlikty purskimy - 1 var.
kontrolé 0,89 t ha, 2 var. 11 - 1,19 t ha™, ir 3 var. 2 |- 1,24 t ha™ . Kadangi grikiy derliaus
nuémimo metu patiriami nemazi derliaus nuémimo, valymo, dziovinimo, transportavimo nuostoliai,

kurie sudaro apie 25 % viso grikiy derliaus.

“'  Kontrole i 2varll. _celtoni
’ Geltoni 2% 4%
7% Paruda
i \ -/—VE
Parudav 18%
“ e h
20%
Prinoke )
72% Pr;rgc:/ke
()
. Zali
. 3var.2l. Geltoni 4var. 11.+11. )
Zali 1%
0% Paruda Geltoni
y ve . 3%
22% Parudav
e
21%
Prinoke Prin((‘.))ke
77% 70%

21 pav. Biostimuliatoriaus jtaka grikiy sékly derliaus kokybei

Tyrimo metu buvo nustatomas apytikslis biologinis griady derlius i§ ha. Grikiy derliaus
nuémimas buvo vykdomas 2017 m. spalio 17 d. pragjus 135 dienoms, nuo grikiy s€jos. Iprastai
grikiy vegetacijos periodas trunka 70-90 dieny. Taciau dél blogy klimato salygy, per didelio

drégmés kiekio, vegetacijos periodas uzsidelseé.
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2.1.3.Biostimuliatoriaus itaka grikiy sékly stambumui

Tikstancio sekly masé buvo skaiciuojama visiskai i8dziovinus grikius, keturiais pakartojimais.

22 pav. 500 sékly masé 1 var. Kontrolés ir 4 var. 1+1 laukeliuose

Smulkiausios sé¢klos buvo kontroliniame variante augusiy grikiy, jy 1000 sékly masé nesieké
22 g. Biostimuliatoriaus panaudojimas teigiamai jtakojo apdoroty grikiy sékly stambuma, 1 litru
preparato purksty augaly 1000 sékly masé buvo 1,2-1,5 g didesné¢ uz kontrole, nupurskus 2 1
preparato 1000 sékly masé padidéjo mazdaug 2 g, o didziausias efektas buvo variante 1+1 I , kur
1000 sékly masé buvo 26-27 , tai atitinka stambiy grikiy sékly kategorija. IS tokiy sékly pagamintos
kruopos bus kokybiskiausios.

2.2.Biostimuliatoriaus jtaka avizy derlingumui
Tyrimy salygos
Priessélis: varpiné daugiametes zolés
Tresta: 2017-04-20 NPK 8-20-30 200 kg ha™ ; 2017-05-15 amonio salietra 150 kg ha™
Paséta 2017-04-26.
Vasariniy avizy veislé ‘Horizont’. Séklos norma 220 kg ha™

Herbicidai: 2017-05-17 Nufarm 1,2 | ha*

20



Derlius nuimtas: 2017-09-14.
Dirvozemis — priesmélis. Agrocheminés savybés: pHkc - 6,5, humusas — 1,4 %, judrusis P,Os -
130 mg kg, judrusis K,0 - 123 mg kg™,

Bandymo schema

Kontrolé ( NPK trgsos)
NPK trasos + Ferbanat L 2 1 krimijimosi tarpsnyje
NPK traSos + Ferbanat L 2 1 ha™ krimijimosi tarpsnyje + Ferbanat L 2 | ha™ bambléjimo
tarpsnyje
1 lentelé. Vasariniy avizy grudy derlius
Variantai Grudy derlius t Gridy derliaus
ha™ priedas t ha™
1 Kontrolé ( NPK trasos) 3,84 -
9 NPK traSos + Ferbanat L 2 1 krimijimosi 421 0,37
tarpsnyje
NPK trados + Ferbanat L2 1ha™
3 krimijimosi tarpsnyje + Ferbanat L 2 1 ha™ 4,65 0,81
bambl¢jimo tarpsnyje

Gamybiniame eksperimente vasariniy avizy gridy derlius svyravo nuo 3,84 iki 4,65 t ha™.
Didziausias grudy derlius gautas vasariniy avizy 2 kartus per vegetacija nupurSkus Ferbanat L
tragSomis po 2 1 ha™ kriimijimosi ir bambléjimo tarpsnyje).

Ferbanat L traSos turéjo tendencijg didinti 1000 gridy mase. Tik mineralinémis tragSomis
treSty avizy 1000 sékly masé buvo 30-32 g. Vienkartinis purskimas biostimuliatoriumi 1000 sékly
mas¢ padidino 2-2,5 g lyginant su kontrole, o pakartotinai nupurskus biostimuliatoriumi avizas
bambléjimo tarpsnyje 1000 sekly masé padidejo iki 36-37 g.

Gamybiniame eksperimente avizy apsaugai nuo ligy nebuvo naudojami jokie fungicidai.
Kontroliniame variante ant apatiniy avizy lapy prie$ plaukéjima buvo galima pastebéti dryzliges ir
rudziy pazeidimy. Biostimuliatoriumi purkstos avizos buvo sveikesnés, o ypa¢ sveikai atrodé 2

kartus purkStas pasélis (Ziiir. nuotrauka desingje)
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23 pav. Avizy bandymas lauke (kairéje — 2 | kriimijimosi tarpsnyje , viduryje kontrolé, desinéje — 2 |
krimijimosi tarpsnyje+2 | bambléjimo tarpsnyje )

2.3.Biostimuliatoriaus jtaka Zieminiy rugiy derlingumui

Tyrimy salygos
Priessélis: bulvés

Tresta: 2017-04-04 NPK 8-20-30 200 kg ha™ ; 2017-04-28 Karbamido 150 kg ha™
Paséta 2016-09-30.
Vasariniy avizy veislé ‘Agronom’. Séklos norma 200 kg ha™
Herbicidai: 2017-05-06 Nufarm 1,8 | ha™
Derlius nuimtas: 2017-08-14.
Dirvozemis — priesmélis. Agrocheminés savybés: pHkc - 6,5, humusas — 1,4 %, judrusis P,Os -
130 mg kg, judrusis K,0 - 123 mg kg™,
Bandymo schema
4. Kontrolé ( NPK trgsos)
NPK trasos + Ferbanat L 2 1 krimijimosi tarpsnyje (balandZio pabaigoje)
NPK trgsos + Ferbanat L 2 | ha™ kramijimosi tarpsnyje + Ferbanat L 2 1 ha™ bambléjimo
tarpsnyje (geguzés antroje puséje)
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2 lentelé. Zieminiy rugiy griidy derlius

Variantai Griidy derlius t Griidy derliaus
ha priedas t ha™
1 Kontrolé ( NPK traSos) 3,93 -
2 NPK traSos + Ferbanat L 2 1 krtimijimosi 412 0,19
tarpsnyje
NPK tragos + Ferbanat L2 1ha™
3 kriimijimosi tarpsnyje + Ferbanat L 2 | ha* 4,69 0,76
bambléjimo tarpsnyje

Gamybiniame eksperimente Zieminiy rugiy griidy derlius svyravo nuo 3,93 iki 4,69 t ha™.
DidZiausias griidy derlius gautas Zieminiy rugiy 2 kartus per vegetacija nupurSkus Ferbanat L
traSomis po 2 1 ha™ krimijimosi ir bambléjimo tarpsnyje).

Ferbanat L traSos turéjo tendencijg didinti 1000 gridy mas¢. Tik mineralinémis trgSomis
treSty zieminiy rugiy 1000 sékly mas¢ buvo 42-43 g. Vienkartinis purSkimas biostimuliatoriumi
1000 sekly mas¢ padidino 2,5 g lyginant su kontrole, o pakartotinai nupurskus biostimuliatoriumi

avizas bambléjimo tarpsnyje 1000 sékly masé padidéjo iki 46-47 g.

24 pav. Rugiy pasélis 2017 m. birzelio pabaigoje (kairéje) ir liepos pabaigoje (desingje)

2017 m. vegetacija rugiams, kaip ir kitiems javams nebuvo palanki, Salta balandZio paskutiné
dekada sausra geguzés mén. ir birzelio dvi savaités labai sulétino augaly vystymasi, o birzelio
paskuting dekadg prasidéje ir visg liepg iskrite gausiis lietis (100 mm per ménesj) labai uztesé visy

augaly vegetacija. Liepos 30 d. rugiy griidai dar buvo minksti.
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25 pav. Kairéje 2016 m. séjos rugiai liepos 30 d., o deSinéje 2017 m. s¢jos rugiai lapkricio 04 d.,
kuriy s¢klos buvo apveltos Ferbanat L ir sudygo per dvi savaites

Zieminiy rugiy gamybinis eksperimentas tgsiamas toliau, o 2018 m. pavasarj augalai bus

purSkiami biostimuliatoriumi pagal ankS¢iau nurodyta schema.

2.4 Bulviy tresimas Ferbanat L derinyje su ECOPLANT humi

Tyrimy salygos
Priessélis: avizos

Tredta: 2017-05-06 bechlorémis kompleksinémis trasomis ECOPLANT humi 500 kg ha™ ; 2017-
04-28 Amonio sulfatas 200 kg ha™
Sodinta 2017-05-06.
Bulviy veislés ‘Melody’ ir ‘Laura’. Séklos norma 3,6 t ha™
Fungicidas - Acrobat 2 kg ha™
Insekticidas - Fastac 200 ml ha™ pries fitoftora ir kolorado vabalus
Derlius nuimtas: 2017-10-15.
Dirvozemis —lengvas priesmélis, kurio naSumo balas 34, pH 6,7, P,Os — 136 mg kg *, 0 K,0 — 147
mg kg *
Bandymo schema

1.Kontrolé ( foninis treS§imas)
2.Foninis treSimas + Ferbanat L ir vandens skiediniul:200 bulvéms sudygus

3.Foninis tr¢Simas + Ferbanat L ir vandens skiediniul:200 pries§ Zyd¢jima
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26 pav. Sodinimo metu sékliniai gumbai apdoroti biostimuliatoriumi Ferbanat L

Séklos norma 3,6 t ha™, sodinta dvivage lenkiska sodinamaja geguzés 6 diena, pagrindiniam
treSimui naudota 500 kg ha’ ECOPLANT humi traSy norma, traSos iterptos ] vagutes kartu Su
bulviy gumbais. Sodinimo metu gumbai apipurksti Ferbanat L atskiedus vandeniu 1:100.

27 pav. Bulviy paséelis prie§ pirmg ir antrg pur§kimg biostimuliatoriumi

Bulvéms sudygus birzelio pradzioje pasélis papildomai trestas azotu, iSberiant 200 kg ha-1
amonio sulfato. Bulviy pasélis 2 kartus purkstas Ferbanat L ir vandens skiediniu 1:200 pirmg kartg
bulvéms sudygus, antrg kartg — prie§ zZydéjima.

Birzelio 28 d. bulviy pasélis buvo viena karta nupurkstas fungicido Acrobat (2 kg ha™) ir
insekticido Fastac (200 ml ha™) pries fitoftora ir kolorado vabalus.
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28 pav. Bulvés buvo nukastos spalio 15 d.

Bulvienojai buvo nusmulkinti ir paskleisti rugséjo 20 d., o bulvés kasamos spalio 15 d.
Kadangi visame gamybiniame bandyme sodinty bulviy gumbai buvo apdoroti Ferbanat L, nulinio
kontrolinio varianto, kuriame biity tik ECOPLANT humi ir amonio sulfato jtaka néra. Du kartus
purkStuose variantuose ‘Laura’ ir bulviy derlingumas buvo apie 46 t ha™, o ‘Melody’ sieké net 48 t
ha. Palyginimui, nepurkstoje dalyje ‘Laura’ derlingumas buvo 39 t ha™, o ‘Melody’ — 37 t ha.

Abiejy veisliy prekiniy gumby iSeiga sieké 60-70 procenty, bulvés uzaugo skanios ir
krakmolingos, o sausyjy medziagy kiekis bulvése buvo 22-24 procentai, Tai galéjo jtakoti
ECOPLANT humi sudétyje esantis K ir Mg kiekis, o chloro nebuvimas trasy sudétyje gerino bulviy

skonj ir Sviesesng minkStimo spalva.

2.5.Biostimuliatoriaus jtaka sodo augalams

Gamybiniame eksperimente jvairtis sodo augalai buvo purskiami biologinio stimuliatoriaus
suspensija 1:200 du kartus. Saltalankiai pirma karta buvo purksti prie§ zydéjima geguzés viduryje,

antrg kartg uzsimezgus uogoms.
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29 pav.Kair¢je virSuje nepurkstas augalas, deSinéje purkstas, apacioje purksto augalo stambesnés
uogos

Biostimuliatoriumi du kartus buvo nupurkstos vysnios, kurios buvo pasodintos 2017 m.
balandzio pabaigoje. Kadangi persodinami augalai buvo dideli, teko trumpinti vainiko Sakas, o
iSkasant buvo nukapota nemazai Sakny. Pirma kartg vySnios buvo nupurkstos geguzés viduryje, o

antrg kartg po trijy savaiciy.
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30 pav. persodintos vysnios liepos pradzioje praéjus 5 savaitéms po pirmo purskimo

Pasodinus vySnias prasidéjo sausringas laikotarpis, kuris uztruko daugiau negu penkias
savaites. Net ir daznai vysnias liejant, jy lapai buvo labai mazi. Apipurskus biostimuliatoriumi lapai
pradéjo intensyviai augti. Sakutés, kuriy virSutiniai pumpurai nebuvo nukirpti, iSaugino 20-28 cm
metigius (nuotrauka apacioje kairéje), o pakirpty Sakuciy suaktyvéjo Soniniai pumpurai, i$ jy

pradéjo augti lapy kekés ir praZzydo kai kurie butonai ( nuotrauka desingje apacioje).
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31 pav. Biostimuliatoriumi buvo apipurksta apsales vynmedis (kairéje vaizdas birzelio 05 d. ,

desinéje rugpjicio 20 d.)

2.6. Biostimuliatoriaus jtaka dekoratyviniams augalams

|

32 pav. Smulkialapis fikusas ir kinrozés praéjus trims savaitéms po laistymo Ferbanatu L
1:100
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sausio meén.

34 pav. Kaktusai laistyti sausio viduryje praéjus dviem savaitéms po gausaus zydéjimo. Praéjus trim
savaitém po laistymo pradéjo intensyviai formuoti ziedinius pumpurus ir auginti naujus lapus
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ISVADOS

Biologinis stimuliatorius Ferbanat L tinka praktiSkai visy augaly sékly ir sodmeny
apdorojimui pries s€jg arba sodinimg. Preparato suspensijos koncentracija priklauso nuo sékly
ar sodmeny stambumo: stambiy sékly (rugiy, kvie¢iy, kvietrugiy, mieziy, avizy, zirniy,
agurky), bulviy gumby ir géliy svoginéliy apdorojimui 1 : 10; smulkiy sékly (rapsy,
motiejuky, dobily, rytiniy oziartciy, papriky ir kt.) 1 : 20-30. Biostimuliatoriumi apdorotos
s¢klos dygo sparciau, Saknys ir antzeminé dalis vystési labiau, o patogenais lietingg vasarg
uzsikrétusiy sékly daigai buvo Zenkliai sveikesni negu dygstanciy neapdoroty.
Biostimuliatorius teigiamai jtakojo gamybiniame eksperimente auginamy grikiy augimg ir
vystymasi. Efektyviausia nustatyta 1+1 1 Ferbanat L norma, kai pirmag karta pasélis buvo
nupurkstas pirmy tikryjy lapeliy tarpsnyje, o antra kartg 4-5 lapeliy tarpsnyje. Siame variante
nepalankiais metais sékly derlius sieké net 2,28 t ha-1, geresné buvo sékly kokybé (jos buvo
labiau prinoke ir stambesnés), dukartinis preparato panaudojimas buvo naudingesnis negu
vieng kartg iSpurksta 2 I norma.

Gamybiniame eksperimente vasariniy avizy griidy derlius svyravo nuo 3,84 iki 4,65 t ha™.
Didziausias griidy derlius gautas vasariniy avizy 2 kartus per vegetacijg nupurskus Ferbanat L
traSomis po 2 1 ha (krtimijimosi ir bambl¢jimo tarpsnyje). Ferbanat L trasSos tur¢jo tendencija
didinti 1000 griidy mase. Tik mineralinémis trgSomis tresty avizy 1000 sékly masé buvo 30-
32 g. Vienkartinis pur§kimas biostimuliatoriumi 1000 sékly masg¢ padidino 2-2,5 g lyginant su
kontrole, o pakartotinai nupurSkus biostimuliatoriumi avizas bambléjimo tarpsnyje 1000 sekly
mase padid¢jo iki 36-37 g. Gamybiniame eksperimente avizy apsaugai nuo ligy nebuvo
naudojami jokie fungicidai. Kontroliniame variante ant apatiniy avizy lapy pries plaukéjima
buvo galima pastebéti dryzligés ir rudziy pazeidimy.

Gamybiniame eksperimente Zieminiy rugiy griidy derlius svyravo nuo 3,93 iki 4,69 t ha.
Didziausias griidy derlius gautas zieminiy rugiy 2 kartus per vegetacijg nupurSkus Ferbanat L
traomis po 2 1 ha™ kriimijimosi ir bambléjimo tarpsnyje). Ferbanat L traSos turéjo tendencija
didinti 1000 grudy mase. Tik mineralinémis tragSomis tresty zieminiy rugiy 1000 sékly masé
buvo 42-43 g. Vienkartinis purSkimas biostimuliatoriumi 1000 sékly mase padidino 2,5 g
lyginant su kontrole, o pakartotinai nupurskus biostimuliatoriumi avizas bambl¢jimo tarpsnyje
1000 sékly mase padidéjo 1ki 46-47 g.

Gamybiniame eksperimente bulviy pasélis 2 kartus purkstas Ferbanat L ir vandens skiediniu
1:200 pirma karta bulvéms sudygus, antrg karta — prie§ zydé¢jimg. Du kartus purksStuose

variantuose ‘Laura’ ir bulviy derlingumas buvo apie 46 t ha, o ‘Melody’ sieké net 48 t ha™.
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Palyginimui, nepurkstoje dalyje ‘Laura’ derlingumas buvo 39 t ha™, o ‘Melody’ — 37 t ha™.
Abiejy veisliy prekiniy gumby iSeiga sieké 60-70 procenty, bulvés uzaugo skanios ir
krakmolingos, o sausyjy medziagy kiekis bulvése buvo 22-24 procentai.

Gamybiniame eksperimente jvairiis sodo augalai buvo purSkiami biologinio stimuliatoriaus
suspensija 1:200 du kartus, o darZzovés ir kambariniai dekoratyviniai augalai buvo laistomi
preparato suspensija 1 : 100. Visais atvejai uzfiksuotas teigiamas preparato poveikis, net ir

ziemos laikotarpiu, esant minimaliam augaly apSviestumui.

Apibendrinta iSvada:

Naujos kartos biologinis stimuliatorius Ferbanat L tinka praktiskai visy augaly sékly ir
sodmeny apdorojimui prie$ s€jg arba sodinima, ivairiy daigy ir dekoratyviniy kambariniy
augaly laistymui, augaly apipurSkimui vegetacijos metu. Visais panaudojimo atvejais
pastebétas teigiamas preparato poveikis augaly augimui, vystymuisi, sveikatingumui, derliaus
kiekiui ir kokybei. Visi gamybiniai eksperimentai vyko ekstremaliomis 2017 m. gamtinémis
salygomis. UZfiksuoti teigiami rezultatai laikytini palankiomis preparato veikimo
tendencijomis. Siekiant parengti iS§samig ir objektyviai pagrista biologinio stimuliatoriaus
Ferbanat L integravimo agronoming ir technologing koncepcija eksperimentus tikslinga

pratesti.

2018 03 26 Mokslinio tyrimo vadovas
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