
ETHEREUM

Ethereum est une plateforme blockchain créée en 2015 par Vitalik Buterin, avec pour ambition de 
dépasser les simples transactions monétaires offertes par Bitcoin. 
Véritable révolution technologique, Ethereum permet la création de contrats intelligents et 
d'applications décentralisées (dApps) accessibles à tous, sans intermédiaire.
 Grâce à son caractère programmable et sa monnaie native, l’Ether (ETH), Ethereum s'est 
rapidement imposé comme l'infrastructure incontournable de la finance décentralisée (DeFi), des 
NFTs et de multiples usages innovants. Depuis ses débuts, Ethereum a constamment évolué, 
enchaînant des mises à jour majeures visant à renforcer sa sécurité, améliorer ses performances et 
réduire son empreinte énergétique. 
Aujourd’hui deuxième cryptomonnaie mondiale en capitalisation, Ethereum attire aussi bien les 
développeurs que les investisseurs institutionnels. À travers ce dossier, nous explorerons en détail 
son histoire, son fonctionnement technique, ainsi que les grandes étapes de son évolution, 
notamment la très attendue mise à jour Pectra, prévue pour avril 2025.

Qu'est-ce qu’Ethereum :

Ethereum est une plateforme blockchain lancée en 2015 par Vitalik Buterin, permettant l'exécution 
de contrats intelligents (smart contracts). Contrairement au Bitcoin, conçu principalement pour 
échanger de la monnaie, Ethereum propose un véritable écosystème pour créer des applications 
décentralisées (dApps). Sa cryptomonnaie native, l’Ether (ETH), sert à payer les frais de 
transactions appelés « gaz ». Ethereum est réputé pour sa flexibilité et son potentiel d'utilisation 
dans divers secteurs comme la finance décentralisée (DeFi), les NFT, ou encore les jeux vidéo 
blockchain. Sa grande force réside dans sa capacité à automatiser des échanges complexes sans tiers 
de confiance, garantissant sécurité et transparence. Initialement fondée sur un mécanisme de preuve 
de travail (PoW), la blockchain Ethereum est désormais basée sur la preuve d'enjeu (PoS) depuis la 
mise à jour « The Merge » en 2022. Aujourd’hui, Ethereum reste la deuxième blockchain mondiale 
en termes de capitalisation, juste derrière Bitcoin. Son réseau est constamment mis à jour pour 
améliorer sa scalabilité, réduire ses frais et accroître ses performances globales.

Histoire d'Ethereum :

Ethereum a été imaginé en 2013 par Vitalik Buterin, un jeune développeur canadien d’origine russe, 
qui voulait dépasser les limites du Bitcoin, en particulier sa rigidité technique. En janvier 2014, 
Buterin annonce officiellement Ethereum à la conférence Bitcoin de Miami. Peu après, il est rejoint 
par d’autres fondateurs clés comme Gavin Wood, Joseph Lubin, Anthony Di Iorio, Mihai Alisie et 
Charles Hoskinson. Ethereum réalise alors une ICO (Initial Coin Offering) durant l'été 2014, levant 
près de 18 millions de dollars, ce qui en fait l'une des premières grandes levées de fonds en 
cryptomonnaies.

Le réseau Ethereum est lancé officiellement le 30 juillet 2015 sous le nom de code Frontier. Dès le 
début, le réseau suscite beaucoup d'intérêt grâce à ses contrats intelligents révolutionnaires. En 
2016, la communauté Ethereum subit un choc majeur avec l'attaque du projet « The DAO », une 



application décentralisée victime d'un hack entraînant la perte de plus de 50 millions de dollars. Cet 
événement conduit à un débat houleux et à un hard fork donnant naissance à deux blockchains 
distinctes : Ethereum (ETH), soutenue par Vitalik Buterin, et Ethereum Classic (ETC), restée fidèle 
à l'historique original.

Par la suite, Ethereum connaît un essor fulgurant grâce à l'émergence de nombreuses dApps et au 
développement massif du secteur DeFi (finance décentralisée). En 2017, Ethereum devient la 
plateforme de référence pour les ICOs, facilitant l'apparition de nombreuses nouvelles 
cryptomonnaies. Cependant, ce succès révèle aussi les limites d'Ethereum, notamment sa 
congestion, les frais élevés et la lenteur des transactions en périodes d'activité intense.

Face à ces défis, la Fondation Ethereum entame dès 2018 une transition vers Ethereum 2.0 (aussi 
appelé Serenity), visant à passer d'un mécanisme de consensus PoW énergivore vers un modèle PoS 
plus durable et performant. La mise à jour « The Merge », achevée en septembre 2022, concrétise 
cette transition historique, réduisant la consommation énergétique du réseau Ethereum de plus de 
99%.

En mars 2024, Ethereum franchit une nouvelle étape avec l'introduction du Proto-Danksharding via 
la mise à jour Dencun, réduisant considérablement les frais liés aux couches 2. Enfin, Ethereum 
prépare actuellement la mise à jour majeure Pectra pour avril 2025, fusionnant les mises à jour 
Prague et Electra, renforçant sa compétitivité face aux blockchains concurrentes.

Fonctionnement d'Ethereum :

Ethereum fonctionne via une blockchain décentralisée, hébergée et validée par des milliers de 
nœuds dispersés mondialement. Chaque nœud dispose d'une copie intégrale de la blockchain et 
valide les transactions selon des règles strictes définies par le protocole Ethereum. La particularité 
d'Ethereum réside dans ses contrats intelligents, des morceaux de code autonomes qui exécutent 
automatiquement des actions une fois certaines conditions remplies.

Pour faire fonctionner ces contrats intelligents, Ethereum utilise une machine virtuelle : l’EVM 
(Ethereum Virtual Machine). L’EVM exécute les instructions des contrats intelligents dans un 
environnement sécurisé et isolé, assurant qu'aucune manipulation externe ne puisse influencer les 
résultats. Toutes les actions réalisées par ces contrats intelligents doivent être rémunérées en Ether, 
ce qui représente le coût en « gaz ».

Depuis septembre 2022, Ethereum utilise un mécanisme de consensus appelé preuve d'enjeu (PoS). 
Contrairement à la preuve de travail, où des mineurs résolvent des énigmes cryptographiques avec 
du matériel informatique puissant, la preuve d'enjeu fonctionne avec des validateurs. Ceux-ci 
doivent bloquer un montant d’Ether (minimum 32 ETH actuellement) comme garantie de leur 
honnêteté dans la validation des transactions. Si un validateur tente de frauder, il peut perdre tout ou 
partie de sa mise (principe du slashing).

Ce mécanisme réduit considérablement la consommation d'énergie du réseau, accélère les 
transactions et rend Ethereum plus écologique. De plus, les validateurs sont sélectionnés 
aléatoirement, augmentant la sécurité du réseau. Chaque nouveau bloc validé sur la blockchain 
génère une récompense distribuée aux validateurs proportionnellement à leur participation.

Les développeurs peuvent créer des applications décentralisées utilisant la blockchain Ethereum 
pour stocker des données, gérer des identités numériques, réaliser des opérations financières, créer 



des NFT ou même proposer des jeux vidéo intégrant des actifs numériques uniques. Cette flexibilité 
rend Ethereum particulièrement attractif et diversifié, mais entraîne parfois une forte sollicitation du 
réseau, augmentant temporairement les frais de transaction.

Face à ces défis de scalabilité, Ethereum a mis en place des solutions dites de « couche 2 » (Layer 
2). Ces solutions comme Optimism, Arbitrum ou zkSync exécutent les transactions hors de la 
blockchain principale pour réduire les coûts et accélérer les échanges, tout en conservant la sécurité 
et l’intégrité grâce à Ethereum comme base solide.

Tableau des principales mises à jour d'Ethereum :

1. Frontier (Juillet 2015)

Frontier marque la première version officielle d’Ethereum, lancée le 30 juillet 2015. Cette mise à 
jour inaugure la blockchain Ethereum ainsi que l'utilisation des smart contracts. Frontier est 
principalement destinée aux développeurs, posant les bases techniques du réseau. À ce stade, 
Ethereum n'était pas encore pleinement opérationnel pour le grand public, mais elle permettait déjà 
de créer des contrats intelligents basiques et de tester les premières transactions en Ether. Frontier 
servait avant tout à établir la stabilité initiale du réseau, permettant aux équipes techniques de 
détecter et corriger les vulnérabilités potentielles. Les développeurs pouvaient ainsi commencer à 
explorer les possibilités offertes par Ethereum. Bien qu’encore embryonnaire, cette version ouvre la 
voie aux futures mises à jour cruciales et représente une étape fondatrice importante pour 
l’écosystème Ethereum.



2. Homestead (Mars 2016)

Homestead, déployée le 14 mars 2016, apporte principalement des améliorations de stabilité et de 
sécurité. Elle marque la première véritable version publique stable d’Ethereum, permettant une 
adoption plus large auprès des développeurs et utilisateurs. Cette mise à jour intègre plusieurs 
correctifs majeurs aux problèmes identifiés dans Frontier, comme la gestion améliorée des erreurs et 
la sécurisation du processus de création de contrats intelligents. Homestead améliore aussi 
l'expérience développeur, facilitant le déploiement d’applications décentralisées (dApps). À partir 
de cette mise à jour, Ethereum commence réellement à attirer l’attention du public et des 
investisseurs. Le réseau se développe rapidement, avec un nombre croissant de projets construits sur 
Ethereum. Homestead pose ainsi les bases solides pour l'essor des ICO qui auront lieu l'année 
suivante (2017).

3. Byzantium (Octobre 2017)

Byzantium, activée le 16 octobre 2017, constitue une avancée significative pour Ethereum. Elle 
apporte notamment des améliorations de sécurité majeures, de nouvelles méthodes 
cryptographiques (ZK-SNARKs), et une optimisation générale de l'Ethereum Virtual Machine 
(EVM). Cette mise à jour réduit aussi la récompense par bloc de 5 à 3 ETH, une première étape 
dans la réduction progressive de l’inflation de l’Ether. Byzantium améliore la scalabilité en 
réduisant les coûts d’exécution des contrats intelligents. Elle introduit également des primitives 
cryptographiques avancées permettant des transactions plus anonymes et sécurisées. Byzantium 
prépare aussi Ethereum à des futurs upgrades, dont Serenity (Ethereum 2.0). En simplifiant la 
gestion des contrats intelligents, cette mise à jour facilite le développement d’applications 
complexes. Byzantium marque ainsi une phase clé de maturation technologique pour Ethereum.

4. Constantinople (Février 2019)

Constantinople, activée le 28 février 2019, vise principalement à améliorer l'efficacité du réseau 
Ethereum tout en réduisant ses coûts. Cette mise à jour prépare la blockchain Ethereum à son 
passage vers Ethereum 2.0 en intégrant des améliorations techniques essentielles, notamment 
l’optimisation de l'utilisation du gaz dans l’exécution des contrats intelligents. Constantinople 
diminue encore la récompense de bloc, passant cette fois-ci de 3 ETH à 2 ETH, réduisant ainsi 
davantage l’inflation. Elle introduit aussi des améliorations notables comme le changement du coût 
de stockage des données et des opérations cryptographiques optimisées. Cette mise à jour permet 
aux développeurs d'écrire des contrats intelligents plus économes en gaz, ce qui réduit les frais de 
transactions pour les utilisateurs. Constantinople améliore la performance globale du réseau et 
constitue un tremplin technologique important vers la transition future d’Ethereum vers la preuve 
d’enjeu.

5. Istanbul (Décembre 2019)

Activée le 8 décembre 2019, la mise à jour Istanbul se concentre principalement sur la sécurité et 
les performances. Elle apporte notamment des optimisations du coût de gaz pour certaines 
opérations cryptographiques fréquemment utilisées, facilitant l’interopérabilité avec d'autres 
blockchains comme Zcash. Cette mise à jour améliore également la résistance d'Ethereum face aux 



attaques par déni de service (DDoS) et réduit les coûts de stockage des données dans certains 
scénarios spécifiques. Istanbul permet une meilleure gestion des contrats intelligents complexes, 
notamment ceux impliquant des interactions cryptographiques. En améliorant la compatibilité avec 
d’autres cryptomonnaies, Istanbul ouvre également la voie à des transactions inter-chaînes 
facilitées, renforçant l’écosystème Ethereum dans son ensemble.

6. Beacon Chain (Décembre 2020)

La Beacon Chain, lancée le 1er décembre 2020, marque officiellement le début d’Ethereum 2.0 et 
l’introduction du mécanisme de preuve d’enjeu (PoS). Bien que fonctionnant initialement en 
parallèle avec la blockchain Ethereum classique (PoW), elle introduit les validateurs et le staking, 
permettant aux utilisateurs de gagner des intérêts en verrouillant de l’Ether. Cette chaîne balise 
établit les fondations techniques nécessaires au passage complet à la preuve d’enjeu. Cette étape clé 
ouvre la voie à une meilleure scalabilité, une sécurité accrue et une réduction drastique de la 
consommation énergétique d’Ethereum. La Beacon Chain est fondamentale pour la coordination 
des futures mises à jour d’Ethereum 2.0.

7. London (Août 2021)

La mise à jour London, activée le 5 août 2021, introduit l'EIP-1559, une refonte majeure du modèle 
économique d’Ethereum. Désormais, une partie des frais de transaction est brûlée, diminuant la 
quantité d’Ether en circulation à chaque transaction. Cela crée une pression déflationniste sur 
l’Ether, valorisant potentiellement le token à long terme. L'EIP-1559 rend également les frais de 
transaction plus prévisibles et fluidifie l’expérience utilisateur. Cette mise à jour réduit l’inflation 
tout en renforçant l’attractivité de l’ETH auprès des investisseurs institutionnels et particuliers. Elle 
est ainsi considérée comme l’une des plus importantes mises à jour économiques d’Ethereum.

8. The Merge (Septembre 2022)

The Merge, réalisée en septembre 2022, constitue la plus grande transformation d’Ethereum depuis 
son lancement. Elle fusionne la blockchain historique (PoW) avec la Beacon Chain (PoS), faisant 
officiellement basculer Ethereum vers la preuve d’enjeu. Cette transition réduit drastiquement 
l’empreinte écologique d’Ethereum (-99% de consommation d’énergie), accélère la validation des 
transactions, et renforce la sécurité du réseau. Ethereum devient alors plus attractif pour les 
investisseurs institutionnels sensibles aux critères ESG (Environnementaux, Sociaux, 
Gouvernance). Cette mise à jour est un événement historique pour l'ensemble du secteur crypto, 
renforçant la position de leader technologique d’Ethereum.

9. Dencun (Mars 2024)

La mise à jour Dencun, activée en mars 2024, introduit le Proto-Danksharding (EIP-4844). Cette 
évolution améliore considérablement la capacité d’Ethereum à traiter les transactions issues des 
couches 2, réduisant significativement leurs frais de gaz. Le Proto-Danksharding permet à Ethereum 
de devenir plus performant, plus rapide et plus économique, tout en améliorant l’adoption massive 
des solutions L2 comme Arbitrum ou Optimism.



Focus sur la mise à jour Pectra

Pectra est une mise à jour majeure d'Ethereum prévue pour être déployée le 30 avril 2025. Elle 
résulte de la fusion des mises à jour Prague et Electra et apporte diverses améliorations aux couches 
d'exécution et de consensus d'Ethereum. Les objectifs principaux de Pectra incluent l'amélioration 
de l'expérience utilisateur, de l'expérience des développeurs, de la scalabilité et de la sécurité du 
réseau.  

Parmi les améliorations notables de Pectra, on trouve :

• EIP-4844 (Proto-Danksharding) : Cette proposition introduit un nouveau type de 
transaction permettant de stocker temporairement de grandes quantités de données (blobs), 
réduisant ainsi les frais de gaz et améliorant la scalabilité du réseau. 

• EIP-7702 : Cette proposition permet aux comptes externes (EOA) d'adopter des 
fonctionnalités de contrats intelligents, facilitant ainsi les interactions des utilisateurs avec le 
réseau.

• EIP-7251 : Cette proposition augmente la limite de mise par validateur de 32 ETH à 2 048 
ETH, optimisant les opérations de staking et renforçant la sécurité du réseau. 

• La mise à jour Pectra est considérée comme une avancée significative pour Ethereum, car 
elle vise à améliorer la scalabilité, réduire les frais de transaction et enrichir l'expérience des 
utilisateurs et des développeurs. Ces améliorations renforcent la compétitivité d'Ethereum 
face à d'autres plateformes blockchain et favorisent l'adoption croissante de ses applications 
décentralisées.

Les Layer 2
Plusieurs blockchains ou protocoles secondaires existent directement sur Ethereum sous forme de 
solutions de couche 2 (Layer 2) ou d’écosystèmes intégrés à la blockchain principale. Voici les 
principales catégories de blockchains et protocoles présents sur Ethereum, avec les narratifs 
couverts par les tokens associés :

1. Layer 2 – Rollups Optimistes

Ces blockchains améliorent la scalabilité d’Ethereum en réduisant les frais et en augmentant la 
vitesse des transactions.

• Optimism (OP) : 
Narratif : scalabilité, réduction des frais, finance décentralisée (DeFi), écosystème 
applicatif dApps.

• Arbitrum (ARB) : 
Narratif : DeFi, jeux blockchain, écosystème décentralisé performant à bas coût.



2. Layer 2 – Rollups ZK (Zero-Knowledge)

Ces solutions utilisent des preuves cryptographiques (ZK) permettant des transactions rapides, 
économiques et sécurisées, tout en protégeant la vie privée.

• zkSync (Token prévu : ZKS, pas encore lancé) : 
Narratif : scalabilité extrême, confidentialité accrue, écosystème applicatif, DeFi.

• StarkNet (Token : STRK) : 
Narratif : performance élevée, sécurité renforcée, DeFi, gaming décentralisé.

• Polygon zkEVM (MATIC) : 
Narratif : adoption massive, réduction des frais, grande compatibilité avec Ethereum.

3. Sidechains & Blockchains compatibles EVM (Ethereum 
Virtual Machine)

Ces blockchains utilisent la même technologie qu’Ethereum, mais fonctionnent en parallèle et sont 
compatibles avec Ethereum pour faciliter le transfert des actifs.

• Polygon (MATIC) : 
Narratif : réduction des coûts, DeFi, NFTs grand public, gaming, institutionnels.

• Gnosis Chain (GNO) : 
Narratif : finance communautaire, gestion d'actifs numériques, gouvernance DAO.

• Avalanche C-Chain (AVAX) (EVM compatible, mais indépendante) : 
Narratif : finance rapide, tokenisation, interopérabilité.

• BNB Chain (BNB) (Compatible EVM, mais indépendante) : 
Narratif : trading décentralisé, NFTs, adoption grand public.

4. Protocoles DeFi majeurs sur Ethereum

Ces protocoles couvrent principalement le narratif de la finance décentralisée.

• Uniswap (UNI) : échange décentralisé, liquidité, finance ouverte.

• Aave (AAVE) : prêts/emprunts décentralisés, génération de revenus passifs.

• MakerDAO (MKR, DAI) : stablecoins décentralisés, stabilité économique autonome.



5. NFT et Métavers

Ces tokens couvrent l'univers des actifs numériques uniques et le développement des mondes 
virtuels.

• The Sandbox (SAND) : monde virtuel, gaming, immobilier numérique.

• Decentraland (MANA) : métavers social, immobilier virtuel, expériences digitales 
immersives.

Tableau récapitulatif par Narratif

Conclusion :
Ethereum, imaginé par Vitalik Buterin et lancé en juillet 2015, s’est imposé comme une 
véritable révolution technologique en introduisant les contrats intelligents et en permettant le 
développement d’applications décentralisées (dApps). Sa blockchain programmable a permis 
de dépasser les simples échanges monétaires proposés par Bitcoin, ouvrant la voie à la finance 
décentralisée (DeFi), aux NFTs et à une multitude d’applications innovantes. Grâce à ses 
nombreuses évolutions techniques, notamment la transition majeure vers la preuve d’enjeu en 
2022 avec « The Merge », Ethereum a réussi à réduire considérablement son empreinte 
énergétique tout en renforçant la sécurité et l’efficacité de son réseau. Aujourd'hui, Ethereum 
joue un rôle fondamental dans l'écosystème blockchain mondial et continue de se transformer 
pour répondre aux enjeux actuels et futurs, notamment à travers ses mises à jour récentes et à 
venir comme Dencun (2024) et l’ambitieuse mise à jour Pectra prévue pour avril 2025. Ces 
améliorations permettront à Ethereum de demeurer au cœur des innovations blockchain, 
consolidant ainsi sa position centrale dans la construction du futur d’un Internet décentralisé, 
plus rapide, plus économique et accessible à tous.



Ce dossier sur Ethereum est destiné exclusivement à des fins éducatives et informatives. Les 
informations fournies ne constituent en aucun cas un conseil financier, juridique, ou en 
investissement. Il est fortement recommandé de consulter un professionnel agréé avant toute 
décision d'investissement liée aux cryptomonnaies. Les investissements dans les actifs 
numériques comportent des risques élevés, incluant la perte partielle ou totale du capital 
investi.

Par ailleurs, ce document est protégé par le droit d’auteur ; toute reproduction, diffusion, ou 
réutilisation partielle ou totale de son contenu sans autorisation explicite préalable est 
strictement interdite. En consultant ce dossier, vous acceptez pleinement ces conditions 
d'utilisation.


