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RESUMO
O presente texto propde-se a articular estudos e reflexdes acerca
da formacao inicial dos professores de Matematica do Ensino
Fundamental (anos iniciais), no curso de licenciatura em Pedago-
gia. Tais fundamentos foram sistematizados na pesquisa realizada
em torno das necessidades formativas do docente formador, o
qual deve articular a discussio acerca do ensino dos contetdos
matematicos, assim como a respeito das abordagens metodolo-
gicas no ensino da Matematica, ao considerar a necessidade da
intersecc¢do entre conteudos matematicos especificos e questoes
didatico-pedagogicas. A investigagao referida fez uma revisao da
literatura sobre o histérico do ensino da Matematica e da didatica
para o Ensino Fundamental, em interface com a formagio de
professores. A pesquisa de campo previu a coleta de dados por
meio da aplica¢do de questionario e realiza¢do de entrevistas,
tendo como referéncia Szymanski (2002, 2004) e Franco (2003)
para a analise dos dados. De maneira a contemplar os diferentes
olhares e perspectivas que dialogam com a questao da formagao
de professores de Matematica, em especial, a formacio de pro-
fessores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, a discussao dos dados ancorou-se nos referenciais
tedricos de autores da Educacio e da Educacio Matematica. Os
resultados indicam que os professores em formacio e em atuagiao
licenciados em Matematica igualmente necessitam aprofundar
o dominio dos conteudos matematicos de ensino; que tanto os
alunos dos cursos de graduacdo em Pedagogia como dos cursos

de graduacdo em Matematica anunciam suas lacunas formativas
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em termos da necessidade de maior acesso e conhecimento das
abordagens metodolégicas pautadas nas tendéncias atuais da
didatica da Matematica. Nesse sentido, a analise dos dados da
pesquisa confirma a necessidade de se considerar a tdo procla-
mada indissociabilidade entre conteddo e forma na formacio de
professores de Matematica do curso de graduagdo em Pedagogia
e, em decorréncia disso, a necessaria busca incessante de forma-
¢ao Matematica continuada por parte do formador de professores
desse curso, com base e a partir de suas necessidades formativas
proprias, a fim de possibilitar a progressiva e desejada democra-
tizagdo do acesso ao saber matematico por parte dos alunos e
alunas dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: 1. Formacio Inicial de Professores. 2. Educacio

Matematica. 3. Saberes Formativos.

ABSTRACT
This study highlights the initial training of elementary school
mathematics teachers (early years), in the course of degree in
Pedagogy and aims at setting the necessary knowledge to uni-
versity teachers (trainers). The research on the training needs
of the trainer teacher must articulate the discussion on the
teaching of mathematical content, as well as on the methodo-
logical approaches in the teaching of mathematics, considering
the need of the intersection of specific mathematical content
and didactic and pedagogical issues. In this context, such
knowledge must be complementary, in that the teacher takes
the decisions regarding what to teach and how to teach. The
proposed research conducted a literature review of the history
of the teaching of mathematics and didactics for Elementary
Education, interfaced with the training of teachers. The field
research provided data collection through a questionnaire and
interviews, with the reference Szymanski (2002, 2004) and
Franco (2003) for data analysis. In order to contemplate the
different views and perspectives that dialogue with the issue
of training of mathematics teachers, in particular, the training
of teachers who teach mathematics in the early years of ele-

mentary school, the discussion of the data it is anchored in
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the theoretical authors reference and among other authors. The
results indicate that teachers in training and at work graduates
in mathematics also need to deepen the field of mathematical
education content; both students of undergraduate courses in
pedagogy as undergraduate courses in mathematics advertise
their training gaps in terms of the need for greater access to
and knowledge of methodological approaches guided by the
current trends of the teaching of mathematics. In this sense,
the analysis of the survey data confirms the need to consider
the much-vaunted inseparability of content and form in the
formation of undergraduate course of mathematics teachers in
pedagogy and, as a result, the necessary relentless pursuit of
Mathematics continuing education for the trainer of teachers
of this course, on and from their own training needs in order
to make possible the progressive and desired democratization
of access to mathematical knowledge by pupils and students
in the early years of elementary school.

Key-words: 1. Initial Teacher Training, 2. Mathematics Educa-

tion. 3. Knowledge Formative.
DESENVOLVIMENTO

Sendo professores, os formadores portam e produzem
conhecimentos de e sobre a Matematica, saberes didatico-
-pedagogicos que, nas oportunidades de formacio, possi-
bilitam aos formandos, entre outros aspectos, aproximar
teoria e pratica, romper o isolamento e distanciamento
entre disciplinas de contetidos especificos de Matematica e
disciplinas pedagogicas, construir

significados no ensinar Matematica.

Vinicio de Macedo Santos
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ENTRE OS CAMINHOS TRILHADOS
NA INVESTIGAGCAO, ALGUMAS ROTAS POSSIVEIS
Com base na pesquisa anunciada e realizada,' apresenta-se
um recorte das analises contempladas no estudo, bem como, das
discussoes e reflexdes tedrico-metodologicas decorrentes de cada
categoria tematica analisada. Para articular os dados coletados
a0s referenciais tedricos da literatura, buscaram-se as contribui-
¢oes da pesquisa em Educacio e em Educacio Matematica, de
maneira a contemplar os diferentes olhares e perspectivas que
dialogam com a questio da formacao de professores de Mate-
matica, em especial, a formacido de professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

CATEGORIA 1 - EDUCACAO MATEMATICA
NO CURSO DE GRADUACAO EM PEDAGOGIA:
LACUNAS E AVANCOS

DUAS MILHAS MARITIMAS
£ 1GUAL A DOIS NOS."

SABE, EU NAQ
ENTENDO NADA DE
MATEMATICA.

Autoria: Bill Watterson.
Fonte: Watterson (2010).

No que se refere aos conhecimentos e saberes necessarios
a formacdo de professores de Matematica para os anos iniciais
do Ensino Fundamental, a hipdtese inicial levantada era de que
os conteudos relativos as metodologias ou abordagens metodo-

! O presente texto traz um recorte dos fundamentos tedricos e praticos da

tese de doutorado defendida em 20 de outubro de 2016. Para saber mais,
consulte: UTSUMI, Luciana Miyuki Sado Utsumi. U estudo sobre os saberes
formativos do formador de professores de matemdtica do curso de licenciatura em Pe-
dagogia, 375p. Tese (Doutorado em Educacio) — Escola de Comunicagio,
Educacao e Humanidades da Universidade Metodista de Sao Paulo, Sao
Bernardo do Campo, 2016. Orientagdo: Prof*. Dr*. Norinés Panicacci Bahia.
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logicas do ensino da Matematica (conhecimentos pedagdgicos)
seriam mais citados em detrimento dos conteidos matematicos
escolares (conhecimentos especificos). De fato, como na con-
textualiza¢do de Shulman (1992 apud CURI, 2005) ao aludir ao
periodo do “paradigma perdido”, constatamos que o0s sujeitos
em formagdo matematica inicial no curso de gradua¢ao em Pe-
dagogia destacam as metodologias de ensino e/ou as abordagens
metodolégicas como componentes fundamentais para garantia
do processo de ensino e de aprendizagem dos conteudos mate-
maticos, os quais igualmente sao citados, mas em frequéncia e
importancia menor para os professores em formagao.

Quanto aos conhecimentos que consideram importantes em
seus processos formativos, no geral, as professoras de Matema-
tica do Ensino Fundamental (1°. ao 5°. ano) nio conseguiram
identificar conteudos especificos trabalhados na graduac¢io em
Pedagogia, seja porque nao se lembravam, seja porque o curso
abordou a Matematica para formagéo critica ancorada nos fun-
damentos tedricos da Educacio Matematica e da Educacio, o
que, para elas, nao tem relacdo direta com a pratica em sala de
aula e com as necessidades da escola.

Observou-se que as professoras que cursaram também o
Magistério atribuiram as metodologias de ensino da Matema-
tica (jogos, Tangran, material dourado, entre outros recursos
didaticos) uma importincia significativa para uma atuagdo bem-
-sucedida na pratica docente. Alunos do curso de graduaciao em
Pedagogia destacam os fundamentos/conteudos matematicos
escolares como significativos para os seus processos formativos,
em detrimento de abordagens metodolégicas para o ensino da
Matematica, o que coloca em evidéncia a tomada de consciéncia
da importancia do dominio dos contetddos de ensino, imbricados
nas metodologias de ensino. Por sua vez, alunos do curso de
graduacao em Matematica indicam, quase em sua totalidade, a
necessidade de aprofundar os conteidos matematicos desenvol-
vidos ao longo de sua formacao inicial.

Considerando-se esse panorama, constataram-se que as difi-
culdades no processo de apropriacao dos conteidos matematicos
de ensino, bem como, o dominio dos respectivos objetos de co-
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nhecimento, nao sdo exclusividade dos professores em formagao
no curso de graduacio em Pedagogia e/ou dos professores em
atuacdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental, na medida
em que os alunos do curso de graduacio em Matematica igual-
mente apresentam tais lacunas e dificuldades no seu processo
de formacio inicial e continuada.

Nesse sentido, tanto os professores polivalentes como os
professores especialistas manifestaram a necessidade de acesso,
retomada, estudo e aprofundamento dos conteudos matematicos
escolares, uma vez que a formacao inicial ndo contempla todos
os conteudos de ensino da Educacio Basica, bem como, nao
transita por grande parte dos componentes curriculares que
serdo ensinados pelos futuros professores em seus respectivos
niveis de ensino.

Atrelados aos componentes de ensino, os conhecimentos
didaticos, com os conhecimentos curriculares, devem consti-
tuir os componentes da estrutura universitaria na formagao de
professores de Matematica, em especial no curso de graduacao
em Pedagogia, tema da presente investigacdo. Na esteira desta
organizacdo curricular, faz-se necessaria uma formacao inicial
mais dindmica, mais voltada para os desafios do cotidiano escolar
quanto ao ensino da Matematica para as criangas, mais focada
nos conhecimentos “de” e “sobre” a Matematica, por meio de
uma perspectiva integradora dos conhecimentos necessarios
a formacao consistente e critica do professor de Matematica
dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Em outras palavras,
confirma-se a indissociabilidade entre conteido e forma, pro-
clamada e desejada na formagio de professores de Matematica,
quer nos cursos de graduacao em Pedagogia, quer nos cursos
de graduagdo em Matematica.

Sob esse aspecto, coloca-se em pauta a discussdao sobre a
ampliacdo da carga horaria do curso de graduacio em Pedago-
gia, de modo a possibilitar o aprofundamento dos fundamen-
tos teérico-praticos desenvolvidos no decorrer do processo
de formacdo matematica. Tal ampliacdo deve ser ancorada em
pressupostos diferenciados, no que se refere ao perfil do for-
mador de professores de Matematica do curso de graduagido em
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Pedagogia, que igualmente deve se envolver nos processos de
formac¢ao matematica por meio da pesquisa e da pratica reflexiva,
a fim de garantir a media¢do pedagdgica efetiva para a formacio
de professores de Matematica aptos a se desenvolver em suas
futuras atividades docentes em termos qualitativos, associados
as pesquisas em Educacido e em Educacio Matematica.

CATEGORIA 2 - A INTER-RELACAO DO SUJEITO QUE
ENSINA COM OS CONTEUDOS MATEMATICOS

AR!
SOCIALISTA

50, ESTE L
€ ESTE LADO MECEM
A MESMA COISA,

UM TRIANGULO... 7

Autoria: J.L. Quino.
Fonte: Quino (2010).

Estudos constatam a intima relacio entre a formacio e a
atuacdo docente, bem como, entre a relagdo que os professores
estabelecem com os conteudos matematicos de ensino e as
suas praticas pedagogicas, acarretando condi¢des favoraveis ou
desfavoraveis para o processo de ensino e de aprendizagem da
Matematica escolar.

Os alunos do curso de graduagdo em Pedagogia carregam
as crencas e as experiéncias negativas em relacado a Matematica
escolar, construidas ao longo da escolaridade basica, em especial
da Matematica que tiveram que aprender nos anos finais do En-
sino Fundamental, bem como, no Ensino Médio. Suas experién-
cias de fracasso nas aprendizagens da Matematica acabam por
configurar representagdes e crengas em relacio aos conteudos
matematicos que precisardo ensinar futuramente aos seus alunos.

Torna-se necessario, portanto, vislumbrar uma proposta de
formacio inicial que dé condicbes para que o futuro professor
possa redimensionar, de maneira positiva, sua relagio com os
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conteudos matematicos, por meio de uma formacio em conhe-
cimentos especificos e pedagdgicos, em especial, em conteudos
matematicos de ensino dos primeiros anos de escolaridade. Ha
que se superar a concepg¢ao segundo a qual os professores poli-
valentes nao necessitam de conhecimentos especificos, cabendo,
assim, reproduzir os “conteudos elementares” aos quais tiveram
acesso na condi¢ao de aprendiz na Educac¢dao Basica, assim como,
superar a situacdo na qual sdo vistos como portadores de co-
nhecimentos matematicos rasos e superficiais (PONTE, 1992).

Para tanto, coloca-se em evidéncia a formacao do formador
de professores no curso de graduacdo em Pedagogia, no que se
refere, de maneira analoga, ao dominio dos contetdos de ensino
e dos saberes pedagbgicos. Suas praticas formativas devem ser
ancoradas em propostas que articulem as multiplas dimensoes da
formacao do professor de Matematica, com uma aten¢ao especial
aos conteddos especificos, visto que as pesquisas tém constatado
um cenario desolador e preocupante em relagdo a esse quesito.

E importante destacar que os alunos do curso de graduacio
em Matematica identificam dificuldades no processo de aquisi¢ao
dos conteidos matematicos mais elaborados, referentes 2
proposta curricular em nivel de Ensino Superior. Apresentam
preocupacdes referentes ao dominio desses contetidos espe-
cificos, bem como, a aquisi¢io dos contetdos de ensino, em
detrimento dos contetdos pedagdgicos.

Estudos denunciam lacunas na formacao inicial dos cursos
de graduacio em Matematica, no que se refere a uma énfase nos
conteudos especificos, muitos dos quais nao dialogam com o
campo da Matematica escolar, impondo aos futuros professores,
bem como aos seus formadores, a busca continua por apropriagao
dos conteudos de ensino dos anos finais do Ensino Fundamental
e do Ensino Médio, desmistificando a ideia de que o professor
especialista tem dominio dos conteidos matematicos de ensino,
e que “basta ter dominio dos conteudos para saber ensinar”.

Assim como no curso de graduacdo em Pedagogia, ha a
necessidade de revisitar os contetidos matematicos de ensino e
ressignifica-los por meio da articulagdo com os conhecimentos
didaticos e pedagogicos. Tais saberes docentes sio fundamentais
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no repertério do formador de professores no curso de graduagao
em Matematica.

As professoras polivalentes de Matematica relataram que
gostam de ensinar Matematica e que a relagio com os conteudos
se d4 de forma tranquila, uma vez que estdo sempre estudan-
do para ensinar com seguranca, por meio da apropriacao de
metodologias pautadas nas tendéncias atuais para o ensino da
Matematica, bem como, pelo desenvolvimento de saberes pro-
fissionais que balizam suas praticas pedagogicas. Por sua vez,
as professoras especialistas expressam uma grande preocupagio
quanto ao dominio dos conteidos de ensino, demandando das
mesmas um estudo sistematico e continuo dos conhecimentos
matematicos, bem como, a busca continua de estratégias meto-
dolégicas que garantam o processo de ensino e de aprendizagem.

CATEGORIA 3 — CRENGCAS ACERCA DO PROCESSO
DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA:
REPRODUCAO OU SUPERAGCAO DOS/NOS
PROCESSOS FORMATIVOS

‘ SE PEPITO TINMA UMA DUZIA
| DE BALAS E DEU SEIS PARA
UM AMIBUINHD, FICOU COM

[ CONTRISTACO PoR S68 TO ESTUPIDOD?

i
D)) —

Autoria: J.L.. Quino.
Fonte: Quino (2010).

As anilises indicam a superacio inicial e parcial das crengas
em relacdo ao ensino e a aprendizagem da Matematica por parte
dos alunos do curso de gradua¢ao em Pedagogia, resgatando a
disponibilidade para a busca de aprofundamento dos conteddos
matematicos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Con-
tudo, constata-se, ainda, a inseguran¢a em ensinar conteddos
matematicos que nao foram por eles apropriados na educagio
basica, evidenciando a necessidade de uma formacio pedagogica
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consistente que conduza a reconstrucdo da experiéncia por parte
do professor-aprendiz.

Nesse sentido, o formador dos professores de Matematica
do curso de graduacio em Pedagogia deve vislumbrar praticas
formativas que considerem os conhecimentos especificos, os
conhecimentos pedagdégicos e os conhecimentos curriculares dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, de modo que os futuros
professores de Matemadtica possam superar as crengas € os rotu-
los associados ao “bicho de sete cabecas” do curriculo escolar.

E fundamental, portanto, que o professor de Matematica
exercite a reflexdo sobre suas praticas de ensino, de modo que
possa ter clareza de suas concepg¢des a respeito da Matematica
e as variaveis envolvidas no processo de ensino e aprendizagem
da mesma: o aluno, o professor e o saber matematico. Assim,
o professor devera:

a) Em relagdo ao saber matematico: identificar as prin-
cipais caracteristicas dessa ciéncia, sua natureza, seus
conteudos, suas ramifica¢Oes e aplicagoes praticas, de
modo que possa fazer a “ponte” — transposicao didati-
ca — entre a Matematica como Ciéncia e a Matematica
escolar.

b) Em relagdao aos alunos: conhecer os alunos em suas
caracteristicas e condi¢Oes subjetivas, sociologicas,
psicolégicas, culturais, enfim, numa perspectiva de su-
jeito integral e complexo; de modo a considerar seus
conhecimentos prévios na construgdo de conhecimentos
e aprendizagens fundamentalis.

c) Em relagido a sua formagio profissional: saber que
suas concepg¢des acerca da Matematica influenciam
diretamente suas praticas de ensino, a selecao de con-
teudos matematicos, a definicdo de objetivos de ensino,
a escolha de materiais e recursos pedagdgicos e a forma
de avaliacio.

A partir deste breve panorama, podemos constatar, com
base em Oliveira (2012, p. 70), que é fundamental pensarmos
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que “uma alternativa mais promissora daqui para a frente pode-
ria ser a investigacdo de crencgas e concepgdes sobre conteddos
matematicos especificos ensinados nos anos iniciais, de maneira
a fornecer mais subsidios para a elaboracdo de propostas de
formacao para os cursos formadores de professores dos anos
iniciais”, a fim de conhecer e superar tais crencgas acerca da
aprendizagem da Matematica, de modo que possamos garantir
a efetiva aprendizagem dos conteidos matematicos de forma
prazerosa e bem-sucedida, promovendo a verdadeira democra-
tizacio do acesso a esse conhecimento.

CATEGORIA 4 - NECESSIDADES FORMATIVAS NO
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA E FORMACAO DE PROFESSORES

POSSO COMER LAEM | [y 1rouse | SR MO

[rossone] Spaumeo

CIMA ENGUANTO EV TROUXE | _ consean
| RETRAR? | SE) SARO, FACO TAREFA? SEU PRATO | EXTENDER ESSE
et ’ PREDILETOQY PROBLEMA 0E
e’ = P COMO SUBTRACAQ, POR
~l SOMAGOQUESH [ wia> | "1sso ESCREW
‘ . o N, “PARSS, FRANCA",

Autoria: Bill Watterson.
Fonte: Watterson (2010)

Como muitas professoras nao procuram por temas relacio-
nados a Matematica em sua formagdo continuada, nio puderam
pontuar as necessidades formativas. Porém, aquelas que buscam
formacio continuada na Matematica pontuaram a necessidade de
se apropriarem das tendéncias atuais no ensino da Matematica
na dimensao do “saber fazer”, convergindo com as expectativas
de superacio das lacunas no processo formativo por parte dos
alunos do curso de graduacio em Pedagogia que, em sua maio-
ria, sugere a inser¢do de aulas mais praticas no desenvolvimento
das disciplinas relacionadas a Matematica na formagao inicial
de professores.
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As professoras e os alunos dos cursos de graduagao em
Pedagogia pontuaram a necessidade de busca de aperfeicoamento
constante para aprimorar a pratica docente e garantir a aprendi-
zagem da Matematica por parte de seus futuros alunos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, possivelmente em decorréncia
de suas preocupagdes didatico-pedagogicas no sentido de con-
ferir significado aos conteudos matematicos.

Algumas professoras pontuaram a consideracio dos aspec-
tos qualitativos em detrimento dos aspectos quantitativos no
processo de ensino e aprendizagem da Matematica, por exemplo,
dar mais tempo de aula para atividades processuais nas quais os
alunos constroem conhecimento matematico, ao invés de dar
énfase em exercicios de fixacio e memotrizacao mecanica.

Os professores em formacio no curso de graduaciao em
Pedagogia conseguem refletir sobre a importancia de garantir
um aprendizado com significado dos conteddos matematicos, ao
fazerem a critica as praticas de ensino tradicionais e buscarem
por metodologias que dialoguem com as tendéncias atuais do
ensino da Matematica.

Entre as necessidades formativas apontadas, podemos
identificar as que se referem a falta de dominio do conteiado
matematico por parte das professoras em formacao do curso
de graduacdo em Pedagogia. Em outra perspectiva, encontramos
indicadores de fragilidades quanto ao dominio de metodologias
de ensino da Matematica, por parte das professoras em atua¢io
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Frente a proclamada necessidade de integracdo dessas duas
dimensoes na formacao dos professores polivalentes que ensinam
Matematica, os formadores desses professores, quer em cursos
de graduaciao em Pedagogia, quer em cursos de graduagdo em
Matematica, preconizam a¢des formativas que levam em con-
sideracao a indissociabilidade entre esses saberes na formacio
dos professores, bem como, valorizam a pratica de pesquisa
como meio de articular tais dimensoes na formagao inicial e na
formacao continuada de professores de Matematica dos anos
iniciais do Ensino Fundamental.
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As lacunas ainda presentes nos processos formativos dos
diferentes atores sociais que ensinam Matematica devem consi-
derar que a qualificagio e a profissionalizacio do professor de
Matematica concretizam-se por meio da interagio entre os sabe-
res académicos adquiridos na formacao inicial e entre os saberes
da experiéncia profissional construidos nos espacos onde atuam
na formacio continuada em servico, imprimindo qualidade nos
processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.

CATEGORIA 5 - REPRESENTACOES/ASPECTOS
QUE FAVORECEM O APRENDIZADO
DA MATEMATICA ESCOLAR

~ MAMAE,
__ _||TREI 10 EM
1| MATEMATICA!
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]

Autoria: J.I.. Quino.
Fonte: Quino (2010).

Os relatos das praticas pedagdgicas bem-sucedidas transitam
por aspectos tedricos e praticos no ensino de Matematica, como
o uso de jogos, atividades praticas/vivenciais para o desenvolvi-
mento dos conteudos matematicos nos diferentes segmentos de
ensino do 1°. ao 5°. anos do Ensino Fundamental. O movimento
de selecao de tais praticas de ensino da Matematica, consideradas
pelas professoras como sendo bem-sucedidas, possivelmente
deflagrou em cada uma delas a reflexdo critica, agora “sobre”
as suas acoes, de modo a identificar os fatores, os aspectos, as
caracteristicas e os critérios que definiram tais praticas.

Podemos constatar a utilizacio de diversos materiais concre-
tos, recursos didaticos, jogos, espacos diferentes da sala de aula
convencional, técnicas dinamicas e centradas no aluno, atividades
de simulagdo de venda e compra, entre outras possibilidades de
ensinar e de aprender Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Aos formadores dos cursos de graduacio em Peda-
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gogia, cabe desenvolver tais abordagens metodoldgicas pautadas
nas tendéncias atuais do ensino da Matematica, a fim de possibi-
litar aos futuros professores as experiéncias didatico-pedagogicas
que fardo parte de seu repertorio profissional docente.

Observaram-se nas praticas formativas dos docentes for-
madores de professores de Matematica aspectos que garantem
uma formacio consistente, articulada e integrada dos futuros
professores de Matematica, em consonancia com os desafios
atuais do ensino da matematica escolar nos seus respectivos
espacos de atuacio docente.

CONSIDERACOES FINAIS

Que possamos vislumbrar uma formacao

de professores capaz de concretizar a “passagem

do estabelecido para o inventado” (RIOS, 2001), em
prol de uma Educagio Matematica que dialogue
com a realidade de nossos aprendizes.

Com o intuito de tornar publico e compartilhar os conheci-
mentos, os sabetes, as contribuicdes da pesquisa sobre a formagao
de professores decorrentes de estudos consolidados e da pesquisa
realizada, apresentamos um quadro que retne as ideias essenciais
acerca das necessidades formativas do formador de professores
de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

As necessidades formativas apresentadas no quadro sdo
decorrentes de investigacdes realizadas por pesquisadores da
area da Educacio e da Educagio Matematica (ARAGAQO, 2012;
CURI, 2005; MARCONCIN, 2009; MARTINS, 2014; MEGID,
2013; NACARATO, MENGALI, PASSOS, 2014b; OLIVEIRA,
2007, 2012; ORTEGA, SANTOS, 2008; SANTOS, ORTEGA,
FANIZZI, 2014), as quais foram rigorosamente selecionadas,
a fim de se constituirem num repertério de saberes docentes
e saberes profissionais necessarios a constru¢ao da identidade
docente profissional do formador de professores de Matematica
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, em sua atuacao no
curso de graduacao em Pedagogia.

20 Cadernos de Educacgdo, v.16, n. 32, jan.-jun. 2017



Segundo Curi (2005, p. 161), as categorias de andlise — o co-
nhecimento do conteudo da disciplina, o conhecimento didatico
do contetdo da disciplina e o conhecimento do curticulo — “[...]
embora aparecam imbricadas na acdo do professor, desmem-
bradas, sio uma ferramenta muito atil no processo de selecdo e
organizagdo de conteudos a ensinar, tanto os conceituais como
os procedimentais e atitudinais”. Considerando a homologia
de processos, as categorias desmembradas no quadro, a seguir,
podem constituir-se, para os formadores do curso de graduacao
em Pedagogia, em ferramenta pedagogica para o planejamento,
a organizac¢io e a efetivacao de praticas diferenciadas de forma-
¢ao de professores de Matematica dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Quadro — Necessidades formativas do formador de professores
de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental no
curso de graduagiao em Pedagogia.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Tratamento dos conteudos matemdticos de modo que considerem as dife-

rencas de faixa etaria, seus ritmos cognitivos e formas proprias de aquisi¢io
dos conteudos.

Atribuicio de sentidos e significados aos conhecimentos e processos ma-
tematicos.

Dominio dos conhecimentos matematicos dos niveis de ensino nos quais
o futuro professor vai atuar, em especial, dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, além de ter um conhecimento aprofundado sobre os mes-
mos e os seus processos de aplicagdo e articulacio com outros campos de
conhecimento.

Garantia aos futuros professores de uma base sélida dos conteudos elemen-
tares da Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, de modo a
fornecer a base de sustentacdo para outros conhecimentos mais avancados
a serem construidos posteriormente na Matematica.

Organizagao de praticas formativas que promovam o encontro entre alunos
de graduaciao em Pedagogia ¢ alunos de graduagdo em Matematica, a fim
de superar as lacunas de conhecimentos matematicos e de conhecimentos
pedagégicos por meio da troca de saberes e de experiéncias.
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Explicitacio de como os conteudos matematicos se relacionam com outras
partes do curriculo escolar.

Desenvolvimento de praticas formativas para aprimorar capacidades como
resolver problemas, argumentar, estimar, raciocinar matematicamente,
comunicar-se matematicamente. Desenvolver atitudes positivas nos futuros
professores ¢ essencial em relagio a Matematica e seu ensino, ter predispo-
sicdo para usar conhecimentos matematicos como recursos para interpretar,
analisar e resolver problemas, ter perseveranca na busca de resultados,
interesse em utilizar diversas representagbes matemdticas e confianga em si
mesmos para aprender e ensinar Matematica.

Busca de ac¢bes integradoras que respondam as demandas dos professores
em formacao, que podem ensejar nova parceria docente ou consulta a
profissionais de outras areas, a fim de contribuir no processo de ensino e
aprendizagem, uma vez que, ao lidar com a integracio de conhecimentos
especificos em formacgdo, o futuro professor desenvolve a atitude
interdisciplinar de busca por conhecimentos em outras areas para a com-
preensdo de certo fenémeno em estudo. Essa atitude passa a fazer parte de
seu repertério docente.

Condig¢oes ao professor em formacdo para tomar consciéncia da estreita
relacdo entre os conhecimentos especificos e as possibilidades de praticas
diferenciadas de Ensino, pois, na medida em que os estudantes se apropriam
do conteudo curricular especifico em estudo, (re)elaboram e redimensionam
o ato de ensinar em termos de espago, tempo, conteido e forma (diferente
daquela que estudaram quando criancas).

Adogio de uma epistemologia de formagio inicial de professores que
concebe o licenciando como sujeito de sua propria formagio, em que a
pratica formativa propicie a ele experienciar como aluno, modelos e recursos
didaticos, atitudes e maneiras de organizacio docente pretendidos na sua
futura pratica pedagdgica, objetivando o alargamento de suas capacidades de
reflexdo e de autonomizagdo. Assim, ¢ possivel que ele situe no contexto do
Ensino — por meio da Simetria Invertida — suas experiéncias escolares e a
vivéncia no curso de formagao docente com o olhar do presente carregado
de questoes tedrico-praticas e vislumbre a mobilizagdo desses conhecimen-
tos na futura docéncia. Portanto, em processos de formagao que visem a
perspectiva metodoldgica da Simetria Invertida ha que propiciar a reflexdao
sobre experiéncia do sujeito naquele contexto formativo e manifestacio
— individual ou coletiva; oral ou escrita — das ideias produzidas, tendo em
vista a futura pratica docente.
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Promocgio de processos formativos que levem a contestar o Ensino tradi-
cional livresco, verbalistico e de memorizacio, buscando um “novo” modelo
que nio ¢ dado pronto, formatado, onde cada qual (formador e licenciando)
precisa ser participe da construcao desse outro modelo, porque implica cons-
tituir-se também professor. Tal proposicio ressalta o papel do metaensino
em condic¢do sine qua non no processo de formacio inicial docente. A agdo
educativa de fazer circular certos discursos tedrico-praticos, metodolégicos
e epistemolégicos sobre o Ensino se inicia de maneira intencional pelo for-
mador. E ele quem orienta e medeia os processos comunicativos em aula,
colocando em jogo questdes e argumentos referentes aos componentes de
formacio basica e especifica do futuro professor dos anos iniciais.

Adocio da abordagem pedagégica por meio de pesquisa em aula, a fim de
propiciar aos licenciandos a vivéncia de praticas interdisciplinares, de modo
que eles proprios buscassem caminhos em outras areas e refletissem sobre
tais possibilidades docentes para suas futuras praticas profissionais.

Exercicio de comparagdes entre os pontos de vista dos estudantes em de-
sacordo, promover explicacdes que se fagam necessarias, confrontar tarefas
realizadas. Isto ¢, favorecer a interagdo entre os aprendizes, ou seja, assumir o
papel de professor mediador em processos de aprendizagem. Promover essa
media¢io associada a aprendizagem cooperativa, entre futuros professores,
podera ser um indicador de simetria invertida, ou seja, sera uma experiéncia
vivida por esses estudantes, a partir da qual se espera que, como futuros
professores a desenvolvam em suas praticas profissionais.

Integracido entre os principios didatico-metodolégicos e os formativos,
constituindo-se em principios integradores na formacio de professores de
Matematica.

Acesso as pesquisas da Educacdo Matematica que contribuam para que
essa formagao possa vir a contemplar as dimensoes histéricas e sociais da
Matematica e da Educacio Matematica, numa perspectiva problematizadora
das ideias matematicas e educacionais, promovendo mudangas de crengas,
valores e atitudes prévios, visando a uma Educacio Matemitica critica, e que
possa propiciar a experimenta¢io e a modelagem de situacSes semelhantes
aquelas que os futuros professores terdo que gerir.

CONHECIMENTOS PEDAGOGICOS

Possibilidade do didlogo entre professores de Matematica e professores de
outras disciplinas; entre professores que atuam no mesmo nivel de ensino
e professores que atuam em niveis de ensino diferentes; entre comunidades

de especialistas de diversas areas de ensino e de pesquisa.
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Utilizacdo de casos de ensino como ferramentas pedagdgicas potenciali-
zadoras da reflexdo sobre a pritica e da producio de saberes docentes a
partir da pratica, uma vez que estdo ligados a acdo e se referem aos saberes
contextualizados.

Criagdo e proposta de um ambiente positivo que encoraje os alunos a propor
solucdes, explorar possibilidades, levantar hipdteses, justificar seu raciocinio
¢ validar suas proprias conclusées. Respostas “incorretas” constituem a
riqueza do processo de aprendizagem e devem ser exploradas e utilizadas
de maneira a gerar novo conhecimento, novas questoes, novas investigacoes
ou refinamento das ideias existentes.

Consideracao de forma enfatica das ocorréncias da sala de aula dos anos
iniciais, do repertério real que 14 é encontrado, trazendo os episédios viven-
ciados nos estagios realizados pelos alunos para discussdo durante as aulas.

Envolvimento dos futuros professores com a observacio, descri¢do e discus-
sao de aulas de Matematica de professores dos anos iniciais, em confronto
com leituras realizadas, pode constituir uma ferramenta poderosa para a
construciao de uma futura pratica reflexiva e critica, a0 mesmo tempo em
que aproxima os futuros professores de questdes didatico-metodolégicas e
de conteudos matematicos, desde que bem exploradas e sistematizadas pelo
formador, possibilitando a articulacdo entre teoria e pratica.

Formagio do futuro professor para dar importancia ao ensino da Matematica
pautado na compreensio e na constru¢iao de conhecimentos pelos alunos.
Um ensino da Matematica que se preocupa mais com o desenvolvimento
de ferramentas e de estratégias de resolucdo de problemas do que com a
reproducio de modos de operar; que prima pela aplicacdo dos conheci-
mentos escolares em situacoes diversas; que instrumentaliza o aluno no
desenvolvimento de sistemas de representagio; que extrapola os muros da
escola, contribuindo para o desenvolvimento de um modo de ver e de pensar
matematicamente as situacoes escolares e extraescolares.

Promocao da investigagdo de um problema de cariter profissional, levando
em conta o contexto de atuacdo dos futuros professores, de forma a pos-
sibilitar um processo de indagacio, reflexdo e estudo por parte deles, no
sentido de realmente se sentirem implicados e interessados.

Garantia da indissociabilidade entre conteudo-forma, por meio de praticas
formativas que articulem conhecimentos matematicos, didaticos, curriculares,
tedricos e praticos.

Dominio da comunicagio, da organizagio da aprendizagem, que devem
referir-se as formas que o professor vai empregar para tornar os conteudos
possiveis de serem aprendidos pelos alunos, ou seja, o “como ensinar”.
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Garantia do aprofundamento dos conhecimentos sobre o planejamento do
ensino, acerca das rotinas e recursos instrucionais, a respeito das caracte-
risticas das interacdes entre os conteudos matematicos e sobre as tatefas a
serem realizadas.

Estimulo dos professores em formacio a frequentar as escolas de estagio
para acompanhar professores mais experientes.

Valorizacio da atividade de pesquisa como conhecimento, ou seja, a pesquisa
sendo o eixo da formacio docente, traduzida na organizacio curricular, onde
as disciplinas sejam planejadas com o objetivo de desenvolver habilidades
e atitudes de investigacio.

Discussoes sobre estilos de aprendizagem dos alunos, seus interesses, suas
necessidades e eventuais dificuldades e a gestio de sala de aula, entre outros
temas relacionados ao processo de ensino e de aprendizagem da Matematica.

Oportunidades para que os professores em formagio possam analisar
processos de aprendizagem dos alunos, suas dificuldades, propor e analisar
situacoes didaticas, avaliar o desempenho dos alunos e a propria pratica
docente no ensino da Matematica.

Reflexdo sobre os possiveis erros dos alunos e acerca dos equivocos con-
ceituais dos préprios futuros professores, como estratégia metodoldgica
para resgatar a confian¢a na capacidade de aprender Matematica e, assim,
promover o repensar a respeito de ensinar e aprender Matematica.

Incentivo aos professores em formacdo matematica a participarem de grupos
colaborativos, a fim de desenvolver uma atitude investigativa ¢ a percepcao
da importancia do trabalho coletivo, que serdo aprendizagens fundamentais
no decorrer de sua atividade docente.

Estimulo ao engajamento do futuro professor em comunidades de aprendiza-
gem, nas quais ele tenha a oportunidade de compartilhar ideias, sentimentos,
conhecimentos, experiéncias e dividas com seus colegas de curso, com
professores da universidade (licenciados em Pedagogia e em Matematica) e
das escolas e pesquisadores relacionados a area da Matematica (Educacio
e Educacio Matematica).

Planejamento de situa¢Ges didaticas pautadas na perspectiva construtivista,
estabelecendo a interagio entre os componentes do processo de ensino e
de aprendizagem da Matematica: o professor, o aluno e o conhecimento
matematico.

Promocgio da dimensao formadora da pratica com atividades concretas de
formacio que levem os futuros professores a assumirem uma postura critica
e reflexiva diante das praticas de ensino da Matematica, seja nos espagos
da instituicio formadora, seja nos espacos dos estigios supervisionados.
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Discussio com os futuros professores a respeito dos aspectos de praticas
frequentes no ensino da Matematica que acarretam dificuldades nas apren-
dizagens de no¢oes basicas de Matematica (nogao de niimero, algoritmos
das operagbes basicas, fragdes, entre outras), problematizando as abordagens
dessas nogoes.

Utilizacdo de recursos didaticos especificos para o ensino de Matematica
sem negligenciar os conteudos matematicos.

Promogio de praticas formativas entre formadores de professores de Ma-
temadtica do curso de graduagio em Pedagogia e formadores de professores
de Matemitica do curso de graduacio em Matematica.

CONHECIMENTOS CURRICULARES

Condigbes para que as futuras professoras produzam narrativas autobiogra-
ficas, possibilitando uma importante pratica de formagio; pois essas narra-
tivas nio apenas revelam as crengas dessas alunas/profcssoras com relacao
ao ensino e a aprendizagem de Matematica, como também possibilitam
identificar tendéncias didatico-pedagégicas de determinada época, como
também trazem marcas de um perfodo histérico da Educacio Matematica.

Conhecimento das questdes relacionadas ao trabalho do professor de Ma-
tematica dos anos iniciais, de modo a poder promover o desenvolvimento
da competéncia profissional dos futuros professores.

Apresentagao aos professores em formacio dos resultados de pesquisa so-
bre desenvolvimento profissional do professor de Matematica, no contexto
da Educacio Matemitica — considerando-a uma subarea da Educacio — é
fundamental.

Formagao de professores autbnomos, que refletem sua pratica, que tomam
decisbes e ndo apenas ministram aulas de contetdos especificos de Mate-
matica.

Estabelecimento de projetos formativos em parceria com os professores
da escola, a fim de possibilitar um contexto favorivel para a construcio/
reconstrucao de conceitos matematicos.

Atencdo a organizacdo da Pratica de Ensino e do Estagio Supervisionado
como possiveis espacos de formagao reflexiva.

Resgate das aprendizagens dos professores em formagao e sua reflexio
sobre sua pratica docente, sempre buscando o aprimoramento do processo
de ensinar e de aprender.

Explicitagdo, por parte dos professores em formacio, de seus conhecimentos
prévios, de suas dificuldades, de suas ideias sobre os conhecimentos mate-
maticos e seu ensino, colocando essas ideias em xeque, a fim de superar as
crengas que sustentam acerca do ensino e da aprendizagem de Matematica.
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Formacao do futuro professor para ter compreensio da Matematica que
traduza em um conhecimento explicito. Deve ser capaz de conversar sobre
Matematica e nio apenas de descrever procedimentos, ser capaz de explicar
o porqué, de relacionar ideias particulares ou procedimentos matematicos
e também de relacionar a Matematica com outras areas do conhecimento.

Formacio do futuro professor para conhecer bem os conceitos e processos
matematicos do nivel de escolaridade em que vai atuar.

Condi¢bes para que os futuros professores tenham uma nogio clara de todo
o curriculo de Matemitica, do ciclo em que atuardo e das ideias matematicas
fundamentais que podem ser trabalhadas com seus alunos.

Compreensio do programa curricular, dos materiais que o professor dis-
ponibiliza para ensinar Matematica, da capacidade de fazer articulagdes
horizontais e verticais do conteudo a ser ensinado, da histéria da evolucao
curricular do conteudo a ser ensinado.

Consideragio das pesquisas na area da Educa¢ao Matematica, em particular
sobre o ensino e a aprendizagem de Matematica nos anos iniciais, como baliza-
dores de seu trabalho formativo junto aos futuros professores de Matematica.

Leitura e reflexdo sobre os projetos curriculares — o geral (oficial) e o local
(de uma escola) — de modo a problematiza-los e levar o futuro professor de
Matemdtica a ajustar tais propostas curriculares a sua realidade de atuacio
profissional e, assim, dando condi¢bes para que o curriculo praticado em
sala de aula garanta efetivamente o ensino da Matematica.

Compartilhamento do “projeto curricular” préprio com os pares, de modo
que o repertério de ideias, conceitos, concepgdes e orientagdes, construidos
a0 longo da nossa formacio escolar e profissional, possam contribuir para
a reflexdo coletiva e para o fortalecimento das praticas curriculares para o
ensino da Matematica.

Exercicio de um olhar atento aos formuladores de curriculos, aos gestores
de politicas publicas, aos gestores de escolas, aos educadores matematicos,
aos elaboradores de materiais didaticos, aos pesquisadores em Educacio e
em Educacio Matematica, entre outros agentes que viabilizam propostas
para o ensino de Matemitica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Selegdo dos materiais curriculares que garantem a efetiva realizagio de um
ensino de Matematica articulado e acessivel a todos os alunos.

Analise dos documentos curriculares, os recursos didaticos, os livros di-
daticos, as pesquisas cientificas e outros materiais voltados ao ensino da
Matematica.

Considera¢do do ensino e da aprendizagem da Matematica como direitos

constitucionais.
1

Fonte: A autora.
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Sem duvida, os desafios postos a formagao dos professores
e das professoras que atuam nos anos iniciais sdo grandes. No
que diz respeito a formacio inicial, o desafio consiste em criar
contextos em que as crengas que essas futuras professoras foram
construindo ao longo da escolarizacdo possam ser problemati-
zadas e colocadas em reflexdo, mas, a0 mesmo tempo, que lhes
possibilitem tomar contato com os fundamentos da Matematica
de forma integrada as questoes pedagdgicas, pautadas nas atuais
tendéncias em Educacio Matematica. Sem investimentos na for-
macao inicial, dificilmente conseguiremos mudar a situacio da
escola basica, em especial, da forma como a Matematica ainda
¢ ensinada (NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2014).

Assim, trata-se justamente de pensar o que nos compete,
como profissionais da Educacdo, em busca permanente de senti-
dos para uma acdo pedagbgica compreensiva que contemple, por
sua vez, os desafios da profissio docente neste século XXI e da
formacio de professores de Matematica, em prol do “exercicio
de uma docéncia responsavel, ética e comprometida com um
projeto de sociedade mais humana” (MELO, 2005, p. 1).
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