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T e v ETAPAS DA RESPIRACAO CELULAR
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FOSFORILCAO A NIVEL DE SUBSTRATO versus FOSFORILACAO OXIDATIVA
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Quatro complexos de proteinas que sao integrados na membrana mitocondrial interna

CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS (CTE) ou CADEIA RESPIRATORIA

1. COMPLEXO | (complexo NADH Desidrogenase)
2. COMPLEXO lll (complexo citocromo b-c1)
3. COMPLEXO IV (complexo de citocromo oxidase)

4. COMPLEX Il ou succinato desidrogenase, que pertence ao ciclo do acido citrico

Duas (2) moléculas transportadoras moveis:

1. Ubiquinona (ou Coenzima Q)
2. Citocromo C
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CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS (CTE)
Os complexos da cadeia transportadora sGo complexos multienzimadticos
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TABLE 19-3 The Protein Components of the Mitochondrial Electron-Transfer Chain

Enzyme complex/protemn Maszs (kDa) Number of subunits” Prosthetic group(s)

850 43 (14) FMN, Fe-5

| NADH dehydrogenase
RN e I Succinate dehydrogenase 140 4 FAD, Fe-S
a ' ' Il Ubiquinone cytochrome ¢ oxdoreductase 250 11 Hemes, Fe-5
. Cytochrome cf 13 1 Heme
v 160 13 (3-4) Hemes; Cuy, Cug

IV Cytochrome oxidase

P RR

;_:)\,:

PR
)



CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS (CTE)
1-Complexo I: NADH desidrogenase

v' Complexo enzimatico formado por 42 cadeias polipeptidicas diferentes.
v" Reducdo da Ubiquinona mével (CoQ) para Ubiquinol (CoQH2)

v Bombeamento de 4 prétons (ions H*) da matriz mitocondrial para o espaco intermembrana.

i R T
Coaies] ST b CHy0. M. (CH,—CH=C—CH,},,—H
\ space (P side) Py Ubiquinone (Q) or
| O~ oxidized
> N-2 QH, H’ H' +¢
— 0*
NADH + H + @ —— NAD' + QHs cH0 kR o
;...E;['lil:.]IJII'I-..-I'I'_- radica
arm T oe \ THLO" ) I
20 - | .‘ CH,0 - CH;
\'“‘3 3 Membrane O
arm H Ht +¢
P o 2 NADH NAD+* + Ht OH Ubiquinol (QH,) or
AL O o 0 CH0,_A, R Coenzyme Q (CoQ)
ST o / I :I reduced
o O LR N CH:0” ™ ~CHg
-_ . , NADH + H* + CoQ - NAD* + CoQH, OH
N~ -1 . \r\ -~




CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS (CTE)
2-Complexo Il: Succinato desidrogenase

O COMPLEXO Il ou SUCCINATO DESIDROGENASE é uma das enzimas do Ciclo de Krebs
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CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS (CTE)
3-Complexo lll: Complexo Citocromo B-C,

v' Oxidacdo de UBIQUINOL (CoQH2) em UBIQUINONA (CoQ)
v" Reducio de 2 moléculas Citocromo C1 por molécula de Ubiquinol.

v Bombeamento de 4 prétons (4H*)
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CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS (CTE)
3-Complexo lll: Complexo Citocromo B-C,

CITOCROMO C (Segundo transportador movel de elétrons)

v" 0 citocromo C é uma proteina soltvel contendo o grupo prostético HEME;

v' Contém ions Fe3* (oxidado) ou férrico, Fe2* (reduzido);

M v' O citocromo ¢ carrega um Unico elétron do complexo citocromo bcl (COMPLEXO Ill) para a CITOCROMO OXIDASE
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CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS (CTE)
4-Complexo IV: Complexo C Oxidase

v' A CITOCROMO C OXIDASE transporta os elétrons do CITOCROMO C (reduzido) para o O,,

reduzindo-o a H,0.

v Bombeamento de 2 H* (prétons) para o espago intermembrana.
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CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS (CTE)
4-Complexo IV: Complexo C Oxidase
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POR QUE O 0, E O ACEPTOR FINAL DE ELETRONS?
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CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS: VISAO GERAL

v’ Oxida¢do de NADH e FADH, em NAD* e FAD.

v Bombeamento de prétons pelos complexos I, lll e IV.
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CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS (CTE)
Gradiente de protons (Gradiente Eletroquimico)
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CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS (CTE)
Teoria quimiosmotica de Mitchel e Gradiente Eletroquimico

1 NADH = 10 H* = 3 ATPs Gradiente ELETROQUIMICO
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TESTE 1 - O EQUILIBRIO FINAL DA RESPIRACAO CELULAR

1- Determine o numero total de moléculas de ATP produzidas pela oxidagao completa de 1

mol de glicose na respiracao celular em CO, e H,O




O BALANCO FINAL DA RESPIRACAO CELULAR

v A formagdo de ATP pela CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS/FOSFORILACAO OXIDATIVA é

muito mais eficiente do que a FOSFORILACAO EM NiVEL DE SUBSTRATO
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TESTE 2 — FOSFORILACAO A NIVEL DE SUBSTRATO VS RESPIRACAO CELULAR

2- Considerando os dois principais processos de obtencao de ATP, qual é o de maior eficiéncia?

Explique sua resposta com base no numero de moléculas de ATP obtidas em cada caso.
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GERACAO DE CALOR POR DESACOPLAMENTO DA CADEIA DE TRANSPORTE DE ELETRONS
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