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BIOSSINTESE DE LIPIDEOS
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BIOSSINTESE DE LIPIDEOS
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BIOSSINTESE DE LIPIDEOS

v ACETIL-COA CARBOXILASE REQUER BIOTINA (VITAMINA B7) COMO COENZIMA

Alimento Porcao Quantidade de vitamina
Figado cozido 85¢ 27 mg
Frango cozido 859 3 mg
Ovo cozido 1 unidade 25 mg
Queijo cheddar 85¢ 2 mg
Abacate 1 unidade 6 mg




BIOSSINTESE DE LIPIDEOS

v ASSIM COMO A BETA-OXIDAGAO, A BIOSSINTESE DE ACIDOS GRAXOS OCORRE EM CICLOS
v O MALONIL-CoA SERA A FONTE DE GRUPOS ACETIL NECESSARIOS PARA O CRESCIMENTO

DA CADEIA EM CADA CICLO

CADA CICLO E FORMADO POR 6 ETAPAS
. Adicao do Malonil-CoA
Condensacao

Reducao

Desidratacao

Reducao
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Translocacao

OS CICLOS SE REPETEM ATE QUE O ACIDO GRAXO ATINJA O TAMANHO DE C16




REACOES DA BIOSSINTESE DE ACIDOS GRAXOS
Complexo enzimatico dcido graxo sintase

A ACP possui uma fosfopantoteina
com grupo sulfidril

r ~ Complexo multienzimético’, que
ACIDO GRAXO possui 7 ATIVIDADES ENZIMATICAS,

SINTASE incluindo uma por¢ao proteica

carreadora de grupo acil (ACP).




REACOES DA BIOSSINTESE DE ACIDOS GRAXOS
Complexo enzimatico dcido graxo sintase

B-cetoacil-ACP
redutase



REACOES DA ACIDO GRAXO SINTASE
1-Transferéncia do Acetil para a Acetil-CoA Transacetilase (AT)
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REACOES DA ACIDO GRAXO SINTASE
2-Transferéncia do Malonil para o Grupo -SH da pantoteina da ACP

2-ACAO DA MALONIL-CoA ACP TRANSFERASE (MT)
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REACOES DA ACIDO GRAXO SINTASE
4-Reducgdo da carbonila do cetacido a —-OH com NADPH
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| f
NADPH + H*  CH, - C-CH,-C-

2.

7% 0 QUE ACONTECE? a
{oa cs MT reducdo
“ Redugdo da carbonila do grupo B-cetoacil a CR

\:fﬁ hidroxila (-OH) pela agdao da B-CETO-ACP REDUTASE AT ACP
'..‘0: (CR) através dos elétrons do NADPH. HD

P < e ER

mmmmmmmmmmmmmmmmmmm

£
.\\: - .

-



REACOES DA ACIDO GRAXO SINTASE
5-Desidratacdo e formagdo da dupla ligagéo

5- ACAO DA B-HIDROXIACIL-ACP DESIDRATASE (HD)
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REACOES DA ACIDO GRAXO SINTASE
7-Translocagdo do Acil para a 8-cetoacil-ACP sintase (CS)

7-ACAO DA ACIL-CoA ACP TRANSACILASE (AT)
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VARIOS OUTROS CICLOS SE REPETEM ATE 16C

2-ACAO DA MALONIL-CoA ACP TRANSFERASE (MT)
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O QUE ACONTCE?

Transferénciado grupo malonil para o grupo -SH da

pantoteina da ACP

OS CICLOS SE REPETEM ATE QUE O ACIDO GRAXO ATINJA O TAMANHO DE C16




VARIOS OUTROS CICLOS SE REPETEM ATE 16C

NOVOS CICLOS DE ALONGAMENTO ATE FORMACAO DO PALMITATO

Grupo Buritil é transferido para CS e

< KS MT
£ T e ,
novo grupo Malonil é carregado em ACP AT KR

CICLO1 > C4
CICLO 2 - C6
CICLO 3 > C8
CICLO 4 - C10
CICLO 5 - C12
CICLO6 - C14
CICLO 7 - C16

.
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Sete ciclo de condensag¢ao e redu¢ao produzem
o grupo Palmitoil (C16)

Alongamento é interronpido e palmitato livre
(C16) é liberado da ACP




COMPLEXO MULTIENZIMATICO DA ACIDO GRAXO SINTASE

A cada volta o acido graxo cresce 2 carbonos.

Sete ciclos sao necessarios para formar um palmitoil (C16:0).
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REACOES DA BIOSSINTESE DE ACIDOS GRAXOS
Complexo enzimatico dcido graxo sintase
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BIOSSINTESE DE LIPIDEOS

8 acetil-CoA + 7 ATP + 14 NADPH + 14 H* = Palmitato + 8CoA + 6H20 + 7
ADP + Pi + 14NADP*

v ATP é necessario para ligar CO, ao acetil-CoA, e NADPH é necessario para reduzir as
duplas ligagcoes

v Consumo de 1 H,0 para liberar 1 palmitato




BIOSSINTESE DE ACIDOS GRAXOS
Dessaturagdo e alongamento ocorrem no Reticulo Endoplasmatico

Reacao que insere a insaturacao na cadeia de acido graxo

0
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2 Cyt bs Cyt b; reductase NAD?H
' (Fe®") :/ (FAD) S
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Acil-CoA graxo S-CoA
monoinsaturado




BIOSSINTESE DE ACIDOS GRAXOS
Dessaturagdo e alongamento ocorrem no Reticulo Endoplasmatico

Acido Palmitico D Acido Palmitoléico
16:0 16:1 (A9)
A

D = enzimas de dessaturacao (dessaturases)

Acido estearico : ;
A = enzimas de alongamento no reticulo

1L endoplasmatico
D
Acido oléico D Acido linoléico D Acido linolénico

18:1 (A9) > 182 (49,12) > 182 (49,12, 15)




BIOSSINTESE DE ACIDOS GRAXOS
Via de sintese de outros dcidos graxos

Palmitate

16:0 "
desaturation

elongation
Palmitoleate
16:1(A9)

Stearate
18:0

elongation
desaturation

J Longer saturated
Oleate fatty acids
18:1(A9) . . . ;
T e e e Obtidos a partir da dieta
desaturation
(in plants
only) l

Linoleate
18:2(A9112)

desaturation / desaturation

(in plants /
only) v-Linolenate

18:3(A6,9,12)

a-Linolenate lelongation

-3(A9,12,15
18:3(A ) Eicosatrienoate

20:3(A8,11,14)

ldes"““m“o“ Sintese do acido aracdoénico
Other polyunsaturated L -

fatty acids 20:4(A5,8,11,14)




BIOSSINTESE DE ACIDOS GRAXOS
Via de sintese de prostaglandinas e tromboxanos

Arachidonic acid
Aspirin (low) |/ \l

Aspirin

NSA'DS\/ Prostaglandin G, Prostaglandin G, NSF:)QIDS

cox1 | | cOX2 ¥ coxibs
Prostaglandin H, Prostaglandin H,

Tissue specific isomerases

| { |

Prostacyclin (PGI,) Thromboxane A, Prostaglandin E, Prostaglandin F,,
endothelium platelets brain brain

kidney macrophages kidney kidney

brain kidney smooth muscle smooth muscle

smooth muscle



BIOSSINTESE DE ACIDOS GRAXOS
Biossintese de triacilglicerois e glicerofosfolipideos

VIAS BIOSSINTETICAS PARA ACIDO FOSFATIDICO
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BIOSSINTESE DE ACIDOS GRAXOS

Biossintese de triacilglicerois e glicerofosfolipideos
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