PLANETA IDEAS

Un espacio para explorar, aprender y compartir

Guia de Aprendizaje: "Métodos de Demostracion Matematica"

[7 Tema: Demostraciones Directa, Indirecta y por Contraejemplo.

8 Tiempo: 1 sesién de 1 hora.

@ Objetivo: Comprender y aplicar diferentes métodos de demostracion matematica para validar
proposiciones.

s Materiales:
e Hojas de papely lapices.
Reglay transportador.
Cartas con proposiciones matematicas.
Acceso a GeoGebra (opcional).

[ situacién Inicial: "Descubriendo la Verdad Matematica"

D Historia: Un grupo de matematicos ha dejado afirmaciones que necesitan ser verificadas mediante
diferentes métodos de demostracién. Para resolver el reto, los estudiantes deberan analizar cada casoy
seleccionar la estrategia adecuada para probar o refutar las afirmaciones. ;Seras capaz de demostrar que
estas afirmaciones son ciertas o encontrar un contraejemplo?

H Conceptos Claves
2.1. Tipos de Demostracion

1. Demostracion Directa: Se parte de una afirmacién conocida y se llega a la conclusién usando
pasos légicos.
o Ejemplo: "La suma de dos niUmeros pares es siempre un numero par".
2. Demostracion Indirecta (Reduccion al Absurdo): Se supone que la afirmacidén es falsay se llega a
una contradiccién.
o Ejemplo: "La raiz cuadrada de 2 es un nimero irracional".
3. Demostracion por Contraejemplo: Se muestra que una afirmacién no es siempre verdadera dando
un caso especifico.
o Ejemplo: "Todos los numeros impares son primos" (Contraejemplo: 9 es impar pero no
primo).

’ Actividad 1: "Aplicando Demostraciones"

Los estudiantes analizaran afirmaciones y seleccionaran el método de demostracion adecuado para
validarlas o refutarlas.
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[} Ejercicios:

1. Demostrar directamente que "Si n es un numero par, entonces n*2 también es par".
2. Utilizar reduccion al absurdo para probar que "No existe el menor niumero entero positivo".
3. Dar un contraejemplo que refute la afirmacidén: "Todos los nimeros mayores que 1 son primos".

[] Reflexion:

e ;Qué método resulté mas intuitivo para ti?

e ;Cdémo podrias aplicar estos métodos en otras areas del conocimiento?

Actividad 2: "Cazadores de Errores"

Los estudiantes analizaran demostraciones incorrectas y encontraran los errores légicos.

D Ejercicios:

1. Afirmacion: "Todos los cuadrados son rectangulos, por lo tanto, todos los rectangulos son

cuadrados".
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[] Reflexién:

Afirmacion: "Si un numero es divisible por 3, entonces también es divisible por 6"
Afirmacion: "Siay b son nimeros primos, entonces su suma siempre es impar".
Afirmacion: "Un triangulo con lados de 3, 4 y 5 cm no puede ser rectangulo”.
Afirmacion: "Si dos angulos son iguales, entonces pertenecen al mismo tridngulo”.

e ;Porqué esimportante validar cada paso en una demostracién matematica?

@ Actividad 3: Exploracion con GeoGebra

e Construiruntriangulo y trazar una linea paralela a uno de sus lados.
e Medirlos angulos internos y externos para verificar la suma de 180°.

e Comparar con los pasos de la demostracién tedrica.
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Q Respuestas Orientativas

s Actividad 1:

1. Demostracién Directa: Si n es par, entonces n — 2k para algun entero k.

Luego, n? = (2k)? = 4k?, que es par.

2. Reduccion al Absurdo: Supongamos que existe un menor entero positivo 7.
Como los enteros positivos son infinitos, siempre existe un i — 1 menor,

contradiciendo la suposicion.

3. Contraejemplo: 9 no es primo, refutando la afirmacion.

& Actividad 2:

Error: No todos los rectangulos son cuadrados.

Error: Un numero puede ser divisible por 3 sin serlo por 6 (ejemplo: 9).

Error: 2y 3 son primos y su suma es 5 (impar), pero 3y 5 suman 8 (par).

Error: Un tridngulo con lados 3, 4y 5 cm si es rectangulo (Teorema de Pitagoras).
Error: Dos angulos pueden ser iguales sin pertenecer al mismo triangulo.
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Q Orientaciones para Docentes

e Antes de la actividad, asegurarse de que los estudiantes comprenden la diferencia entre los tipos
de demostracion.

¢ Fomentar la discusion sobre cuando es mejor usar cada método.

e Utilizar ejemplos visuales en GeoGebra para reforzar la comprension.

e EnlaActividad 2, los estudiantes pueden debatir en parejas antes de compartir respuestas con la
clase.
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