PLANETA IDEAS

Un espacio para explorar, aprender y compartir

Guia de Aprendizaje: "Fundamentos de la Légica Matematicay
Razonamiento Deductivo"

7 Tema: Introduccion a la Demostracién Matematica.

2 Tiempo: 1 sesién de 1 hora.

@ Objetivo: Comprender los principios de la légica matematica y su aplicacién en el razonamiento
deductivo.

x Materiales:
e Hojas de papely lapices.
e Reglaytransportador.
e Cartas con proposiciones matematicas.
e Acceso a GeoGebra (opcional).

[[] situacién Inicial: "Descifrando el Pensamiento Matematico"

U Historia: Un matematico ha dejado una serie de afirmaciones que deben ser validadas usando légicay
razonamiento matematico. Para resolver el reto, los estudiantes deben analizar patrones, probar
proposicionesy aplicar diferentes métodos de razonamiento. ¢ Podras descubrir si estas afirmaciones son
siempre verdaderas?

D Conceptos Claves
1.1. Proposiciones y Conectores Lagicos

e Proposiciones: Enunciados que pueden ser verdaderos o falsos.
o Ejemplo: "Un cuadrado tiene cuatro lados" (Verdadero).

e Conectores légicos:
o Condicional: "Sip entoncesq">p~>q
o Conjuncién:"pyg">pAq
o Disyuncion:"poqg"~>pVq

1.2. Definiciones, Axiomas, Postulados y Teoremas

e Definiciones: Explican términos matematicos formales.
o Ejemplo: "Un tridangulo equilatero es aquel que tiene sus tres lados iguales".

¢ Axiomas y Postulados: Proposiciones que se consideran verdaderas sin demostracion.
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o Ejemplo: "La linea mas corta entre dos puntos es una linea recta".

Teoremas: Proposiciones que requieren demostracion.
o Ejemplo: "La suma de los angulos internos de un triangulo es 180°".

Tesis: La afirmacion que se busca demostrar en una argumentaciéon matematica.

Reglas de Inferencia: Principios logicos que permiten deducir conclusiones.
o Ejemplo: "Sip > qy p esverdadero, entonces g también lo es" (Modus Ponendo Ponens).

x Actividad 1: "Clasificacién de Enunciados"

Los estudiantes deben clasificar las siguientes afirmaciones como proposiciones verdaderas o falsas y
justificar su respuesta:

x Ejemplos:

1.

NoobswN

"El sol es una estrella."

"Si hoy llueve, entonces mafiana habra charcos".

"Si un triangulo es equilatero, todos sus angulos miden 60°".

"5 es un nimero par".

"Si x es un numero primo mayor que 2, entonces es impar".

"La distancia mas corta entre dos puntos es una linea recta".

"Si dos triangulos tienen tres lados iguales, entonces son congruentes".

x Reflexion: ;Como podriamos representar estos razonamientos en diagramas visuales?

x Ejemplo de Diagrama Visual: Para representar la proposicién "Si un nimero es par, entonces es
divisible por 2" podemos usar un diagrama de conjuntos:

Un circulo representa los numeros pares.

Otro circulo dentro representa los nimeros divisibles por 2.

Todos los elementos en el circulo exterior (pares) también estan en el interior (divisibles por 2),
mostrando la relacién légica.

x Ejercicio Adicional: Dibujar un diagrama para la proposicién: "Si un angulo es recto, entonces mide 90°".,

x Actividad 2: "Inferencias y Reglas Légicas"

x Ejercicios:

Dado que "Si un numero es multiplo de 4, entonces es par"y "16 es multiplo de 4", ;podemos
concluir que 16 es par? Explica por qué.

Si sabemos que "Si un numero es divisible por 2 y por 3, entonces es divisible por 6" y tenemos el
numero 18, ;qué podemos concluir?
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3. Identifica quétipo de razonamiento se usa en la siguiente afirmacién: "Todos los cuervos observados
hasta ahora han sido negros. Por lo tanto, todos los cuervos son negros".
4. Clasifica las siguientes afirmaciones en axioma, teorema o definicion:
o "Elareade un rectangulo es base por altura".
o "Por dos puntos pasa una unica recta".
o "Elcuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos".

x Reflexion: ;Cémo nos ayuda la légica a tomar decisiones en la vida diaria?

x Autor: L. Nova
[[] Fecha de Creacién: 18/03/25
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s Respuestas Orientativas

s Actividad 1:
1. Verdadero.
Puede ser verdadero o falso segun las condiciones.
Verdadero.
Falso.
Verdadero.
Axioma.
Teorema.

LS

& Actividad 2:
1. Si, porque cumple con la condicional establecida.
2. Podemos concluir que 18 es divisible por 6 porque cumple ambas condiciones previas.
3. Es un razonamiento inductivo porque se basa en observaciones para formular una conclusién
general.
4. Clasificacion:
o "Elareade unrectangulo es base por altura" > Definicion.
o "Por dos puntos pasa una Unica recta" > Axioma.
o "Elcuadradode la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos" > Teorema.

x Orientaciones para Docentes

e Antes de la actividad, asegurarse de que los estudiantes comprenden la diferencia entre axiomas,
teoremasy definiciones.

e Fomentar el uso de diagramas para representar relaciones légicas.

e Para reforzar la reflexion, plantear preguntas como: ";Se les ocurre una situacion real en la que
usen este tipo de razonamiento?".

e En la Actividad 2, los estudiantes pueden trabajar en parejas y debatir las respuestas antes de
compartirlas con la clase.
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