PLANETA IDEAS

Un espacio para explorar, aprender y compartir

Guia de repaso: Probabilidad, reglas de conteo, permutaciones y
combinaciones

@ :Qué es la probabilidad?

La probabilidad es una medida de qué tan posible es que ocurra un evento. Se expresa como un numero
entre0y 1, o entre 0% y 100 %, donde:

e 0~ elevento nunca ocurre
e 1->elevento siempre ocurre

Férmula general de probabilidad:

Casos favorables

Probabilidad (P) = C bl
lasos posibles

x Ejemplo 1:
Tirar un dado de 6 caras. ;Cual es la probabilidad de que salga un nimero par?

e Casos favorables: {2, 4, 6} > 3 casos
e Casosposibles: {1, 2, 3, 4, 5, 6} > 6 casos

P:g:0,5:50%

x Ejemplo 2:
Sacar una carta de una baraja de 52. ;Cual es la probabilidad de que sea un as?

e Casos favorables: 4 ases
e Casos posibles: 52 cartas

1 1
P=—=—=0,077=177%
92 13
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Q ¢Como identificar cuando una probabilidad es compuesta?

La probabilidad compuesta se usa cuando hay dos o mas eventos y gueremos saber la probabilidad de que
todos ocurran.

@ Probabilidad de eventos independientes

Cuando dos eventos no dependen uno del otro, la probabilidad compuesta se calcula asi:
P(Ay B) = P(A) x P(B)

x Ejemplo 3:

¢;Cual es la probabilidad de sacar un as de una baraja de 52 cartas y luego sacar un numero par al lanzar
un dado de 6 caras?

Aqui:

e Evento A=sacarunas en la baraja
e Evento B =sacar un nimero par en eldado

1. Calcular la probabilidad de cada evento

e P(A)=Probabilidad de sacar un as

porque hay 4 asesy 52 cartas.

e P(B)=Probabilidad de sacar un numero par en el dado

3 1
P(B)=-==
6 2
porque hay 3 niumeros pares {2, 4, 6} de un total de 6.
2. Multiplicar las probabilidades
1 1 1|
P(AyB)= —x==—
(AxH) 13 2 26
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3. Interpretar el resultado
1 0
P = — =~ 0,03846 = 3,85%
26
Esto significa que hay aproximadamente un 3,85 % de probabilidad de que saques un as y luego un nimero
par.
@ Probabilidad de eventos dependientes
Cuando dos eventos dependen uno del otro, la probabilidad compuesta se calcula asi:
P(AyB)=P(A) x P(B| A)
Donde:
e P(B | A) significa “probabilidad de B dado que A ya ocurri6™.

x Ejemplo 4:

¢;Cual es la probabilidad de sacar un as en la primera cartay luego un rey en la segunda carta, usando una
baraja de 52 cartas sin devolver la primera?

Aqui:

e Evento A=sacarun as en la primera carta.
e Evento B =sacarunrey en la segunda carta.

Como no devolvemos la carta después del primer saque, el total de cartas para el segundo evento cambia
de 52 a 51 » los eventos son dependientes.

1. Calcular la probabilidad del primer evento

4
P(4) =

porque hay 4 ases en una baraja de 52 cartas.
2. Calcular la probabilidad del segundo evento dado que el primero ocurrié
Siya sacamos un as, ahora:

e Quedan 51 cartas.
e Losreyes siguen siendo 4 (no se elimind ninguno).

Licencia:
Este material estd bajo la licencia Creative Commons Atribucién-No Comercial- E E ®@©
Compartir Igual 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0).

Puedes compartirlo y adaptarlo, siempre que des crédito a Planeta Ideas
(www.planetaideas.xyz), no lo utilices con fines comerciales y lo distribuyas bajo la
misma licencia. E

317



Entonces:

4 4 16
P(AyB) =55 % 51 = 2652
3. Multiplicar las probabilidades
By = 2 2= 0
: 52 51 2652
4. Simplificar
10 = 1 ~ (0,00603
2652 663

5. Interpretar el resultado
La probabilidad es aproximadamente:

0,603 % > (menos de 1 %)

Es decir, es muy poco probable que en dos extracciones consecutivas sin reposicidon obtengas primero un

asy luego unrey.
@ Ejercicios de Probabilidad

@ A. Probabilidad simple

1. Enuna bolsa hay 8 canicas rojas y 12 azules. Si se saca una al azar, scual es la probabilidad de que
sea roja?

2. Selanza undado de 6 caras. ;Cual es la probabilidad de obtener un niumero mayor que 47?

3. Enunabaraja espafiola de 40 cartas, scual es la probabilidad de sacar un rey?

. B. Probabilidad compuesta con eventos independientes

la, se registra el color y se vuelve a meter.

4. Se lanza una moneday luego un dado. ;Cual es la probabilidad de obtener cara en la moneda y un
numero par en el dado?
5. Deuna bolsa con 3 bolas rojasy 2 verdes, se saca una bo
Luego se repite el proceso. ¢Cual es la probabilidad de obtener dos bolas verdes?
6. Un spinner (ruleta) tiene 4 secciones iguales: rojo, azul, verde y amarillo. Si se gira dos veces, ¢cual
es la probabilidad de que salga primero azuly luego rojo?
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. C. Probabilidad compuesta con eventos dependientes

7. Enuna bolsa hay 5 canicas negras y 3 blancas. Se sacan dos canicas sin reemplazar. ;Cual es la
probabilidad de que ambas sean negras?

8. Enunabarajade 52 cartas, scuales la probabilidad de sacar primero un asy luego un rey sin devolver
la primera carta?

9. Una caja tiene 4 boligrafos azules y 6 rojos. Se extraen 2 boligrafos sin reemplazar. ;Cual es la
probabilidad de que el primero sea azuly el segundo rojo?

. D. Probabilidad con mas de dos eventos

10. En una urna hay 2 bolas rojas, 3verdes y 5 azules. Se extraen tres bolas con reemplazo. ;Cuales la
probabilidad de que salgan en orden: verde, rojay azul?

11. Undado se lanza tres veces. ;Cudl es la probabilidad de obtener: 6 en el primer lanzamiento, nimero
impar en el segundo y numero menor que 4 en el tercero?

12. Un mazo de cartas tiene 10 cartas numeradas del 1 al 10. Se extraen tres cartas sin reemplazo.
¢;Cual es la probabilidad de que salgan en orden: numero par, nimero impar y nimero par?

Q Nota para estudiantes:

e En ejercicios con eventos independientes, la probabilidad total se obtiene multiplicando las
probabilidades individuales.

e En ejercicios con eventos dependientes, la probabilidad del segundo (o tercer) evento cambia
porque el numero total de casos posibles disminuye.
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‘ Conteo, permutaciones y combinaciones

H 1. Regla de conteo (Principio multiplicativo)

¢Cuando se usa?

Cuando tienes varias etapas independientes y quieres saber cuantas combinaciones se pueden hacer
eligiendo una opcion por cada etapa. Simplemente se multiplican las opciones disponibles (incluyendo

las que tienen solo una opcidn).

Total de combinaciones = opciones etapa 1 x opciones etapa 2 x ...
x Ejemplo 1:
Una contrasefa tiene 3 letras y cada letra puede ser A, B o C. ;Cuantas contrasefas posibles hay?
3x3x3=273
s® Ejemplo 2:
Hay 2 camisas, 4 pantalonesy 3 pares de zapatos. ;Cuantos atuendos distintos puedes formar?
2x4x3=242
2. Permutaciones (Importa el orden)

Permutaciones simples (sin repeticion)

— _n!
P(n-‘ T) — (n—-r)!
Significado:
* n:total de elementos disponibles
» 7:cantidad de elementos que se van a ordenar
« n!:factorialden,osea,n X (n —1) x (n—2)...x1

¢Cuando se usa?

Cuando vas a ordenar o ubicar elementos y no se repiten.
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s Ejemplo: ;De cuantas formas puedo ubicar 3 personas entre 5?

51 120

G_3) 2 %

P(5,3) =
s® Ejemplo 3:
¢;Cuantas formas de acomodar 5 libros distintos en una estanteria?

B4 5! =1205

x Ejemplo 4:

;Cuantos numeros de 3 cifras distintas se pueden formar con los digitos 1 al 5?

P(5,8) = 525y =60

Permutaciones con repeticion

n!

Permutaciones =
ny! X ng! X ... x !
Significado:
¢ n:total de elementos
* n1,nN2,...:cantidades de elementos que se repiten

e Sedivide para eliminar las repeticiones que no generan una nueva ordenacion

¢Cuando se usa?

Cuando se repiten elementos iguales dentro del conjunto a ordenar.

x Ejemplo: Letras de la palabra ANA - 3 letras, pero la A se repite 2 veces

|
i = — = 3 formas distintas
2! 2

x Ejemplo 5:

¢Cuantas formas distintas de ordenar las letras de la palabra MAMA?
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491
2nn! — 12

x Ejemplo 6:

¢;Cuantas formas diferentes hay de ordenar las letras de la palabra AABB?
4
o =

3. Combinaciones (No importa el orden)

Combinaciones simples (sin repeticion)

C(n,r) = 2

rl(n—r)!

Significado:
* 7 total de elementos disponibles
* r:numero de elementos que se van a seleccionar

e 7!l elimina el efecto del orden

¢Cuando se usa?
Cuando eliges elementos y el orden no importa, sin repetir.

x Ejemplo: ;Cudntos grupos de 2 personas puedo formar entre 47?
C4,2)=————=—=
(4,2) =3

x Ejemplo 7:

¢De cuantas formas se pueden elegir 3 estudiantes entre 67

-4 |
C(6,3) = 35 = 20
x Ejemplo 8:
Para formar un comité de 2 personas entre Ana, Luis, Marta y Pedro:
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BC4,2) =6

‘ Combinaciones con repeticion

C’(n, T') — (n4+r-1)!

ri(n—-1)!

Significado:
* n:numero de tipos de elementos (por ejemplo, sabores de helado)
* 7:cantidad total de elementos que vas a elegir

e Esta formula permite combinaciones como: 2 vainillas y 1 fresa

¢Cuando se usa?

Cuando se eligen elementos sin importar el orden y pueden repetirse.

s Ejemplo: ;Cuéntas formas de elegir 3 bolas con 2 colores disponibles (repeticion permitida)?

(2+3-1) 4
31(2-1) 31!

C'(2,3) = =4

x Ejemplo 9:

¢Cuantas formas de repartir 4 caramelos entre 2 nifios?

BAC(2,4) = @D _ 5 _g

412—1)! !
x Ejemplo 10:

¢Cuantas combinaciones de 3 bolas puedes tomar entre 2 colores (rojo y azul), permitiendo repetir colores?

B C'(2,3) = Gy = i =4
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[T Tabla resumen

Tipo de problema ilmporta el orden? iRepeticion? Formula iCuando se usa?

Probabilidad No No P = ‘_“T'.—(.”:W"‘ Medir cuan probable es un
evento

Regla de conteo Si (etapas) Puede que si Multiplicacién de opciones por etapa Elegir elementos uno por uno

Permutacién simple Si ¥ No P(n,r) = ﬁ Ordenar elementos
diferentes

Permutacion con Si Si ‘”—“?I‘T—" Ordenar con elementos

repeticion repetidos

Combinacién simple ¥ No ¥ No C(n,r) = —-I—"'—_T Formar grupos sin impaortar
orden

Combinacién con * No Si C'(n,r) = '?’"IT.'.LTI"'_ Elegir con posibilidad de

repeticion repetir

ﬁ Ejercicios para practicar
. A. Regla de conteo
1. Una clave de 4 digitos solo usa los numeros del 1 al 5. ;Cudantas claves distintas se pueden formar?

2. Una heladeria tiene 3 sabores y 2 tipos de conos. ;Cuantas combinaciones diferentes puede
ofrecer?

. B. Permutaciones

3. ¢Cuantas formas distintas se pueden ordenar las letras de la palabra “LUZ”?
4. ;Cuantas formas de organizar 3 de los 5 libros de una estanteria?

. C. Permutaciones con repeticion

5. ¢Cuantas formas diferentes hay de ordenar las letras de la palabra “TOTO”?
6. ¢Cuantas formas distintas se pueden formar con las letras de “AABBCC”?

. D. Combinaciones simples

7. ¢Cuantos grupos de 2 personas se pueden formar entre 6 estudiantes?
8. Sienunjuego puedes elegir 3 cartas entre 10, scuantas combinaciones diferentes hay?

. E. Combinaciones con repeticion

Licencia:
Este material estd bajo la licencia Creative Commons Atribucién-No Comercial- E E ®@©
Compartir Igual 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0).

Puedes compartirlo y adaptarlo, siempre que des crédito a Planeta Ideas
(www.planetaideas.xyz), no lo utilices con fines comerciales y lo distribuyas bajo la

misma licencia. E 10|17




9. ¢Cuantas combinaciones de 4 dulces puedes formar si tienes 3 sabores y puedes repetir?
10. ¢Cuantas formas distintas hay de repartir 5 monedas entre 2 nifios?

() EJEMPLOS COMPLEMENTARIOS

1. Enunacajahay 17 bolitas iguales, numeradas del 1 al 17. Se extraen 4 bolitas al azar, sin reposicion.
¢Cual es la probabilidad de que las 4 bolitas extraidas tengan nimeros impares?

Como se resuelve (explicacion simple)

1. Contarlosimparesentre1y17:son9(1,3,5,...,17).

2. Los paresson 8.

3. Como es sinreposiciony no importa el orden de salida, usamos combinaciones:
o Casos favorables: elegir 4 de los 9 impares > (Z)

o Casos posibles: elegir 4 de las 17 bolitas > (147)
4. Probabilidad:

: ,
p— % _ 213“860 _ % ~ 0,0529 (~ 5,29%)

4

@) Recordatorio de la notacién (7)
Se lee “n sobre k” 0 “combinaciones de n elementos tomados de k en k”.

Férmula:

Donde “!” significa factorial (producto de todos los enteros positivos hasta ese nimero).
Calculo de casos favorables:

Calcular

Bl Escribimos la férmula:
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9\ 9! 9
4) 419 —-4)! 4!.5

E Cancelamos el 5! de arriba y abajo:

O 8 xTx6xb
4! x 5t

Calculamos solo lo que queda:

9><8><7><6_3f}24

4x3x2x1 24 =1
Resultado:
(9): 9! :9:><8>cT><6:3024:126
4 419 -4)!  4x3x2x1 24
Calculo de casos posibles:
(147) - 4!(1;?! 4)! - 17::2 j '.125:114 - 57"21420 =S

Por tanto, la probabilidad es la que ya vimos anteriormente:

9
pld 16 _ 9 00
(7) ~ 2380 170

Conocimientos aplicados

¢ Conteo con combinaciones (orden no importa).
e Probabilidad clasica con extracciones sin reposicion (modelo hipergeométrico).

2. En un curso se rifan dos premios. Se vendieron 30 numeros. Se extraen dos nimeros al azar, sin
reposicion: el primer nimero gana el primer premio y el segundo nimero gana el segundo premio.
Pedro compré 2 nimeros. ;Cual es la probabilidad de que Pedro gane los dos premios?

Como se resuelve (explicaciéon simple)

Método A: Por combinaciones (sin importar el orden)
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o Elsorteo elige, en elfondo, dos ganadores de entre 30.
e Casos posibles: (320)

e Casos favorables: que los dos ganadores sean exactamente los 2 numeros de Pedro > 1 solo caso.

1
b= ™ = f{é?; ~ 0,00230 (=~ 0,23%)

Método B: Secuencial (eventos dependientes)
¢ Probabilidad de que el primer premio sea de Pedro: (320)
e Luego queda 1 niumero de Pedro entre 29: (219)

P = : 2 - 0,00230
= — M — = — = — .
30 29 870 435 '

Ambos métodos coinciden.

Conocimientos aplicados

¢ Combinaciones para contar resultados cuando el orden no importa.

e Probabilidad compuesta con eventos dependientes (sin reposicion): el segundo evento cambia

su probabilidad tras el primero.

/ Autor: L. Nova
E Fecha de creacion: 7 de agosto de 2025
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D Hoja de respuestas y retroalimentacion
Tema: Probabilidad

@ A. Probabilidad simple
1. Canica roja (8 rojas, 12 azules)

b

8 2
Respuesta: — — — — (.4 — 40%
3 20 5 ‘
Retro: Total = 20. Error comun: usar 12 (azules) como total.

Pista: Prob. = favorables / totales.

2. Dado: niumero > 4 (5 0 6)

1
R ta: — = — =~ 33,33%
espuesta: = = o e

Retro: Los resultados favorables son 2 (5 y 6), no 3.
Pista: Cuenta los casos del evento exacto.

3. Baraja espafiola de 40: sacar un rey

4 1
R r— = — = 10%
espuesta 0 10 ()

Retro: Hay 4 reyes, 40 cartas.

Pista: Identifica cuantas cartas cumplen el evento.

. B. Compuesta con eventos independientes

4. Moneda (cara) y dado (par)

1 3 1
=X = =—-=25%
Respuesta 2%~ 1 7z

Retro: Moneda y dado no se afectan entre si.
Pista: Independientes = multiplica probabilidades.

5. Bolsa (3 rojas, 2 verdes). Con reemplazo: dos verdes
2 2 4
Respuesta: — x — — — = (0,16 = 16%
espuesta 555" o5 ; 0

Retro: Con reemplazo = la prob. se mantiene.
Pista: Verifica si hay reemplazo: eso decide independencia.

6. Spinner 4 secciones iguales: primero azul y luego rojo
1 1 I
R ta: = X = = — =6,25%
espuesta 1 X 1= 716 (i

Retro: Cada giro tiene 4 resultados equiprobables.

Pista: Independientes y equiprobables = producto.

. C. Compuesta con eventos dependientes (sin reemplazo)
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7. Bolsa (5 negras, 3 blancas): dos negras sin reemplazo

5 4 20 5
Respuesta:% X == — — — ~~ 35,71%

7 56 14

Retro: La segunda prob. cambia porque ya se extrajo una.
Pista: Actualiza numerador y denominador en el 2.° paso.

8. Baraja de 52: primero as y luego rey (sin devolver)
Respuesta: = X — = = X — = —== & 0,608%
e B e — Rl Gl b e~ a Y

PUeE B2 51 T 13751 663

Retro: Tras sacar un as, siguen quedando 4 reyes en 51 cartas.
Pista: Orden importa; calcula secuencias.

9. Boligrafos (4 azules, 6 rojos): 1.° azul, 2.° rojo (sin reemplazo)
R £ . : 26,67%
ta; — X - = — = — = 26,677
T B e

Retro: El total baja a 9 en la segunda extraccion.

Pista: Reduce la fraccion al final si es posible.

. D. Mas de dos eventos

10. Urna (2 R, 3V, 5 A). Con reemplazo: V luego R luego A (en orden)

3 2 5 30 3
Respuesta: — =—— = =

10710 © 10 1000 100
Retro: Con reemplazo = el denominador vuelve a 10 cada vez.

Pista: Multiplica las tres probabilidades, manteniendo el orden.

11. Dado 3 veces: 6, luego impar, luego < 4
1 3 3
t= X = % — = — =~ 4,167%
Respuesta 6 bt 6 X s 24 (i
Retro: Impar = {1,3,5} (3 de 6). Menor que 4 = {1,2,3} (3 de 6).

Pista: Cada lanzamiento es independiente,
12. Cartas 1-10 sin reemplazo: par, impar, par (en orden)

5 5 4 1 &b | b
R ta: (o X ——= - X =X == — =~ 13.80%
espuesta 1[})(9\(8 2‘<9x2 36 £

Retro: Tras sacar un par, quedan 4 pares y 5 impares en 9 cartas; luego 8 totales.

Pista: Recalcula disponibles de cada tipo en cada paso.

Q Sugerencias de retroalimentacion general

¢ Palabras clave: con reemplazo = independiente; sin reemplazo = dependiente.

¢ Ordenvs. noorden: Si el enunciado fija el orden, calcula la secuencia exacta.

e Buenas practicas: escribe siempre casos favorables/total antes de simplificar; anota cada paso
para evitar confusiones.
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D Hoja de respuestas y retroalimentacion

Tema: Regla de conteo, permutaciones y combinaciones

. A. Regla de conteo

1. Una clave de 4 digitos usando los nimeros del 1 al 5 (con repeticion):
— Respuesta: 5 x 5 x 5 x 5 — 625 combinaciones
& Retroalimentacién: Cada digito se puede elegir de forma independiente y con repeticién, asf que se

aplica la regla de conteo multiplicando opciones por posicion.

2. Una heladeria tiene 3 sabores y 2 tipos de conos. ;Cuantas combinaciones diferentes puede ofrecer?
— Respuesta: 3 x 2 — 6 combinaciones

& Retroalimentacién: Por cada sabor hay 2 tipos de cono, se multiplican porque cada decisién es
independiente.

. B. Permutaciones

3. ;Cuantas formas distintas se pueden ordenar las letras de "LUZ"?

— Respuesta: 3! — 6 formas

& Retroalimentacién: Todas las letras son distintas, asf que es una permutacién simple.

4. ;Cuéntas formas de organizar 3 de los 5 libros de una estanteria?
1
— Respuesta: P(5,3) — '[-5—2;}—. = 60 formas
J° Retroalimentacion: Se trata de una seleccién ordenada de un subconjunto, por lo tanto se usa

permutacién de n elementos tomados de r en 7.

. C. Permutaciones con repeticion
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5. ¢(Cuantas formas distintas se pueden formar con las letras de “TOTO"?
I
— Respuesta: ﬁ—-ﬁ = 12 formas

& Retroalimentacién: Hay 2 letras T, 2 letras O. Se divide el total de permutaciones por las repeticiones.

6. ;Cuantas formas distintas se pueden formar con las letras de “AABBCC"?
)
— Respuesta: 5,—(2’-.—2-. = 90 formas
& Retroalimentacién: Se toma el total de permutaciones de 6 elementos y se divide entre las repeticiones

de cada letra.

. D. Combinaciones simples

7. {Cuantos grupos de 2 personas se pueden formar entre 6 estudiantes?
51 N
— Respuesta: C'(6,2) — E'(;T = 15 combinaciones

& Retroalimentacion: El orden no importa, solo importa quién esta en el grupo.

8. Si en un juego puedes elegir 3 cartas entre 10, jcuantas combinaciones diferentes hay?
— Respuesta: C(10,3) = ,,L'I‘.., — 120 combinaciones

& Retroalimentacién: Es una combinacién simple porque el orden de las cartas no influye.

. E. Combinaciones con repeticién

9. ;Cuantas combinaciones de 4 dulces puedes formar si tienes 3 sabores y puedes repetir?
— Respuesta:
(3+4—1) 6! 720

- = = il
Ax(3-1)! 41x2 48

C'(3,4)

& Retroalimentacién: Como se pueden repetir sabores, usamos combinacién con repeticién.

10. ;Cuantas formas distintas hay de repartir 5 monedas entre 2 nifios?
— Respuesta:
(2+5-1)! 6! 720

; B - -
C'(2,5) S!x(2-1)! 5!'x1! 120 ‘

&° Retroalimentacién: No importa quién recibe qué monedas, solo cuéntas recibe cada uno (repeticién

permitida, orden no importa).
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