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Objetivos

* Compreender e aplicar técnicas de preparacao de dados

* Difundir a cultura estatistica com técnicas descritivas para capacitar o aluno na
implementacao de técnicas estatisticas



O que voceé ira
aprender ?

1. Conceitos e definicOes da estatistica para preparacao de dados

2. Analise Exploratdria de Dados: resumo de dados, medidas de dados, analise
bivariada, visualizacdo de dados, distribuicdes de probabilidades, introducdo a
inferéncia estatistica

3. Pré-processamento de dados: limpeza e transformacao de dados, engenharia e
selecdo de variaveis
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Preparacao e Analise Exploratoria de Dados

"Dados sao o novo petrdleo. Mas petréleo bruto nao tem valor sem refinamento!”

"Se vocé nao entende seus dados, seu modelo também nao vai entender!"

“O melhor modelo do mundo nao compensa dados ruins”
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Piramide dos Dados

Aplicacdo do conhecimento para entender o
“por que”, gerando insights e principios
Combinacgao de informacodes com

experiéncia e regras, explicando o “como”

Dados organizados que respondem
ao “o que” em um contexto

Elementos brutos coletados, como Dados
numeros, palavras e codigos



Tipos de
Analise de Dados

Analise Analise
Descritiva Diagnostica
Resume e organiza Investiga as causas
dados histéricos por tras dos
para identificar padrdes
padrdes e identificados

tendéncias

O que Como
aconteceu ? aconteceu ?

Andlise
Preditiva

Usa modelos
estatisticos e
aprendizado de
maquina para
prever eventos
futuros

O queira
acontecer?

Prescritiva

otimizar resultados

\

Analise )

Sugere a¢des para

com base em
simulacdes e

otimizagao

O que
fazer?

_/




Conceitos estatisticos essenciais para uma
Excelente Analise Exploratoria de Dados (EDA)

Tendéncia Central

Média, Mediana e Moda ajudam a
encontrar o "centro" dos dados

Dispersao

Desvio Padrao e Variancia indicam o
grau de dispersao dos valores

Impacto de Valores Extremos

Identificar e tratar outliers é
essencial para evitar distor¢des nas
analises

Correlagdo vs. Causalidade ‘

Correlagdo nao implica causalidade;
duas variaveis podem estar associadas
sem que uma seja a causa da outra

Visualizagdao de Dados a

Gréficos como histogramas, box plots e
dispersdes ajudam a interpretar
informacdes de forma clara e objetiva

Distribuicdes de Probabilidade a

Normal, Binomial, Poisson sdo fundamentais
para modelar diferentes comportamentos de
dados

Descritiva vs. Inferencial

Saiba quando resumir os dados e
guando fazer previsdes

Técnicas de Amostragem

Amostragem Aleatdria, Estratificada e
por Cluster impactam a precisdao dos
dados

Estatistica Inferencial

Testes de hipdtese e intervalos de
confianga orientam decisGes



ESTATISTICA
DEFINICAO

* Ciéncia que tem por objetivo a coleta, reducao, andlise e modelagem dos dados [BUSSAB,
Wilton de O.; MORETTIN, Pedro A]

* Conjunto de métodos adequados para a coleta, organizacdo, resumo e descricdo, andlise e
interpretacao de dados observacionais, visando a compreensao de uma realidade especifica
para embasar a tomada de decisdes



Conceitos
de Estatistica

Estatistica

Descritiva Inferencial

Descrever os dados, seja de uma amostra Fazer afirmacgGes sobre uma populagao
ou de uma populagao com base em uma amostra




Tipo de

Estrutura de Dados

Dados organizados em
um formato fixo,
geralmente em
tabelas com linhas e
colunas, armazenados
em bancos de dados
relacionais

Exemplos:

Tabelas de Excel com
colunas fixas

Bancos de dados
relacionais (MySQL,
PostgreSQL, SQL Server

Dados Estruturados

Dados Semi - Estruturados

Dados Nao - Estruturados



O que é e quais sao os
Tipos de Variaveis

Varidveis podem ser entendidas como
uma caracteristica de dada populacao
ou amostra, que podem ser medidas
ou contadas, e que variam entre
individuos de uma populagao

[ Tipos de Variaveis ]

Resultantes
de Classificagdo

]

[ Qualitativas ]

I

[ Nominal ][ Ordinal ]

N3o possuem uma
ordem especifica

Ex: Estado civil
(solteiro,
casado,

divorciado)

Possuem uma ordem
ou hierarquia

Ex: Escolaridade
(fundamental,
médio,
superior)

Resultantes de contagem
OuU mensuragdo

|

Quantitativas ]

]
[ |

-

L

Continua ][ Discreta ]

Podem assumir Assumem valores

qualquer valor dentro inteiros e contaveis

de um intervalo

Ex: Altura de Ex: NUmero de
uma pessoa carros



O que é e quais sao os
Tipos de Variaveis

[ Tipos de Variaveis ]
Qualitativas 1

I ]
[ Resultantes ] [ Resultantes de contagem ]

Também sdo conhecidas como de Classificagdo Oou mensuragao

|
Quantitativas ]

|
| |

variaveis categoricas

Qualitativas

Sao varidveis que nao podem ser

medidas; apenas, categorizadas ou ) . f , .
Nominal Ordinal Continua Discreta
contadas L
N3 it slculos d tatisti N3do possuem uma Possuem uma ordem Podem assumir Assumem valores
a0 permitem caiculos de estatisticas ordem especifica ou hierarquia qualquer valor dentro inteiros e contaveis
descritivas de posi¢do ou dispersdo de um intervalo
Ex: Estado civil Ex: Escolaridade Ex: Altura de Ex: NUmero de
Dividem-se em nominais e ordinais (solteiro, (fundamental, uma pessoa filhos
casado, médio,

divorciado) superior)



O que é e quais sao os
Tipos de Variaveis

[ Tipos de Variaveis ]

Quantitativas 1 ' 1
[ Resultantes ] [ Resultantes de contagem ]
Também s3o conhecidas como de Classificagdo ou mensuragao

1 |
variaveis metricas [ Qualitativas ] GuantitatiVD
T I
I | I

Sao variaveis que podem ser medidas

[ Nominal ] [ Ordinal ] [ Continua ] [ Discreta ]
N3do possuem uma Possuem uma ordem Podem assumir Assumem valores
Permitem calculos de estatisticas ordem especifica ou hierarquia qualquer valor dentro inteiros e contaveis
descritivas de posi¢do ou dispers3o de umintervalo
Ex: Estado civil Ex: Escolaridade Ex: Altura de Ex: NUmero de
o ) ) (solteiro, (fundamental, uma pessoa filhos
Dividem-se em continua e discretas casado, médio,

divorciado) superior)



Exemplo Didatico
Arquitetura de Dados

Fontes de Dados Dados brutos Dados tratados

Dados prontos para queries

~
7

Data Lake
B——
—_—
Fonte 2

\
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Publico Alvo




Comandos Basicos da Linguagem SQL

SELECT

AS

AS

AS
AS
AS
AS

FROM
INNER JOIN ON -- Relaciona
clientes com pedidos
LEFT JOIN ON -- Relaciona
pedidos com itens
WHERE -- Apenas pedidos acima de RS
100,00
GROUP BY --
Agrupando por cliente e pedido
ORDER BY DESC; -- Ordenando pelo maior total

de pedido




SELECT
AS
AS
AS
AS
AS
AS
FROM
INNER JOIN ON
clientes com pedidos
LEFT JOIN ON
pedidos com itens
WHERE
100,00
GROUP BY -
Agrupando por cliente e pedido
ORDER BY DESC; -- Ordenando pelo maior total
de pedido

-- Relaciona
-- Relaciona

-- Apenas pedidos acima de RS

Comandos Basicos da Linguagem SQL

v SELECT - Escolhemos as colunas desejadas.
v FROM clientes - A tabela principal é
clientes.

+ INNER JOIN pedidos -» Pegamos os pedidos do
cliente.

' LEFT JOIN itens_pedido - Pegamos os itens
do pedido (se houver).

v WHERE p.valor_total > 100 -» Filtramos
pedidos com valor acima de R$ 100,00.

v GROUP BY - Agrupamos por cliente e pedido
para aplicar fun¢des agregadoras.

v COUNT(i.produto) - Contamos os produtos
diferentes no pedido.

v AVG(i.preco_unitario) - Calculamos o preco
médio dos itens.

+ ORDER BY p.valor_total DESC - Ordenamos
pelo maior total de pedido.



Exemplo Didatico
Publico Alvo

Publico
A\\Y/e}

linhas: observagoes

/

Colunas: variaveis

LSS S S

Cliente| Cidade | Data_Pedido |Total_Pedido|ltens_Distintos|Media_Preco_ltens
Jodo |Sdo Paulo| 20/02/2024 350 3 80

Maria | Curitiba | 18/02/2024 210 2 105

Pedro | Salvador | 15/02/2024 150 1 150




HARD Skills

sao suas habilidades técnicas

Programacao
(Python, SQL, R)

Machine Learning &
Modelagem Estatistica

Manipulagao e
Engenharia de Dados

Visualizagao
de Dados

Big Data e
Cloud Computing

SOFT Skills

sao suas habilidades comportamentais

Visao de
Negdcio

Pensamento
Critico

Comunicagao e
Storytelling

Resiliéncia

Trabalho em
Equipe



Macro Etapas

Analise Exploratoria de Dados

Dados
(Identifica as fontes
e Coleta)

Problema
(Identifica o problema
de negbcio)

Analise

(Realiza

analise
exploratdria)

Conclusao EDA
(resposta ao “o que”
no contexto do
problema de negdcio)



Resumo
de Dados

Medidas de Tendéncia Central Medidas de Variagao
As medidas de tendéncia central sao Sdo medidas estatisticas que caracterizam o quanto
estatisticas que indicam o valor tipico ou um conjunto de dados esta disperso em torno de sua

central de um conjunto de dados tendéncia central




Resumo
de Dados

Medidas de Tendéncia Central - Média

* Representam o valor tipico ou central do conjunto
de dados

* A média é util quando os dados sao simétricos e nao
possuem valores extremos (outliers)

* Média (Média Aritmética): A média é calculada
somando todos os valores e dividindo pelo nimero
total de observacoes

Formula

X - E:[ 1Xi

i
Onde:
o X = Média
e X, = Cada valor da amostra

e 1. = Numero total de observacées

Exemplo:

Se temos os valores 5, 8, 10, 12, 15, a média sera:

. 548410412415
- +10+ 12 +

3

== =10



Resumo
de Dados

Formula

Medidas de Tendéncia Central - Mediana s Sen for impar: A mediana é o valor que esta exatamente no meio.
Mediana — X(%}

e Valor central quando os dados estio e Sen for par: A mediana é a media dos dois valores centrais.
X +X. 0
ordenados Mediama — - (2) : (3+1)
* A mediana é ideal quando os dados possuem Exemplo:
distribuicao assimétrica ou outliers, pois nao Valores ordenados: 5, 8,10, 12, 15
é afetada por valores extremos e Como ha 5 valores (n = 5, impar), a mediana € o terceiro valor: 10.

Valores ordenados: 3, 7, 9, 12, 14, 18
s Como ha 6 valores (n — 6, par), a mediana é:

9+12 21
= — =105
2 2




Resumo
de Dados

Medidas de Tendéncia Central - Moda

* A moda é o valor que aparece com maior frequéncia no
conjunto de dados

* A moda é util quando se deseja saber o valor mais comum em
um conjunto de dados categodricos ou discretos

v Sem moda: Nenhum valor se repete
v" Moda tnica (unimodal): Apenas um valor tem a maior frequéncia

v" Multimodal: Dois ou mais valores tém a mesma maior frequéncia

Exemplo 01:
Valores: 3,5,7,8,8,9, 10

A moda é 8, pois aparece
duas vezes

Exemplo 02:
Valores: 2,4,4,6,6, 8, 10

O conjunto é bimodal (duas
modas: 4 e 6)



Resumo
de Dados

Medidas de Tendéncia Central - Resumo: Qual usar?

Média Quando os dados sdo simétricos e ndo ha outliers Determinar a renda média dos clientes de uma loja

. . . S L Identificar o valor tipico de financiamento sem ser influenciado
Mediana Quando ha outliers ou distribuicdo assimétrica ) . .
por clientes com crédito muito alto

Para identificar o valor mais comum em dados categdricos ou . . .
Descobrir o canal de pagamento mais usado pelos clientes

Moda discretos




Resumo
de Dados

Medidas de Tendéncia Central

As medidas de tendéncia central sao
estatisticas que indicam o valor tipico ou
central de um conjunto de dados

Medidas de Variagao

Sdo medidas estatisticas que caracterizam o
quanto um conjunto de dados esta disperso
em torno de sua tendéncia central




Resumo
de Dados

Medidas de Variagao - Amplitude

A amplitude é a diferenca entre o maior e o
menor valor do conjunto de dados

Formula
A= Xma:{ - Xmin
Exemplo:
Valores: 4, 8, 6

A=8-4-=-4



Resumo
de Dados

Medidas de Variagao — Variancia

« A variancia mede a dispersao dos dados em
relacdo a média

* Quanto maior a variancia, mais espalhados
estao os valores

Formula

Para uma populagédo [02]:

2

g =

Para uma amostra (32}:

&

X; = Cada valor do conjunto de dados
4 = Média populacional

X = Média amostral

N = Tamanho da populacio

7. = Tamanho da amostra

2 _

S (X - )
N
Z? 1(Xi - X)z
n—1



Resumo
de Dados

Medidas de Variagao — Desvio-padrao

O desvio padrao é a raiz quadrada da variancia
e tem a mesma unidade dos dados originais.

Formula
o= Vo°, §=VSs

Se §° — 4, entéo:

Interpretagao: O desvio padrdao indica que os
dados tendem a variar £ 2 em torno da média



Resumo
de Dados

Medidas de Dispersao - Resumo: Qual usar?

Mede a dispersao dos dados Medir a inconsisténcia no tempo de entrega

Desvio Padrao S x gy .
em relacdao a média de pedidos de um restaurante

Mede a diferenga entre maior e menor Comparar a altura minima e maxima de
valor jogadores em um time de basquete

Coeficiente de . o . Comparar a variagao no peso dos pacotes
. n Mede a dispersao relativa (%) P s P ... P
Variagao em uma empresa de logistica

Amplitude




Tipos
de Graficos

Linhas

Provavelmente o elemento visual
mais usado para dados em série
temporal. Eles mostram a relagao
entre duas variaveis, e no mais das
vezes usados para rastrear
mudancas ou tendéncias ao longo
do tempo

Faturamento da empresa
R$ 20.000,00

RS 18.000,00
R$ 16.000,00

R$ 14.000,00

Faturamerto

RS 12.000,00
RS 10.000,00
RS £.000,00
2015 2016 2017 2018 2019

Ano

Barras

Eles sdao indicados quando existem
dados nominais ou dados
numeéricos bem segmentados entre
diferentes categorias. Podem ser
orientados na vertical ou na
horizontal

Numero de vendas em uma loja de departamento

Vendas em janeiro

Roupas femininas  Roupas masculinas  Roupas infantis ~ Cama, mesa e banho

Produto

Setores

Devem ser utilizados para ilustrar
proporc¢oes relativas de uma
medida especifica. Nao utilizar
guando existir muitas categorias

Quantidade de itens do estoque em kg:

Produtas
- Trigo
- Aoz
m—Feijdo
= Batata
- Aipim

13.3%
(100 kg)

0.7%
(80kg)

%.7%
(200 kg)

26.0%
(119 ko)




Tipos
de Graficos

Nota de satisfagdo do cliente

Dispersao

Costumam ser utilizados para
explorar a relagdo entre duas ou
trés variaveis. E uma maneira
eficiente de explorar a existéncia
de tendéncias, concentracdes e
valores discrepantes

-
N~

H
o
.

o
[ ]
L)
[ ]

o
L]

ES

)

o
o
v

10 15 20 25 30
Tempo da entrega do pedido em minutos

Histograma

Sao utilizados para mostrar a

distribuicao de frequéncia de uma

variavel ou mais variaveis

Resultado

142, 43] (43, 45] (45, 46] (45, 47] (47, 49] (49, 50] (50, 52] (52, 53] (53, 54] (54, 56] (56, 57]

Boxplot

O Boxplot, também conhecido como
diagrama de caixa, € uma ferramenta
estatistica grafica que permite visualizar
a distribuicao, a variabilidade e os
valores discrepantes (outliers) de um
conjunto de dados

intervalo interquartil (IQR)

Valor discrepante Valor discrepante
[ }7 4{ L X ]

Limite Inferior (a1) Mediana  (03) o .
12 Quartil 22 Quartil 32 Quartil Limite Superior

1 | | 1 | | | | »
L

<4
«




Analise
Bivariada

A anadlise bivariada examina a relacdo entre duas varidveis para
identificar padroes, correlagdes e associagdes. Dependendo do tipo de
variavel (quantitativa ou qualitativa), diferentes técnicas sdo aplicadas.

Em todas as situagdes, o objetivo é encontrar as possiveis relagdes ou
associacoes entre as duas variaveis



Analise
Bivariada

As duas variaveis
sao quantitativas

Quando as duas variaveis sao
guantitativas, as observacdes
sao provenientes de
mensuragdes, e técnicas como
graficos de dispersao e

correlagdo sdo apropriadas

As duas variaveis sao
qualitativas

Quando as variaveis sao
qualitativas, os dados sao
resumidos em tabelas de

contingéncias (dupla entrada)

Uma variavel é qualitativa e
outra é quantitativa

Quando temos uma variavel qualitativa
e outra quantitativa, em geral
analisamos o que acontece com a
varidvel quantitativa quando os dados
sao categorizados de acordo com os

diversos atributos da variavel qualitativa



Grafico de dispersao entre
duas variaveis quantitativas

* O diagrama de dispersao (ou grafico de dispersao) é um grafico utilizado para visualizar a

relacdo entre duas varidveis quantitativas (numéricas).

* Cada ponto no grafico representa uma observagao e suas coordenadas sao definidas pelos

valores das duas varidveis analisadas

Principais usos do diagrama de dispersao

* ldentificar padrdes e tendéncias entre duas varidveis numeéricas
» Detectar correlacdes positivas, negativas ou inexistentes

* Visualizar outliers (valores discrepantes)



Coeficiente de Correlacao de Pearson
duas variaveis sao quantitativas

O diagrama de dispersao e a correlagao

estao diretamente relacionado

Auséncia de correlagdo

Forte correlagao negativa

Fraca correlag@o positiva

Forte correlacao positiva

Diagramas de Dispersio.

Coeficiente de Correlagao de Pearson

A correlagao mede a intensidade e o sentido da
relacdo entre duas varidveis numeéricas (X e Y) e é
geralmente expressa pelo coeficiente de
correlagdo de Pearson (r), que variaentre-1e 1l

* >0 - Correlagdo positiva (quando uma
varidvel aumenta, a outra tende a aumentar)

* r<0 - Correlagdo negativa (quando uma
variavel aumenta, a outra tende a diminuir)

* r=0 - Nenhuma correlagao (as varidveis ndo
possuem relagdo linear)



Inferéncia
Estatistica

A Inferéncia Estatistica é a drea da estatistica que desenvolve métodos para
tirar conclusdes sobre uma populagdo com base em uma amostra extraida
dessa populacao



Conceito
Populacao e Amostra

_ Amostra
Populagao
Populagdo Amostra é qualquer

Populacao é o
subconjunto da populacao

conjunto de todos os Generalizagio
(inferéncia)
elementos sob «——
investigacdes
Amostragem
—_—

Amostra



Inferéncia
Estatistica — Tipos de Amostragem

Existem dois grupos principais de métodos de amostragem

Métodos de Amostragem Probabilistica: Métodos de Amostragem Nao Probabilistica:
* Aleatdria simples * Conveniéncia
* Sistematica * Julgamento
* Estratificada * Cotas

Conglomerados



Inferéncia
Estatistica — Usos de Amostragem

* Pesquisa Eleitoral
* Pesquisa com clientes

* Desenvolvimentos de modelos
estatisticos, aprendizado de maquina

v' Amostra de Treinamento
v" Amostra de Validagdo

v" Amostra de Teste



tapas da
mostragem

Populagdo

Generalizagéo
(inferéncia)
«—

Amostragem

Amostra

1 Definicao do Problema e Objetivo da Pesquisa

+ Determinar o que se deseja estudar e qual é o objetivo da amostragem

Identificara populagdo-alvo para garantir que a amostra seja representativa

2 Defini¢do da Populagao-Alvo

+ Delimitar claramente o grupo de ir , especifi lo critérios de inclusdo e
excluséo

+ Exemplo: "Clientes que contrataram empréstimo nes ultimos 12 meses"

3 Escolha do Método de Amostragem

+ Amostragem probabilistica (quando todos os elementos tém chance conhecidade
serem selecionados)

+ Amostragem ndo probabilistica (quando a seleg¢do ndo é totalmente aleatoria)
4 Determinagcdo do Tamanho da Amostra
+ Definira quantidade necessaria para garantir representatividade estatistica

+ Depende de fateres como erro amostral, nivel de confianga e variabilidade da
populagéo

5 Coleta da Amostra
+ Aplicar a metodclogia escolhida para selecionar os individuos da populacdo

« Garantir que os dados sejam coletados corretamente, sem viés ou erros

6 Verificagao e Tratamento da Amostra
« Avaliar a qualidade da amostra e verificar se houve viés de selegéo

« Comparar caracteristicas da amostra coma populagdo para garantir
representatividade

7 Analise dos Dados e Generalizagido

+ Realizar as andlises estatisticas considerando as caracteristicas da
amostra

« Interpretar os resultados e avaliar sua aplicabilidade & populagéo-alvo



1 Reduc¢ao de Custo e Tempo

P O r q u e U S a r * Processar grandes volumes de dados é caro e demorado

* Exemplo: Testar um modelo de Machine Learning com x% dos dados

A m O S t r a S e m antes de rodar na base completa
D d t d S C I ence ? 2 Facilidade para Testes e Experimentacao

* Permite testar diferentes abordagens rapidamente

* Exemplo: Avaliar impacto de features usando uma amostra antes de
treinar o modelo final

* Nem sempre é possivel coletar todos os dados da populagado

3 Dados Dificeis de Coletar
* Exemplo: Pesquisas eleitorais usam amostras para estimar intencdo de voto

q Limitacao de Recursos Computacionais

*  Processamento de big data exige otimizacao

* Exemplo: Executar algoritmos de clustering em uma amostra antes da base

completa



Distribuiao Normal (Altura) Distribuicdo Bernoulli(Risco de Crédito) Distribuigo Binomial(Pegas Defeituosas)

Distribuicoes d :
istribuicoes de .. .
@ U L
o o o
e e B 31 3 3
5 5 5 0101
ili N : :
o o o
& & & 0.05 -
1 .
0- . . 0.00 . . . : ;
1. Compreens3o dos Dados: conhecer a 1.4 1.6 1.8 2.0 0.0 0.5 1.0 0 20 40 60 80 100
Altura (m) Valor Valor
distribuicdo  ajuda a entender o N , i — . —
Distribuigdo Geométrica (Primeira Peca Defeituosa) Distribuigdo de Poisson (NUmero de Defeitos em 1 Hora) Distribuigdo Exponencial (Tempo até o Proximo Defeito)
comportamento e as caracteristicas dos 0.3 1 1.00 4
0.20
dados (média, variabilidade, etc.) @ © 9 075 A
=} =] b= N
g 0.2 1 ﬁ 0.15 A g
2. Inferéncia Estatistica: Permite realizar g £ 0.10 2 0.50 1
S 0.1 E o
estimativas precisas, testes de hipdteses e & % 0.05 4 S 0.25 A
intervalos de confianga 0.0 0.00 4 0.00 - : :
0 5 10 15 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
) . e . ) Valor Valor Valor
3. Escolha do Modelo: A distribuicdo influencia )
Distribuigao Gamma (Tempo até o Terceiro Defeito) Distribuigéo Beta (Taxa de Aprovagéo) Distribuicao Uniforme (Dado de 6 faces)
a escolha do modelo adequado para andlise 0al T 1.0 ] 1.0
ou predigdo o i 0 087 0.8 1
S 0.3 1 b - -1
° © 0.6 " 3 0.6 1
. ~ . . . = ] 3 === - 3
4. Simula¢ées e Modelagem: Permite realizar g 0.2 g 0.4 §0‘4_
simulagOes para prever cenarios futuros de <01+ S 0.2 021
forma mais precisa 0.0 ] ‘ . 0.0 4 | J 0.0 D ; . . . .
0 5 10 15 00 02 04 06 08 1.0 1 2 3 4 5 6
Valor Valor Valor

Exemplos



Preparacao de Dados
Data Prep

©

Pré-processamento
(Realiza tratamentos
necessarios aos dados no
contexto do
problema de negdcio)

6/

Conclusao Data Prep
(Apresenta
dados tratados no contexto do
problema de negdcio)



Preparacao de Dados - Data Prep

S6 devemos TRATAR nossos dados DEPOIS de fazer o Split no Dataset para
evitar: Data Leakage e Overfitting

SEMPRE devemos realizar o split ANTES do pré-processamento dos
dados, garantindo que os conjuntos de treino e teste sejam tratados
como entidades completamente separadas

ATENCAO
\/ .



Preparacao
d e D a d OS 1 Limpeza de Dados

* Alimpeza de dados envolve a identificacdo e corre¢do de inconsisténcias.

Data Prep .

Tratamento de valores ausentes, Tratamento de valores duplicados,
Correcao de erros tipograficos e padronizacdo e Detecgdo e tratamento de
outliers

2 Transformagao de Dados

* Atransformacdo de dados visa estruturar os dados para melhorar a analise e
modelagem.

* Normalizacdo vs. Padronizacdo, Transformacdo de variaveis categéricas e
Transformacdo de varidveis temporais



Preparacao
de Dados
Data Prep

3

4

Engenharia de Recursos

Engenharia de recursos envolve criar novas features que melhorem o desempenho do
modelo.

Combinagdo de varidveis, Transformagdes matematicas, Agrupamentos e estatisticas
agregadas e Deteccgdo de variaveis altamente correlacionadas

Selecdo de Variaveis

A selecdo de recursos visa reduzir a dimensionalidade e aumentar a interpretabilidade do
modelo

Métodos de selegdo: Filter Methods: Baseados em estatisticas (ex.: mutual information,
correlagdo)

Wrapper Methods: Testa combinagdes de features com um modelo especifico (ex.: RFE -
Recursive Feature Elimination)

Embedded Methods: Métodos internos aos modelos, como regularizagdo L1/L2



Linguagem e
gue € e para que serve ?



Linguagem
Python

Python é uma linguagem de
programacao de alto nivel
desenvolvida entre 1980 e 1990

E amplamente utilizada em
desenvolvimento de software,
automacao, analise de dados e
inteligéncia artificial

O Python é a linguagem mais
utilizada em Data Science

@ python’

Versatilidade

Python é uma linguagem de programacao de uso geral amplamente
utilizada para coleta e engenharia de dados, andlise, Web Scraping,
desenvolvimento de aplicativos web e diversas outras aplicacdes

Bibliotecas Poderosas para Data Science

Ampla variedade de bibliotecas disponiveis como Pandas, NumPy
e Seaborn facilitam a manipulacdo, analise e visualizacdo de
dados, tornando os processos mais eficientes e acessiveis.

Facilidade no Uso para Inteligéncia Artificial

Diversas bibliotecas para aplicacdo em projetos de Inteligéncia Artificial,
como Scikit-learn, CatBoost, XGBoost, LightGBM e PyCaret, que oferecem
funcGes prontas para a criacdo e otimizacdo de modelos.



Linguagem Python - Bibliotecas Poderosas

para Data Science

Pandas (Manipulagdo de Dados)

v" A biblioteca é essencial para manipulac3o e
analise de dados em Python

v Permite ler e escrever dados em diversos
formatos (CSV, Excel, SQL) e realiza limpeza e
pré-processamento de dados, com fungdes para
tratar valores ausentes e substitui-los

v' A biblioteca permite sele¢3o e filtragem de
dados usando indices e condi¢des, além de
realizar operagdes agregadas e estatisticas com
funcées como groupby(), mean() e sum()

v" Também facilita a combinac3o de conjuntos de
dados com merge() e concat(), permitindo unir
ou concatenar DataFrames de forma eficiente



Linguagem Python - Bibliotecas Poderosas
para Data Science

Numpy (operagdoes numéricas)

v O NumPy é uma biblioteca essencial para computacdo v" O NumPy oferece fungdes matematicas avancadas para
cientifica em Python, especializada no suporte a operagoes vetorials e matricials, como soma,
matrizes e arrays multidimensionais multiplicacdo e algebra linear, além de métodos para

criar arrays (zeros(), ones(), arange()) e realizar

v’ Sua principal estrutura de dados é o array, que contém . N .
P P ¥4 indexacdo e fatiamento avancados

elementos homogéneos e de tamanho fixo, permitindo

operacdes rapidas e eficientes v’ Ele facilita a manipulac3o de grandes volumes de dados
numéricos, promovendo eficiéncia por meio de
operacgdes vetorizadas



Linguagem Python - Bibliotecas Poderosas
para Data Science

Matplotlib (Vizualizagao de dados) Seaborn (Vizualizagao de dados)

v' O Matplotlib é uma das bibliotecas mais populares para v 0 Seaborn, construido sobre o Matplotlib, facilita a
visualizagdes em Python, oferecendo diversas opgées criacdo de graficos estatisticos de alta qualidade,
para criar graficos 2D, como linhas, barras, dispersdo e proporcionando uma interface mais simples e eficiente
histogramas. para graficos complexos, como distribuigdes,

o . ) correlagdes e categdricos, com estilos e paletas de
v’ Sua principal estrutura de dados é a Figura e os Eixos,

. . cores atraentes por padrao.
gue permitem um controle detalhado sobre o estilo,

tamanho e formato dos gréficos. v’ Ele se integra bem com o Pandas, permitindo criar
N , i L visualiza¢cOes diretamente de DataFrames com fungdes
v/ Com a funcdo pyplot, é possivel gerar gréficos de forma .
. L , como sns.barplot(), sns.heatmap() e sns.pairplot()
simples e personaliza-los com titulos, legendas e

rotulos.



Linguagem Python - Bibliotecas Poderosas
para Data Science

scikit-learn (Aprendizado de Maquina)

v' A biblioteca inclui diversos algoritmos de aprendizado
de maquina, como Regressdo Linear, SVM, Arvores de
Decisdao, KNN, Random Forests e K-Means.

v" O Scikit-learn é uma das bibliotecas mais populares
para aprendizado de maquina em Python, oferecendo
uma ampla gama de ferramentas e algoritmos para

tarefas supervisionadas e ndo supervisionadas, como v Além disso, oferece ferramentas para pré-
classificacdo, regressdo, clustering, reducao de processamento de dados (normalizacdo, padronizacgdo e
dimensionalidade, selecdo de modelos e validaggo imputacdo de valores ausentes) e funcionalidades para
cruzada. avaliar e ajustar o desempenho dos modelos, com

métricas de avaliacdo (precisdo, recall, F1-score) e

v’ Ele é altamente integrado com outras bibliotecas como
técnicas de ajuste de hiperparametros, como grid

NumPy e Pandas, facilitando a manipulacdo de dados e

a implementag¢ao de modelos. search.



Onde
encontrar
Datasets ?

Os datasets sao bases de dados especificas que servem de
amostras para treinamentos de algoritmos de inteligéncia
artificial ou para outros tipos de projetos de Data Science

Kaggle: (https://www.kaggle.com/datasets): Uma das plataformas mais populares
para datasets. O Kaggle oferece uma ampla gama de datasets em diversas areas,

como saude, financas, esportes, e muito mais. Além de datasets, a plataforma
também oferece competicdes de aprendizado de maquina e notebooks interativos.

UCI Machine Learning Repository (https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php)
O UCI Repository é uma das fontes mais tradicionais de datasets para aprendizado
de maquina. Ele contém diversos datasets em varias areas, como biologia, medicina,

ciéncia social e engenharia.

Data.gov (https://www.data.gov/)
Um repositdrio do governo dos EUA que oferece acesso a uma enorme quantidade

de dados publicos sobre uma ampla gama de temas, incluindo educacao, saude,

transporte, e meio ambiente.


https://www.kaggle.com/datasets
https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php
https://www.data.gov/
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