Exo 1472 (en complément du magnifique show de William)

Soit y une solution de y” + (1 + q(t))y =0 sur RT.

Comme ¢(t) — 0 lorsque ¢ — 400, il existe T' > 0 tel que
lg(t)] < 3 pour tout t > T, d’'ott 1 +¢q(t) > § pour t >T.

On définit, pour t > T, E(t) = v/ (t)% + (1 + q(t))y(t)?.

Alors E'(t) = 2y'y" + ¢ (t)y? + 2(1 + q)yy'.

En utilisant 'équation y” = —(1 + ¢)y, on obtient E'(t) = ¢'(t) y(t)*.
Comme 1+¢(t) > %, ona E(t) >y (t)*+ 2y(t)* = y(t)? < 2E(t).

Ainsi, F'(t) < 2|¢' ()| E(t).
On integre cette inégalité entre T et t :

B(t) - B(T) < /T 2lq’ (u)] E(u)du.

Par I'inégalité de Gronwall,

B0 < B (2 [ 106)1as).

Or ¢ € L'(R"), donc sup,> E(t) < +00. On en déduit que y est bornée sur
[T, +00).

Enfin, y est continue sur [0, 7], donc bornée sur cet intervalle.

’Ainsi, toute solution est bornée sur R7.




