FICHE

M Régles de calcul sur les puissances

® a désigne un nombre relatif et n un nombre entier positif.

a’=axax.  xaln=2 a'=a a’=1(a=0) a'"=-1;(a¢0)
n facteurs a

@ Pour calculer des expressions comprenant des puissances, on revient a la définition.

Néanmoins, petit a petit, on peut mémoriser les propriétés ci-dessous.

a, b désignent des nombres relatifs et m, n des nombres entiers relatifs.

m
amx a"=gm+n S mansi(a.0) (ax b)m = amx bm (am)n = gmxn
a

@ Priorités opératoires
Pour calculer une expression numérique sans parenthéses, on effectue d’abord les puis-
sances, puis les multiplications et divisions, enfin les additions et soustractions.

* *

nCompIéter. EA=20—3x23 B=(5+3%)x10
g L, 1 1 i Calculer A et B a la main.
e R i~
2 | A=20-3x8 B=(5+9)x 10
Compléter. 2 A=20-24 B=14x10
a-FxP= 5xBxBxBxBx3x3. .=y | A4 B=MO
b.72x7x73= 7x7x7x7x7x7 =178 ﬂ
C=3x5%+4 D=(3x5)2+4
E=3x(52+4) F=3x (4 +5)2
B Compléter. i CalculerC, D, E et F a la main.
i Contrdler a la calculatrice.
a2 5x5x5x5x5x5 _52 Lo
o 54 = Ex5x5x5 = \\‘ ” TS o 4
. C=3x25+4 D=152+4
b2 - ax2 _1 _,a5i| C=75+4 D=225+4
25 2x2%2%2%2 2% | L7 D=229
i E=3x(25+4) E=13X972
(4 ] . i |  E=3x29 F=3x 81
Compléter. P

E=87 F=243

a.43x53= 4x4x4x5x5x5
43 x5%=(4 x 5)3 c'est-a-dire que 43 x 53 = 203 B e _
Bx5= 8000 Ecrire avec une seule puissance de 2.

b (7x6)4=(7.x 6)x (7.x 6)x (7. x 6)x(7.x.6) i B2P°x211=212211=220 b, 25%x2-7=2%*( =22

: 8
(7x6)4= 7xTx7Tx7x6x6x06x6 i e 2214=2‘5"14=2‘6 d,,2%5=21-(—5)=26
(7)(6)4:74)(64 : - (27)2=27x2:214 f.85=(23)5=23x5:215
B Compléter. a Entourer les nombres égaux a 62°.
a.(5%3)2=53 x 53 = 53+3_ 56 6 x 6) @ 2Wie g %220 £ 520

. S g o /m\]
b PP =00 % 00 2. B0 = D = W Nl



ﬂCalculs avec des puissances de 10

geon désigne un nombre entier (n = 1).

1

107" = 0 0,001

b
n chiffres

P (10m)n = 10mxn

102=10> 10 % x40 =10 ... 0
i = ’
n facteurs n zéros
@ m et n désignent deux nombres entiers relatifs.
m
B e 10m x 107 = 10m+n ° 11%,, — om=1

*
n Compléter.

a.104=10x10x 10x 10 = 10000
1 1
L S P S
b. 1072 =5 = S0~ =..0,001

a Ecrire sous la forme d’une puissance de 10.

a. Cent mille: 10° b. Un dix-millieme: 10~-%

c¢. Un centiéeme: 10-2  d. Un million: 10°

B Une formule 1 met 13,4 x 103 s
pour parcourir 1 m.

Un escargot met

7,2 x 10* s pour
parcourir 100 m.
Donner I'écriture
décimale de ces durées.

*134x10°25=0,01345s

*7,2x10%5=72000s

u Compléter avec une puissance de 10.
a.1Tcm= 1075 km b.1hm= 103 dm
c.1dm?2= 102 m? d. 1 m2= 10* cm?

e.1Tm3= 103 dm3® f.1cm3= 10% m3

B Ecrire sous la forme 10P o1 p est un nombre
entier relatif.

a: 108 %102 = . 1082 10°
b. 1000 %109 =108 %10 2 102 V=10 %

€. 0,01 x10°=.102x102=.102*%2s.107

100 _ TP _ mw o
d. o7 = 557 102721072
10-2 .
=.10°2:63) 10" =
- g = 10 10"=10

f. (10722 = 10308 E 1070

* %

B 1 L d’air pése environ 1,3 g.

La masse moyenne d'une des molécules qui le
constituent est environ 25 x 10-24 g.

Calculer le nombre N de molécules contenues
dans un litre d’air.

| 1i 1

| N=25x150—24 2:"1024
N=0,052 x10%24=52 x 10-3 x 1024
N=52x 1072+24 =52 x 1021
llya52 x 1027 molécules dans 1 L d'air.

n L'épaisseur d'une feuille de papier est
100 micrométres (1 micrométre =1 ym = 106 m).

a. Calculer la hauteur h, en m, d'une pile de
500 de ces feuilles.

b. Une pile de ces feuilles a une hauteur de 80 cm.
Combien contient-elle de feuilles ?

| a1oopm 100x10-6m= 102x1o6
Donc 100 pm = 102+-6)m=10"*m
h=500x10"*m=5x10%2x10"%m
h=5x10%2*tYm=5x10"2mou h=0,05m
| Lahauteurdela pile est 0,05 m.
b.80cm=0,6m
| 08
i 2= 08x10%=28%10" 1 2104
104-5 x 10" 1+4=8x10%

Donc
La pile contient & 000 feuilles.

. 2 38 4,8 x 10"
B Donner I'écriture décimale de A = 08 x 472"
Y 4
| poA8x10™  48x10M
T (10%)2x 42 10%%2x 16
. 48x10* 48 10 —_T
O NG ™ 16 A oK 10

A=D3x10°% Donc A=0,003.



Notation scientifique

f ax10"ou:

e La notation scientifique d'un nombre décimal différent de 0 est la seule écriture de la forme

e gest un nombre décimal écrit avec un seul chiffre autre que 0 avant la virgule ;

e nest un nombre entier relatif.

© 14300 = 1,430 0 x 10% soit 14 300 = 1,43 x 10*

*

n Donner la notation scientifique du nombre.
a.81934= 8,1934x10°
b.0,00082= 8,2x10°4

BA=0,047 3x108 B=735x10"*
a. Donner les écritures décimales de A et B.

A=47300 B=0,0735

* 4
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mpose de dommer 2 notation scentifique
T &= o 0 Comowensr
C=42=xWF =xTF D=2350x " x 102
C=42xW"* D=2 =MW" *
C=42xWF D=230xW*

n On estime qu’en 2015

les 0,735 x 1070 &tres humains
ont envoyé 4 200 x 10° SMS.

Un SMS a donc été envoyé
toutes les 751 x 108 s,

Donner la notation scientifique
de chaque nombre écrit en gras.

es notations scientifiques de A et B.

N&

| ©0,735%x1010=735x10""x10"°=7,35x 10°
| *4200x10°=4,2x10%x10°=4,2x 1072
*751x102=751x102x102=7,51x10"¢

-

B On compte 745,6 millions d’'Européens.

1. Compléter I'écriture de ce nombre.

b.(7.456 x 108

d. 0,07456 x 100

a. 745,6 x 106
e. 74 560 x 104

2. Entourer la notation scientifique.

0,075 =007,5 x 10-° s0it 0,076 = 7,6 x 102

* %

a Voici les diamétres de deux
types de bactéries et de deux virus.
e Bactérie typique : 0,2 x 107 m

e Nano bactérie : 50 x 10 m

e Virus de la varicelle : 1 750 x 10-10 m

e Virus de la gastroentérite : 0,017 x 106 m
Donner la notation scientifique de chaque diamétre,
puis ranger ces diametres dans I'ordre croissant.

N :

°0,2x10°7=2x10""x10"7=2x10"®
50x10°9=5x10"x10"°=5x 1078
1750x10°19=1,76x10°x10"19=1,75 %107
0017x10°6=1,7x102x106=1,7x 108
* Les diamétres sont exprimés avec la méme unité.
Dans l'ordre croissant :
1.7%10°2<¢2%10225x10°2<1,75 x107

a On considére les nombres :
A=810,70x10°etB=5 127 x 105

a. Determiner Iz notation scientifique de A, puis de B.

b. Encadrer A et B par deux puissances de 10
d'exposants consecutifs.

\,,,,_- S
a.A=8,107x10%2x102s0itA=8,107x 107

| B=5,127x10°x10%s0itB=5,127 x 102
| b.10°7<A<10°%et102<B< 10°.

{

B On estime qu’un grain de sable a
un volume de 0,18 mm3. Donner un
ordre de grandeur du nombre de grains
de sable que peut contenir le seau
d’Alix qui a une capacité de 1 L.

>
- —
e1L=1dm®=1 OOOOOOmm3 108 mm3
0,18 mm3=0,2mm3s0it0,18mMm>=2x 10~ 1 mm?.

10 109
L .2x1OO 1=%x1g1=0,5x106'(“1)=0,5x107
5x10"1"x107=5x 10°

| 05x107=
| lly a environ 5 millions de grains de sable.



