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1. INTRODUCCION

La calidad Radiografica es un factor importante en el diagndstico y posterior tratamiento de un
paciente, dandole optimizaciéon a la practica medica y se define como la fidelidad de
representacion de las estructuras anatdmicas en una placa radiogréfica, dentro de un intervalo de
densidad Optica util.

El proposito de una radiografia médica es obtener tanta informacion diagnéstica como sea posible,
que sea compatible con el requisito de someter el paciente a una exposicién razonable siguiendo
los factores establecidos siendo el resultado de la combinacion de caracteristicas de densidad,
contraste, latitud, nitidez, poder de resolucién y sumandose a esos, la colimacién de la region de
interés.

En el presente protocolo se establecen los controles de calidad en equipos de radiologia
convencional, que contribuyan a alcanzar un uso eficiente de las radiaciones ionizantes y que
permitan la obtencion de imagenes de alta calidad diagndstica con el menor riesgo posible al
paciente y al personal de operacion de la E.S.E. Marco Felipe Afanador de Tocaima.

2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Ofrecer una guia para los tecnélogos de la institucion E.S.E. Hospital Marco Felipe Afanador de
Tocaima con bases sélidas y que puedan crear imagenes optimas de radiografias convencionales,
como apoyo diagnéstico a los médicos, y asi poder contribuir a la salud de la poblacién atendida
con la mayor calidad posible.

OBJETIVOS EPECIFICOS

e Garantizar que los estudios radiologicos (radiografias) realizadas en la E.S.E. Hospital
Marco Felipe Afanador de Tocaima para que cumplan con los estandares de alta calidad
establecidos, permitiendo diagndsticos precisos.

e Minimizar la exposicion a la radiacion, optimizar los pardmetros de imagen y asegurar que
las imagenes sean claras, detalladas y libres de artefactos que puedan interferir con la
interpretacion.

e Fortalecer la toma de decisiones clinicas mediante imagenes diagnosticas precisas y
reproducibles, que contribuyan a la seguridad del paciente y a la eficiencia del servicio de
salud.
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3. ALCANCE DEL MANUAL

El alcance del presente Manual esta dado para el servicio de radiologia de E.S.E. Hospital Marco
Felipe Afanador de Tocaima, asi como todo el Talento Humano Ocupacionalmente Expuesto
(TOE).

4. ENFOQUE DIFERENCIAL

La Empresa Social del Estado Hospital Marco Felipe Afanador de Tocaima y sus sedes adscritas,
perteneciente a la Region de Salud Suroccidente, se acogen a los lineamientos normativos del
Plan de Atencién Integral en Salud, con el desarrollo de estrategias de enfoque de género y
enfoque diferencial a la poblacién que demande los servicios de salud ofertados, para la poblacion
que se identifique en situacién de vulnerabilidad o que requieran atencién preferencial: nifios
menores de 5 afios, adultos mayores de 65 afios o con enfermedades crénicas, mujeres en estado
de gestacion, poblacién con algun tipo de discapacidad o poblacién con habilidades diversas,
poblacion con diversas orientaciones sexuales e identidad de género, poblacién victima del
conflicto armado, poblacion privada de la libertad, poblacion perteneciente a grupos étnicos,
poblacion en situacién de calle (gestantes y adulto mayor) de conformidad con el PROTOCOLO
DE ATENCION EN SALUD CON ENFOQUE DIFERENCIAL (AUAC-PRT-01).

5. TALENTO HUMANO

e Oficial de Proteccién Radioldgica (OPR)
e Tecndblogos de radiologia
e Personal asistencial que formen parte de la atencion médica del paciente

6. EQUIPOS

e Equipo Digital
Marca Carestream
Modelo Compass
Serie FS1658

7. RESPONSABLES DEL CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO

Son responsables del cumplimiento del presente documento:
¢ Oficial de Proteccién Radiologica (OPR)
e Talento Humano Ocupacionalmente Expuesto (TOE)
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¢ Area Biomédica.
8. MARCO LEGAL

Resolucion 482 de 2018 (MinSalud): Define los requisitos de proteccion radiolégica y control
de calidad en servicios de radiologia.

Resolucion 1811 de 2025: Reglamenta el uso de equipos generadores de radiacion ionizante,
la prestacion de servicios de proteccion radiolégica y control de calidad.

Decreto 780 de 2016: Compila normas del sector salud, incluyendo proteccion radiolégica.
Resolucién 3100 de 2019: por medio de la cual, se establecen los procedimientos y las
condiciones de inscripcion de los prestadores de servicios de salud y de habilitacion de los

servicios de salud.

Resolucion 0312 de 2019: por medio de la cual, se definen los Estandares Minimos del Sistema
de Gestién de. Seguridad y Salud en el Trabajo.

Ley 9 de 1979: Cddigo Sanitario Nacional.

Normas del ICRP (Comision Internacional de Proteccion Radioldgica), IAEA y Organizacion
Panamericana de la Salud como referentes técnicos.

9. GLOSARIO DE TERMINOS

Radiologia diagndstica: rama de la medicina que utiliza radiaciones ionizantes para obtener
imagenes del cuerpo humano con fines diagnésticos.

Radiacion ionizante: tipo de energia liberada por atomos en forma de ondas electromagnéticas
o0 particulas que tiene la capacidad de ionizar los &tomos del medio que atraviesa.

Dosis absorbida: cantidad de energia depositada por la radiaciéon en un tejido por unidad de
masa, expresada en Gray (Gy).

Dosis equivalente: mide el dafio biolégico causado por la radiacion, considerando el tipo de
radiacion. Se expresa en Sievert (Sv).

correspondencia@hmfa-tocaima-cundinamarca.gov.co
Carrera 10 No. 5 - 64 Barrio La Pola Tocaima
3203334144 - 3203334146

"Trabajamos por una salud mas humana, calida y oportuna”
www.hmfa-tocaima.gov.co htocaima@cundinamarca.gov.co &
SUROCCIDENTE



mailto:htocaima@cundinamarca.gov.co
mailto:correspondencia@hmfa-tocaima-cundinamarca.gov.co%20%20-%20htocaima@cundinamarca.gov.co

E.S.E. HOSPITAL MARCO FELIPE AFANADOR DE TOCAIMA

J IMAGENES DIAGNOSTICAS IONIZANTES (Rx) @ Gobermacin.

MANUAL PARA LA CALIDAD DE LA IMAGEN

CODIGO: ADID-MAN-02 VERSION: 01 FECHA DE CREACION: 20/06/2025 PAGINA 5 DE 11

Protocolo de adquisicién: conjunto de pardmetros técnicos estandarizados para cada tipo de
estudio radiolégico, orientado a optimizar la calidad de imagen y minimizar la dosis.

indice de exposicion (El): valor que indica la cantidad de radiacion que llega al detector en
sistemas digitales. Su control permite optimizar la calidad de imagen y dosis.

Justificacidn: principio de proteccion radiol6gica que establece que toda exposicion debe estar
clinicamente justificada, es decir, que los beneficios superen los riesgos.

Optimizacién: ajuste de todos los pardmetros técnicos para obtener la mejor calidad de imagen
posible con la menor dosis razonablemente alcanzable (ALARA).

ALARA (As Low As Reasonably Achievable): principio que indica que la exposicién a la
radiacion debe mantenerse tan baja como sea razonablemente posible, considerando factores
econdémicos y sociales.

Campo de radiacidn: area sobre la cual incide el haz de rayos X. Debe ser cuidadosamente
colimado para evitar irradiacion innecesaria.

Colimacion: ajuste del campo de exposicion para limitar la radiacion solo al area de interés,
reduciendo la dosis al paciente y mejorando el contraste.

Sistema PACS (Picture Archiving and Communication System): sistema de almacenamiento,
recuperacion y visualizacion digital de imagenes médicas, que permite la gestidn eficiente de los
estudios diagndsticos.

Monitores diagndsticos: pantallas de alta resolucion calibradas para la visualizacion e
interpretacion médica de imagenes diagnésticas.

Prueba de control de calidad: evaluacion periddica del desempefio de los equipos y sistemas
de imagen para garantizar el cumplimiento de estandares establecidos.

Artefacto radioldgico: elemento no anatomico presente en la imagen que puede dificultar o
alterar la interpretacion.

Resolucion temporal: capacidad del sistema para adquirir imagenes en un corto intervalo de
tiempo, especialmente relevante en estudios dinamicos como fluoroscopia o tomografia.
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Curva caracteristica (gamma): relacién entre la exposicion del receptor de imagen y la densidad
de la imagen resultante; util para evaluar el contraste en sistemas analdgicos.

10. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES OPERATIVAS

La calidad de la imagen radiografica digital, se refiere a la claridad, nitidez y capacidad de la
imagen para mostrar detalles anatdmicos relevantes para el diagndstico. Se evallan factores
como la densidad, el contraste, la latitud, la nitidez, el poder de resolucion y el encuadre de la
region de interés. La radiografia digital suele ofrecer una mayor calidad de imagen debido a su
capacidad para manipularla imagen, mayor resolucién y menor exposicién a la radiaciéon en
comparacion con la radiografia convencional.

Importancia de la radiografia digital

Es importante porque ofrece mayor calidad de imagen, reduce la exposicién a la radiacion, agiliza
el proceso de diagnéstico y permite el almacenamiento y distribucion electronica de las
imagenes. Ademas, ayuda a detectar enfermedades de forma temprana y facilita la colaboracion
entre profesionales de la salud.

VENTAJAS DE LA RADIOGRAFIA DIGITAL

Mayor calidad de Imagen.
La radiografia digital ofrece imagenes con mayor resolucion y nitidez, lo que facilita la deteccion
de anomalias y la evaluacion de lesiones, como fracturas y tumores.

Reduccién de la exposicion a la radiacion.
Generalmente se requiere menos radiacion para obtener imagenes de calidad en comparacion
con la radiografia convencional.

Mayor eficiencia:
Las imagenes digitales estan disponibles casi inmediatamente, lo que agiliza el proceso de
diagnostico y tratamiento.

Detencion temprana de enfermedades:
La claridad y la capacidad de ajuste de las iméagenes digitales permiten la detencion temprana

de diversas enfermedades.

Menor impacto ambiental:
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Al eliminar la necesidad de peliculas y quimicos para el revelado, la radiografia digital reduce la
produccion de residuos y la contaminacion.

Mayor satisfaccion del paciente y del profesional:
La rapidez y la facilidad de uso de la radiografia digital contribuyen a una experiencia mas
positiva tanto para el paciente como para el profesional de la salud.

Optimizacién de procesos clinicos:
La integracion de la radiologia digital con los historiales clinicos electronicos permite una mejor
planificacion clinica y la implementacion de procedimientos innovadores.

TIPOS DE RX
e Laradiacion X, es una radiacion electromagnética ionizante de alta energia; al igual que
todas las radiaciones electromagnéticas tienen las propiedades de ondas y particulas.
e Los rayos X se definen como haces de energia de menos peso (fotones), sin una carga
eléctrica, que viaja en ondas con una frecuencia especifica a la velocidad de la luz.

Propiedades de los rayos X digitales:

- Mayor calidad de imagen

- Menor exposicion a la radiacion

- Manipulacién de imagen

- Almacenamiento y distribucion

- Rapidez

- Uso eficiente de materiales

- Integracion con sistemas

- Mayor exactitud en el diagnostico:

RAYOS X DIGITAL.

Es una técnica que utiliza sensores digitales para capturar imagenes de rayos X en lugar de
peliculas fotogréficas, como en las radiografias tradicionales. Esto permite una captura y
procesamiento mas rapido de las imagenes, asi como mayor flexibilidad en su visualizacién y
manipulacion.

¢Coémo funciona?
En lugar de usar peliculas, se utiliza sensores digitales (como un detector DR o CR) que capta
la radiacion y la convierte en una sefial eléctrica que se procesa para crear la imagen digital.
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Ventajas:

- Mayor velocidad

- Mayor flexibilidad

- Menor exposicion a la radiacion

- Facilidad de almacenamiento y distribucion

TIPOS

Radiografia digital directa (DR): Utiliza un detector digital integrado que capta directamente la
radiacion de rayos X.

Radiografia Computarizada (CR): Utiliza una pantalla de fosforo para almacenar la imagen
latente, que luego se escanea y digitaliza.

Beneficios adicionales:
e Menor Impacto Ambiental.
e Mejor Calidad de Imagen.

CARACTERISTICAS QUE AFECTAN LA CALIDAD DE LA IMAGEN DIGITAL.

La calidad de una imagen digital puede verse afectada por varios factores, entre ellos la
resolucion, el contraste, el ruido y la distorsion. Estos aspectos determinan cuan nitida, detallada
y fiel a la realidad se vela imagen.

Factores especificos que influyen:

Resolucion:

Se refiere a la cantidad de detalles que puede mostrar la imagen, medida en pixeles por pulgada
(ppi). Una mayor resolucién implica mas pixeles y, por lo tanto, una imagen mas nitida y con mas
detalles.

Contraste:

Describe la diferencia entre areas mas claras y mas oscuras de la imagen. Un alto contraste
significa que hay una clara distincion entre las sombras y las luces, mientras que un contraste
bajo puede hacer que la imagen se vea plana y sin vida.
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Ruido

Son alteraciones o puntos no deseados en la imagen que pueden aparecer como grano O
artefactos. El ruido puede reducir la claridad y la nitidez de la imagen.

Distorsion:

Se refiere a la alteracion de la forma original de los objetos en la imagen. Pueden ser causada
por errores en el lente de la camara o por el proceso de compresién de la imagen.

Profundidad del color:
Determina la cantidad de colores que pueden representar una imagen. Una mayor profundidad
de color permite una gama mas ampliade colores y, por lo tanto, una imagen mas realista.

Compresion:

La compresion de imagenes, como la utilizada en formatos JPEG, pueden reducir el tamafio del
archivo, pero a expensas de la calidad de la imagen, introduciendo artefactos y perdida de
detalle.

Condiciones de captura:

Factores como la iluminacion, la distancia al objeto y la configuracion de la camara (ISO,
apertura, velocidad de obturacién) también afectan la calidad de la imagen.

Tiempo de exposicién: Aunque el tiempo de exposicién por si solo no define la dosis, al
aumentar el tiempo sin ajustar otros parametros, se incrementa la dosis absorbida por el
paciente, lo cual puede ir en contra del principio ALARA si no esta justificado.

PARTES QUE COMPONE EL EQUIPO DIGITAL

e Tubo derayos X: Genera los rayos X necesarios para la imagen.

o Detector: Recibe los rayos X y los convierte en una sefial digital que se procesa para
formar la imagen. puede ser fijo (integrado en la mesa) o portatil.

e Mesa de examen: Soporta al paciente durante el examen y puede tener movimientos
motorizado.

e Soporte de pared (opcional): Permite realizar examenes en posicion vertical y puede
ser angulado.

correspondencia@hmfa-tocaima-cundinamarca.gov.co

"Trabajamos por una salud mas humana, calida y oportuna”
www.hmfa-tocaima.gov.co htocaima@cundinamarca.gov.co &
SUROCCIDENTE

Carrera 10 No. 5 - 64 Barrio La Pola Tocaima
3203334144 - 3203334146



mailto:htocaima@cundinamarca.gov.co
mailto:correspondencia@hmfa-tocaima-cundinamarca.gov.co%20%20-%20htocaima@cundinamarca.gov.co

E.S.E. HOSPITAL MARCO FELIPE AFANADOR DE TOCAIMA

@] IMAGENES DIAGNOSTICAS IONIZANTES (RX) * Cobarnaatling
% 0¥ Cundinamarca

MANUAL PARA LA CALIDAD DE LA IMAGEN

CcODIGO: ADID-MAN-02 VERSION: 01 FECHA DE CREACION: 20/06/2025 PAGINA 10 DE 11

¢ Software de procesamiento de imagenes: procesa la sefial digital de detector para
generar la imagen final, utilizando algoritmos como Eclipse con IA para mejorar la calidad
de la imagen.

e Accesorios: Incluyen bandas de compresién y otros elementos para facilitar el
posicionamiento del paciente.

e Interfaz de usuario: Es comun a otros equipos CR/DRX de Carestream, lo que facilita
la capacitacion y el uso entre diferentes sistemas.

11. IDENTIFICACION DEL RIESGO

La tabla de identificacion de riesgo, es la calificacion de cada uno de los riesgos evidenciados
gque impacten negativamente el objetivo planteado, se tienen en cuenta criterios tales como
probabilidad, frecuencia e impacto, los cuales identifican el valor final de cada uno de los riesgos,
a fin de identificar las potenciales fallas del sistema, y mitigar el riesgo en su maxima expresion,
por medio de una accion preventiva.

IDENTIFICACION DE RIESGO

RIESGO PR FR \ IM VALOR ACCION PREVENTIVA
Falta de capacitacion en , .
. .p . : Se tiene establecido un programa de
proteccion radioldgica y calidad 1 1 3 3 .
: capacitaciones para el TOE
de imagen

Auditorias de historia clinica digital;
1 1 3 3 politicas de confidencialidad
reforzadas.
Reentrenamiento en proteccion
radiolégica, aplicacion estricta de
Exposicion innecesaria a niveles de referencia diagnostica,
radiacion ionizante blindajes adecuados, monitoreo de
dosis y reportes a la autoridad
sanitaria.

No asegurar la trazabilidad de
imégenes y registros clinicos

SIGLAS

PR: Probabilidad IM: Impacto

CRITERIO DE CALIFICACION

VALOR
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El resultado se obtiene de multiplicar ‘

PR*FR*IM

12. CONTROL DOCUMENTAL

APROBACION

CARGO NOMBRE FECHA
ELABORO Tecndloga en radiologia Pilar Nifio 20/06/2025
REVISO Asesora de Calidad Maria Camila Marquez Neira 20/06/2025
APROBO Gerente Martha Judith Cortés Rodriguez 20/06/2025

CONTROL DE CAMBIOS

VERSION FECHA ITEM MODIFICADO JUSTIFICACION REALIZADO POR
V.01 20/0672025 Creacion total del Se crea documento Pilar Nifio
documento
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