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1 Descriere

1.1 Prezentare Generala

Sistemul HeatMon este destinat controlului digital si inregistrarii proceselor complexe de tratare
termica a mai multor cuptoare folosind unul sau mai multe computere. Va permite crearea de
programe personalizate si complexe de tratament termic cu orice numar de segmente, impre-
una cu controlul precis si inregistrarea temperaturii procesului in timp, impreuna cu pana la
4 subsisteme auxiliare. Sistemul poate fi folosit pentru modernizarea cuptoarelor vechi sau
pentru echiparea celor noi cu control computerizat. Poate functiona cu diverse regulatoare de
temperatura si poate suporta pana la patru echipamente auxiliare de control pe un cuptor (in
functie de capabilitatile regulatorului de temperatura).
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Figure 1.1: HeatMon schema bloc

In figura 1.1 este prezentata schema bloc pentru o conexiune seriala. Pana la 8 cuptoare pot
fi conectate la o legatura seriala RS-485, pentru a conecta mai multe cuptoare sunt necesare
porturi seriale suplimentare. O aplicatie Windows pentru controlul tratamentului termic (htcon-
trol) poate controla pana la 8 cuptoare conectate pe acelasi sau pe conexiuni seriale diferite.
Mai multe instante ale aplicatiei htcontrol pot rula pe acelasi computer pentru a controla mai
mult de 8 cuptoare cu un singur computer. Numarul maxim de cuptoare controlate cu un singur
computer este limitat de numarul de porturi seriale disponibile si de numarul de nuclee CPU.

O alta aplicatie Windows (htprog) este furnizata pentru a permite crearea si editarea pro-
gramelor de tratament termic utilizate de htcontrol pentru a rula procesele de tratament ter-
mic. Aceasta aplicatie permite si monitorizarea de la distanta a tratamentelor termice prin
conectarea la aplicatii de control care ruleaza procesele si vizualizeaza starea procesului, prin
retea locala sau prin internet. Aplicatia htprog poate imprima si rapoarte de tratament termic
inclusiv diagrama inregistrata si cea programata. Se poate tipari si un tabel cu valorile tem-
peraturii la un interval de timp ales, rapoartele pot fi tiparite pe hartie sau ca fisiere pdf prin
selectarea unei imprimante pdf.
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1.2 Controlerul cuptorului

Fiecare cuptor inclus in acest sistem trebuie sa aiba instalat un controler al cuptorului. Acest
lucru se poate realiza prin modernizarea dulapului electric existent sau poate fi instalat un nou
dulap electric.
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Figure 1.2: Diagrama simplificata a controlerului cuptorului

Elementul central al dulapului electric (figura 1.2) este regulatorul de temperatura. Rolul sau
principal este de a mentine temperatura la valoarea de referinta, in timp ce permite computeru-
lui s& citeasca temperatura si s& stabileascd noi valori pentru valoarea de referinta. in plus,
regulatorul de temperatura poate avea, de asemenea, control al incalzirii si racirii si iesiri aux-
iliare care pot fi utilizate de computer pentru a controla subsistemele auxiliare ale cuptorului,
daca exista. Software-ul de control este proiectat sa functioneze cu diferite tipuri de controlere
de temperatura si, de asemenea, pot fi adaugate noi tipuri de controlere compatibile, astfel
incat sa poata fi adaptat cu usurinta la echipamentul clientului.

Comunicatia seriala intre controler si computer utilizeaza protocolul Modbus RTU (standard
pentru majoritatea controlerelor de temperatura) prin magistrala seriala RS-485 sau prin conex-
iune punct RS-232. Toate controlerele de temperatura conectate pe o magistrala comuna 485
trebuie sa aiba rate de transmisie si cadru de date identice (biti de date, paritate si biti de
oprire), in timp ce adresele si formatul de date pot fi diferite. Pe o magistrala seriala 485 pot
fi conectate maximum 8 cuptoare, fiind numarul maxim de cuptoare controlate de o instanta a
aplicatiei de control. Daca mai mult de 8 cuptoare trebuie controlate, acestea trebuie instalate
pe conexiuni seriale suplimentare.

Supraveghetorul legaturii seriale este un element optional necesar doar in unele situatii cand
iesirile auxiliare ale regulatorului de temperatura sunt utilizate pentru a controla unele dintre
subsistemele cuptorului, daca exista. Functioneaza ca un cronometru de siguranta impotriva
pierderii conexiunii cu computerul, cu un time-out de aproximativ 30 de secunde.
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1.3 Computerul de Control

Pe unul sau mai multe calculatoare de control pot fi instalate una sau mai multe instante ale
aplicatiei de control, fiecare instanta putand controla pana la 8 cuptoare. Un procesor multicore
este recomandat dacd mai multe instante ruleaz& pe acelasi computer. in general, 1 nucleu
de procesor poate executa pentru 2 sau mai multe instante cu 8 cuptoare fiecare la orice timp
de esantionare, in functie de sarcina suplimentara. in cele din urm&, numarul de instante este
limitat de numarul de porturi seriale disponibile, deoarece o instanta are nevoie de cel putin 1
port serial daca toate cuptoarele sale sunt conectate pe aceeasi magistrala seriala 485. Daca
nu, atunci sunt necesare porturi seriale suplimentare pentru cuptoarele care sunt conectate
prin alte legaturi seriale.

Cerinte sistem computer:
0S: Windows 7 sau mai nou, 32/64 bit

CPU: x86/64 procesor 1GHz +
RAM: 1GB + 35MB/cuptor
Graphic: 1280 x 720 rezolutie sau mai mare

Serial: 1+ porturi seriale RS-232/485 baud 9600 - 57600

1.4 Aplicatia de Control

Aceasta este o aplicatie Windows care incarca si executa programul de tratament termic la
fiecare cuptor activ si inregistreaza si salveaza datele de temperatura in timp. Poate controla
pana la 8 cuptoare prin aceleasi porturi seriale sau diferite. Pentru a controla mai mult de
8 cuptoare, instante suplimentare ale aplicatiei de control trebuie sa fie rulate fie pe acelasi
computer, fie pe alte computere. Programele complexe de tratament termic pot fi executate si
inregistrate cu un numar nelimitat de segmente si capacitatea de a porni/opri controlul a pana
la 4 subsisteme auxiliare intr-o stare diferita in fiecare segment. Salvarile periodice de rezerva
(configurabile la interval de 5 pana la 30 de minute) se fac automat, astfel incat in cazul unei
intreruperi neasteptate procesul sa poats fi reluat din ultimul punct salvat. Tn acest fel, sansa
ca un tratament termic de lunga durata sa se piarda printr-un eveniment accidental este redusa
la minimum. Temperatura de-a lungul timpului este inregistrata automat pentru fiecare proces
cu o temperatura si un timp precis, fiecare proba fiind marcata in timp pana la milisecunde
cu timpul de citire de la inceputul procesului (timpul procesului). Pot fi executate tratamente
termice cu o durata de pana la 248 de zile.

1.4.1 Configuratia
Pentru a functiona corect, aplicatia trebuie sa fie configurata cu setarile necesare. Acestea
sunt specifice unei instante si pot fi modificate din meniul ,Setari”.

1.4.1.1 Setari cuptoare

Meniu cale: “Setari > Cuptoare > Cuptor 1...8”
Acestea includ parametri specifici cuptorului si trebuie facute pentru a putea activa cuptorul
corespunzator din setarile generale.
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Figure 1.3: Control app screenshot

+ CONTROLER TEMPERATURA — permite selectarea din lista a tipului de regulator de tem-
peratura utilizat de cuptor. Sunt acceptate doar controlerele enumerate.

» PORT SERIAL — indicati portul serial (de ex. COM1) la care este conectat controlerul
cuptorului, fie prin magistrala seriald 485, fie prin conexiunea punctuald 232. in cazul
unei magistrale serial 485, controlere mai identice sau compatibile (pana la 8) pot partaja
acelasi port serial.

* RATA BAUD - trebuie sa se potriveasca cu viteza de transmisie setata in regulatorul de
temperatura corespunzator. Daca legatura seriala este partajata, atunci toate aceste
controlere trebuie sa aiba acelasi baud rate si acelasi format de date (nr de biti de date,
paritate, biti de oprire si sa utilizeze protocolul Modbus).

* TEMPERATURA MIN/MAX — temperatura minima si maxima a cuptorului [°C]. Aceste tem-
peraturi trebuie sa corespunda cu temperaturile maxime si minime admise ale cuptorului.
Intervalul Tmin este de la -200 la 0, Tmax poate fi la orice valoare peste 20 pana la 5000.

* INTERVAL ESANTIONARE — intervalul de timp [s] dintre doua citiri consecutive ale tem-
peraturii de catre aplicatie. Interval intre 1 si 20 de secunde, valoarea implicita este 5 s.
Valorile mai mici ar trebui folosite pentru cuptoarele cu o variatie mai rapida a temperaturii,
in timp ce valori mai mari pot fi utilizate pentru cazul variatiilor mai lente de temperatura.

* INTERVAL AUTO-RELUARE — intervalul de timp maxim de la ultima salvare de rezerva,
in interiorul caruia procesul este reluat automat cand se foloseste comanda Restaurare
toate cuptoarele (din meniul Proces). intre 1 si 48 de ore. Odati depasit acest interval de
timp, refacerea automata la cuptorul corespunzator nu mai are loc. Restaurarea manuala
se poate face in continuare pana la 72 de ore.
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» VALIDARE IESIRE AUXILIARA 1...4 —indicati ce functie auxiliara este activata pentru cup-
tor, daca exista. Daca cuptorul are un sistem de racire, atunci iesirea auxiliara 1 poate
fi utilizata pentru a valida utilizarea racirii pe baza de segment. O descriere usor de uti-
lizat (limitata la 31 de caractere) pentru functia de iesiri activate poate fi furnizata in bara
de editare din partea stanga corespunzatoare. Acest lucru ajuta la identificarea functiei
auxiliare n timpul programarii HT.

* NUME CUPTOR — se poate furniza un nume descriptiv pentru cuptor. Acest nume va
aparea in partea dreapta a barei de stare din partea de jos a ferestrei cand cuptorul este
selectat. Este limitat la 39 de caractere.

OBs. Majoritatea acestor parametri depind de configuratia hardware a cuptorului si trebuie
setati la valorile corespunzatoare. Nerespectarea acestui lucru poate duce la functionarea
incorecta a cuptorului.

1.4.1.2 Setari Generale

Meniu cale: “Setari > Optiuni”
Acestea includ parametri specifici unei instante care se aplica intregii aplicatii si tuturor cup-
toarelor acesteia.

» ACTIVARE CUPTOR 1...8 — permite activarea/dezactivarea cuptoarelor individuale. Doar
cuptoarele activate sunt deschise si pot fi utilizate, cuptoarele dezactivate sunt inactive
sau nu sunt instalate. Pentru a activa un cuptor, acesta trebuie instalat si configurat
cu setarile corespunzatoare ale cuptorului. Aplicatia va incerca sa confirme prezenta
controlerului, daca aceasta esueaza cuptorul va ramane dezactivat.

» AUTO-SALVARE INREGISTRARE LA FINAL — activati sau dezactivati functia de salvare au-
tomata. Daca salvarea automata este activata, atunci cand un proces este terminat (prin
atingerea sfarsitului programului sau prin butonul de oprire si salvare al utilizatorului),
datele inregistrate ale procesului sunt salvate automat intr-un fisier din folderul RECO al
instantei curente. Un nume de fisier unic este generat fara a solicita utilizatorului. Aceasta
este metoda recomandata deoarece garanteaza salvarea imediata a datelor de proces.
Daca salvarea automata este dezactivata, atunci nimic din acestea nu se va intampla,
procesul pur si simplu se opreste si datele vor raméane in memorie (RAM). Utilizatorul
poate inca salva datele manual utilizdnd butonul de oprire si salvare, i se va solicita un
nume de fisier. Aceasta salvare manuala se poate face si cand salvarea automata este
activata, dupa salvarea automata initiala.

* RELUARE TOATE PROCESELE LA PORNIRE — daca este activata, la pornire, toate proce-
sele intrerupte care au o salvare de rezerva in intervalul de timp de restaurare automata
vor fi reluate automat. Aceeasi actiune poate fi declansata manual folosind comanda
,Restaurati toate cuptoarele” din meniul ,Proces”. Daca este activata, trebuie utilizata
filtrarea intervalului de timp pentru a preveni reluarea accidentala a unor procese vechi.
Starea implicita este dezactivata.

« BACKUP PERIODIC STARE PROCES — cand este activata, starea procesului este salvata
periodic intr-un fisier temporar in format special, din care poate fi reluat ulterior. Intervalul
implicit de timp pentru backup este de 10 minute, dar poate fi specificat de utilizator. Se
recomanda ca aceasta optiune sa fie activata, astfel incat procesul in desfasurare sa
poata fi reluat in cazul unei caderi de curent sau a unei alte intreruperi.
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* INTERVAL BACKUP — lucreaza in corelatie cu optiunea anterioara. acesta este intervalul
de timp in minute intre doua economii consecutive de rezerva. Intervalul minim este de 5
minute si pana la 30 de minute.

* ADRESA LOCALA SAU NUME — identifica (prin adresa sau nume) adaptorul de retea de
computer local care este utilizat pentru conexiunea la distanta. Daca sunt activate conex-
iunile la distanta, aplicatia de control va asculta pe acest adaptor de retea solicitarile de
conexiuni la distanta. Comunicatiile de la distanta sunt gestionate in fire separate pentru
a nu afecta controlul cuptoarelor. Daca computerul local are un singur adaptor de retea,
acest camp poate fi lasat necompletat. Pot fi gestionate maximum 2 conexiuni la distanta
simultane.

* NR PORT CONEXIUNE — specifica numarul portului de retea pe care aplicatia asculta solic-
itarile de conexiuni primite. Fiecare instanta trebuie sa aiba portul sau unic de ascultare,
chiar daca se afla pe computere diferite din aceeasi retea.

* IPV4 / IPV6 — indica protocolul preferat IPV6 sau IPV4 utilizat pentru conexiunile la
distanta daca ambele protocoale sunt disponibile. Daca protocolul selectat nu este disponi-
bil, atunci celalalt protocol este utilizat daca este disponibil. Trebuie selectat acelasi pro-
tocol pentru clientul conectat.

» BLOCARE CONEXIUNE RETEA — bifati acest lucru pentru a dezactiva aplicatia care asculta
conexiunile la distanta (aceasta este starea implicita). Acest lucru trebuie debifat pentru
a permite acceptarea conexiunilor de la distanta.

« BUTON SALVARE OPTIUNI — ambele butoane ,Salvare optiuni” si ,Aplicare” vor aplica
optiunile curente sesiunii de rulare a aplicatiei. in plus, butonul ,Salvare optiuni” va salva
si toate setarile curente in fisierul de configurare, astfel incat acestea sa fie incarcate la
urmatoarea pornire a aplicatiei.

1.4.1.3 Setarile implicite

Valorile implicite pentru toate setarile pot fi incarcate folosind comanda de meniu ,Setari ->
Resetare la implicit”. Aceasta comanda incarca doar valorile implicite pentru sesiunea curenta
care ruleaza, fisierul de configurare raméane nealterat.

Pentru a salva setarile curente in fisierul de configurare, utilizati comanda de meniu ,Setari ->
Salvare setari”. Pentru a incarca manual setarile din fisierul de configurare, utilizati comanda
de meniu ,Setari -> incarcare setiri”. Setarile fisierului de configurare sunt, de asemenea,
incarcate automat la pornirea aplicatiei.

1.4.2 Selectorul de cuptor

in partea dreapté a ferestrei aplicatiei se afla un grup de controale, sub numele ,Furnace”, care
formeaza selectorul cuptorului. Cele 8 butoane radio F1...F8 permit selectarea cuptorului
curent, indicand si cuptorul selectat in prezent. O selectie similara se poate face folosind
meniul ,Furnace”. Majoritatea actiunilor cuptorului si a datelor afisate se refera la cuptorul
selectat curent.

Langa fiecare buton radio al cuptorului este afisata o pictograma mica care indica starea
cuptorului, care poate fi una dintre urmatoarele:
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« ‘L. DEZACTIVAT — cuptorul nu este activat si nu poate fi folosit, poate fi selectat in con-
tinuare. Singura cale de iesire din aceasta stare este sa fie activata in meniul ,Setari ->
Optiuni”.

- +/ DISPONIBIL — cuptorul este activat si disponibil, aceasta este starea unui cuptor inactiv
care poate fi folosit pentru a incepe un nou proces. in aceasti stare, butonul ,Citire” din
grupul selector poate fi folosit pentru a citi temperatura curenta a cuptorului. in timpul
unui proces, temperatura este citita automat, fiind afisata deasupra butonului ,Citeste”
impreuna cu timpul curent al procesului.

- ™ RACIRE LIBERA — un proces se desfasoara si cuptorul executa un segment de racire
libera, adica cuptorul pierde caldura doar prin izolarea sa, fara nicio incalzire sau racire
suplimentara. Aceasta este singura racire disponibila pentru un cuptor care nu are niciun
sistem suplimentar de racire.

- ™ MENTINERE — un proces ruleaza si cuptorul executa un segment de inmuiere, adica
un segment in timpul caruia temperatura este mentinuta constanta. Numai incalzirea sau
controlul incalzirii/racirii pot fi alese in programarea segmentului.

- 1 INCALZIRE RAPIDA — se desfasoara un proces si cuptorul executa un segment de
incalzire rapida, adica sistemul de incalzire este mentinut pana cand temperatura finala
este atinsa cat mai repede posibil.

« M RAMPA INCALZIRE — un proces ruleaza si cuptorul executa un segment de crestere
controlata a temperaturii. Numai incalzirea sau ambele incalzire/racire pot fi utilizate in
functie de programarea segmentului.

« ¥ RACIRE RAPIDA — un proces ruleaza si cuptorul executa un segment de racire rapida,
adica sistemul de racire este mentinut pana cand temperatura finala este atinsa cat mai
repede posibil.

« ™ RAMPA RACIRE — un proces ruleaza si cuptorul executa un segment de scadere con-
trolata a temperaturii. Atat incalzirea, cat si racirea pot fi utilizate in acest tip de segment.

- @ conTROL MANUAL — cuptorul executa o comanda de control manual, care permite
controlul manual al temperaturii si iesirilor auxiliare.

in plus fatd de acest control al incalzirii si rcirii, pana la 4 sisteme auxiliare suplimentare pot
fi pornite sau oprite In timpul unui segment pentru a oferi functionalitate suplimentara pentru
cuptor.

1.4.3 Sistemele auxiliare

Pana la 4 subsisteme auxiliare ale unui cuptor pot fi controlate de aplicatie, prin iesirile auxiliare
ale regulatorului de temperatura. Numarul exact disponibil depinde de tipul de regulator de
temperatura utilizat. Aceste sisteme auxiliare pot fi controlate pe segment, aceasta inseamna
ca fiecare segment al programului HT are propria sa stare (pornit sau oprit) a iesirilor auxiliare.
Aceasta stare raméne neschimbata pe durata segmentului. Pentru a obtine o succesiune dorita
de stari, programul HT trebuie segmentat corespunzator.

Daca cuptorul are un sistem de racire, atunci iesirea auxiliara 1 va fi conectata pentru a
permite functionarea acestui sistem de racire. Aceasta inseamna ca sistemul de racire este
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inca sub controlul iesirii de racire a controlerului de temperatura, dar utilizarea sa generala
in timpul segmentului este activata sau dezactivata de catre iesirea auxiliara 1. Acest lucru
permite programatorului sa implementeze doar incalzirea sau segmentele de incalzire/racire.
Daca nu este prezent un sistem de racire, atunci iesirea auxiliara 1 poate fi utilizata pentru alta
functie.

1.4.4 Fereasta grafica

Fereastra grafica afiseaza diagrama in timp real a procesului care ruleaza la cuptorul selec-
tat. Daca cuptorul este inactiv sau dezactivat, fereastra va fi goala. De asemenea, afiseaza
diagrama pentru inregistrarile HT existente care pot fi deschise pentru vizualizare si pentru
programele HT incarcate. Un cursor din partea superioara a ferestrei muta un cursor care per-
mite citirea temperaturii si timpului din diagrama la pozitia cursorului, aceste valori fiind afisate
deasupra cursorului.

O bara de defilare din partea inferioara a ferestrei poate fi utilizata pentru a derula diagrama
de-a lungul axei timpului. O bara de defilare verticala in partea dreapta permite comprimarea
in timp a diagramei, astfel incat mai multa diagrama sa incapa in fereastra. Cand aceasta bara
de defilare este sus, atunci compresia de timp este 1:1 si diagrama este afisata cu rezolutia
maxima a timpului. Cand este in jos, atunci intreaga diagrama se va potrivi in fereastra grafica.
Cénd se porneste un nou proces, compresia timpului este resetata la 1:1.

1.4.5 Start HT program

Pentru a incepe un program de tratament termic la un cuptor inactiv, urmati urmatorii pasi:

1. Selectati cuptorul dorit folosind selectorul cuptorului, cuptorul trebuie sa fie inactiv.

2. Incarcati programul de tratament termic folosind butonul ,incarcati si vizualizati un pro-
gram HT”, acest lucru va solicita utilizatorului sa deschida un fisier .htp cu programul care
urmeaza sa fie pornit. O diagrama a programului incarcat va fi afisata in fereastra grafica.
Se poate folosi si comanda de meniu ,HTPrograms -> Open HTProgram”.

3. Porniti programul folosind butonul ,Porniti programul HT incarcat”. Noua descriere a pro-
cesului va mosteni descrierea programului HT si utilizatorul o poate modifica chiar inainte
de a incepe. Executia programului selectat va incepe, evolutia acestuia se va reflecta
in timp real in fereastra grafica. Se poate folosi si comanda de meniu ,Proces -> Start
HTProgram”.

Odata inceput, un proces va rula pana cand ajunge la sfarsitul programului sau pana cand
este oprit sau intrerupt de utilizator. Evolutia acestuia va fi inregistrata si poate fi observata in
fereastra grafica. Temperatura curenta a cuptorului si timpul de proces sunt afisate deasupra
butonului ,Citire” pentru cuptorul selectat.

Descrierea procesului care este stocata in fisierul Tnregistrat poate fi orice fraza descrip-
tiva pentru procesul limitata la 75 de caractere. Este incarcat la inceputul unui proces din
descrierea programului HT selectat, dar utilizatorul 1l poate modifica pentru a reflecta caracter-
isticile individuale ale tratamentului termic. Data locala la inceputul procesului este stocata in
fisierul de inregistrare.

1.4.6 Oprire proces

Un proces care ruleaza poate fi oprit de utilizator inainte de sfarsitul executiei (sfarsitul progra-
mului HT) Tn doua moduri:
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1. Oprirea procesului si datele inregistrate ale acestuia sunt salvate folosind butonul ,Oprire
si salvare inregistrare HT” sau comanda de meniu ,Procesare -> Salvare si oprire”. Pro-
cesul este oprit mai intai si apoi datele inregistrate sunt salvate intr-un fisier .rec. Daca
salvarea automata este activata, atunci inregistrarea este salvata automat folosind un
nume de fisier generat automat, in caz contrar utilizatorului i se solicita un nume de fisier.
In cazul auto-salvare activatd, salvarea se face si automat cand se ajunge la sfarsitul
programului. Numele fisierului generat automat va indica numarul cuptorului si data de
incepere, ca in acest exemplu F1_25-3-2023_n245376.rec, care contine un numar cal-
culat de la ora de incepere si va da un nume unic atata timp cat data si ora computerului
nu sunt schimbat.

2. Oprire proces fara a salva datele inregistrate folosind butonul ,Anuleaza procesul fara
salvare” sau comanda de meniu ,Proces -> Oprire fara salvare”. Dupa oprire, datele
inregistrate raman in memoria RAM si diagrama acesteia este afisata pana cand se face
clic din nou pe butonul Anulare sau se incepe alt proces. in acest timp, inci mai poate fi
salvat manual folosind butonul ,Oprire si salvare”.

1.4.7 Pauza / Reluare proces

Un proces care ruleaza poate fi intrerupt temporar utilizand butonul ,,Pauza/Reluare proces HT”
sau comanda de meniu ,Proces -> Pauza / Reluare”. Va fi creat un fisier temporar de salvare
de rezerva din care procesul poate fi reluat ulterior. Daca cuptorul ruleaza un proces, atunci
aceasta comanda va declansa o pauza, daca cuptorul este inactiv, atunci aceasta comanda va
declansa o reluare daca exista un fisier de rezerva si nu este mai vechi de 72 de ore. Aceasta
filtrare de timp a fisierelor de rezerva este in vigoare pentru a evita reluarea unui proces vechi
care nu mai este actual cu starea cuptorului.

O reluare a tuturor cuptoarelor intrerupte poate fi declansata dintr-o data cu comanda de
meniu ,Proces -> Restaurare toate cuptoarele”, in acest caz exista o filtrare de timp mai restric-
tiva a fisierelor de rezerva (consultati sectiunile setarilor cuptorului si setarilor generale pentru
detalii).

Daca este activat in optiunile generale (activat implicit), o salvare de rezerva a starii procesu-
lui pentru fiecare cuptor individual se va face periodic (in mod implicit la fiecare 10 minute, dar
aceasta poate fi ajustata). Aceasta functioneaza apoi ca masura de siguranta impotriva intre-
ruperii accidentale a procesului, cum ar fi intreruperile de curent, software-ul sau defectiunea
comunicatiei, etc. Dupa ce cauza defectiunii a fost eliminata, procesul poate fi reluat, individual
pe cuptor sau dintr-o data, din cel mai recent fisier de rezerva. Daca un astfel de CV este inca
relevant este situational.

1.4.8 Alte functii

Pornire inregistrare simpla buton, comanda de meniu ,Proces -> inregistrare simpla”. in
timpul unei simple Tnregistrari, controlerul nu utilizeaza nici un sistem de incalzire/racire sau
auxiliare, ci doar inregistreaza evolutia temperaturii sub control exterior. Utilizatorul poate
specifica un interval de timp maxim pentru inregistrare si o temperatura minima sub care in-
registrarea se va opri.

Deschidere si vizualizare inregistrare buton, comanda de meniu ,HTPrograms -> HT Records
-> View existing record”. Permiteti utilizatorului sa deschida si sa vada diagrama unei inreg-
istrari existente. O copie pe un nou fisier a inregistrarii deschise se poate face si cu comanda
de meniu ,HTPrograms -> HT Records -> Copy record”.
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Control manual temperatura buton, comanda de meniu ,Proces -> Control manual”. Per-
mite controlul manual al temperaturii si sistemelor auxiliare. Aceasta este o actiune tempo-
rizata care se va opri automat cand , Timpul de oprire” este depasit, poate fi, de asemenea,
oprita manual folosind butonul ,Anulare proces fara salvare” sau comanda de meniu core-
spunzatoare. Poate fi executat atunci cand cuptorul este inactiv sau sub 0 comanda manuala
anterioara, nu poate fi utilizat in timpul Tnregistrarii simple sau a procesului programat.

Info proces si cuptor buton, comanda de meniu ,Proces -> Vizualizare informatii despre
proces”. Afiseaza cateva informatii detaliate despre procesul de functionare, daca este cazul,
si despre cuptorul selectat. Lucrati in orice stare de cuptor, cu exceptia celui dezactivat.

Folderele RECO si HTPROG fiecare instanta are propriile sale foldere RECO si HTPROG.
Folderul RECO este folderul implicit pentru stocarea inregistrarilor de date .rec de la trata-
mentele termice. Folderul HTPROG este folderul implicit pentru fisierele .htp ale programelor
HT. Comenzile de meniu ,HTPrograms -> Explore RECO folder” si ,HTPrograms -> Explore
HTPROG folder” vor deschide folderele respective utilizand Windows File Explorer.

Programe HT si imprimare raport Urmatoarele comenzi de meniu vor lansa aplicatia de
programare HT: ,HTPrograms -> HTProgram editor” si ,HTPrograms -> HT Records -> Print
report”. Aceste actiuni sunt realizate de aplicatia de programare.

Conectare prin retea Aplicatia de control poate fi configurata sa accepte solicitari de conectare
la distanta de la aplicatiile de programare, pentru a permite monitorizarea de la distanta a cup-
toarelor. Maximum 2 conexiuni pot fi active in orice moment pe o instanta a aplicatiei de control.
Comunicarea de retea corespunzatoare este gestionata in fire separate, astfel incat controlul
cuptoarelor sa nu fie afectat. Consultati optiunile generale pentru mai multe detalii. Aplicatia
de control gestioneaza conexiunile de la distanta Tn mod transparent, fara nicio interventie din
partea utilizatorului.

1.5 Aplicatia de programare HT

Aceasta este o aplicatie Windows care permite crearea si editarea de programe HT, tiparirea
rapoartelor de tratament termic si, de asemenea, monitorizarea de la distanta a tratamentelor
termice efectuate de aplicatiile de control aflate la distanta. Conexiunile de la distanta sunt doar
pentru monitorizare, nepermitand niciun control sau interferenta cu procesul de la distanta.
Aceasta aplicatie este independenta de cuptoare si poate fi rulata pe orice computer, ca atare
poate fi instalata independent din aplicatia de control.

Aspectul sau este similar cu cel al aplicatiei de control, avand o fereastra grafica care va
afisa diagrama unei inregistrari incarcate sau a unui program HT. in plus, fereastra grafica
functioneaza impreuna cu editorul HTP pentru a afisa diagrama editata.

1.5.1 Selector cuptor

in partea dreapta a ferestrei aplicatiei este afisata o list4 de cuptoare conectate impreuna cu un
cuptor implicit. Cuptorul implicit este un cuptor generic definit in interiorul aplicatiei care este
intotdeauna disponibil atunci cdnd nu sunt selectate alte cuptoare, permitand utilizatorului sa
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Figure 1.4: Aplicatia de programare

creeze programe generice. Temperaturile sale minime si maxime pot fi modificate folosind co-
manda de meniu ,Fisier -> Setari implicite cuptor”, iesirile sale auxiliare sunt denumite generic
wauxiliar 1...4” si pot fi programate, totusi daca controlerul cuptorului nu are acele functii auxil-
iare, atunci acestea nu va avea niciun efect.

Daca aplicatia de programare este conectata cu o instanta a aplicatiei de control, atunci
in lista vor aparea cele 8 cuptoare suplimentare impreuna cu starea lor care vor aparea ca
»inchise” daca cuptorul este dezactivat. Conectarea cu o instanta de aplicatie de control poate
avea loc in 2 moduri:

1. Prin fisierul de configurare a instantei care incarca setarile cuptoarelor din fisierul de con-
figurare. Aceasta metoda nu permite nicio monitorizare. La pornire, aplicatia de progra-
mare va incerca sa se conecteze cu instanta locala (situata in acelasi folder) prin incar-
carea fisierului de configurare local, daca exista. Comanda de meniu ,Edit HTP -> Local
configuration” sau butonul corespunzator va incerca sa incarce un fisier de configurare
local (situat in acelasi folder cu fisierul binar al aplicatiei de programare). Comanda de
meniu ,Editare HTP -> Incarcare fisier de configurare” sau butonul corespunzétor ,incar-
care configuratie”, va solicita utilizatorului sa incarce un fisier de configurare non local.

2. Prin conexiune la distanta de instanta care va permite atat incarcarea setarilor cup-
toarelor, cat si monitorizarea. Pentru ca aceasta metoda sa functioneze, instanta tinta tre-
buie sa aiba conexiunile la distanta activate. Atunci cand este selectat un cuptor din lista,
in plus fata de incarcarea setarilor sale, daca cuptorul selectat are date achizitionate dintr-
un proces in derulare sau unul finalizat, aceste date vor fi afisate in fereastra grafica ca di-
agrama de proces. Selectarea din nou a cuptorului sau apasarea butonului ,Actualizati in-
registrarea datelor de la distanta” va reimprospata datele afisate. O conexiune la distanta
va fi inchisa automat dupa 14 minute de inactivitate de la ultima reimprospatare a datelor
prin conexiune.
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in cazul unei conexiuni reusite prin oricare dintre cele doua metode, pe langa cuptorul implicit,
va aparea o lista a cuptoarelor de instanta conectate cu starea lor.

1.5.2 Conectiare prin retea

Pentru a initia 0 conexiune la distanta cu o instanta de aplicatie de control, utilizati comanda de
meniu ,Vizualizare la distanta -> Conectare la instanta la distanta” sau butonul corespunzator.
Va aparea o caseta de dialog cu o lista de conexiuni configurate, alegeti o conexiune din lista si
faceti clic pe butonul ,Conectati”. Parametrii de conectare, cum ar fi adresa si numarul portului,
pot fi editati si manual daca este necesar. Lista cu conexiunile disponibile este incarcata la
pornirea aplicatiei dintr-un fisier text ,remoteconfig.txt” si un fisier binar ,remotlist.cfg” situat in
folderul instanta si, respectiv, in folderul BIN al aplicatiei de programare. Fiecare linie care
incepe cu caracterul # descrie o conexiune individuala cu urmatorul format generic:

# [space] name_or_address [space] <x>port_nr [space][line_end]

[linia imediat urmatoare este folosita ca nume[40] al conexiunii]

aceasta este adresa sau numele conexiunii la distanta, urmata de nr portului

daca urmatoarea linie este goala, atunci linia # este folosit ca nume pentru conexiune [primele
59 +0]

<x> indica protocol recomandat INET <4>=ipv4 sau <6>=ipv6

port_nr urmeaza imediat dupa <x>

cel putin 1 space trebuie sa fie dupa port_nr

Aceasta lista de conexiuni poate fi reincarcata folosind comanda de meniu ,Remote View
-> Reload connections list”, utila daca s-au facut modificari fisierului dupa ultima incarcare.
Fiecare noua conexiune reusita va fi adaugata la lista de conexiuni si salvata la inchiderea
programului.

Pentru a va deconecta de la o instanta la distanta, utilizati comanda de meniu ,Vizualizare
la distanta -> Deconectare de la instanta” sau butonul corespunzator. Dupa deconectare, cup-
toarele de instanta si setarile lor sunt inca disponibile pentru a fi selectate, dar fara nicio moni-
torizare. Acest lucru raméne valabil pana cand o alta instanta este conectata fie prin la distanta,
fie prin fisierul de configurare.

1.5.3 Structura program HT

Un program de tratament termic este compus dintr-o succesiune de segmente. Fiecare seg-
ment descrie temperatura finala, timpul segmentului, starea de sfarsit, impreuna cu starea a
4 functii binare auxiliare. Temperatura initiala este data de temperatura finala a segmentului
precedent sau de temperatura de pornire a programului (pentru primul segment). Numarul de
segmente dintr-un program este limitat doar de timpul total al unui proces care este de 248
de zile pentru un timp de esantionare egal sau mai mare de 4 s. Timpul de esantionare de
2 s este limitat la 127 de zile, iar pentru 1 s timpul de prelevare la 63 de zile. Un program
poate fi segmentat pentru a reflecta diferitele tipuri de variatie de temperatura si, de aseme-
nea, diferitele stari ale functiilor auxiliare. Pentru toate segmentele, starea functiilor auxiliare
este setata la inceputul segmentului si raméane in acea stare pana la urmatorul segment. Cand
se ajunge la sfarsitul programului, sau procesul este oprit sau intrerupt, toate functiile aux-
iliare sunt oprite. Numai incalzirea sau controlul incalzirii/racirii pot fi utilizate pentru toate
segmentele, cu exceptia segmentelor de racire libera. Tipurile de segmente sunt:
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* MENTINERE — segment de temperatura constanta. Temperatura finala devine noul punct
de referinta la inceput si este mentinuta constanta pe durata segmentului. Segmentul se
termina cand timpul segmentului a fost depasit. Temperatura finala este de obicei egala
cu temperatura finala a segmentului anterior, dar aceasta nu este o cerinta.

* RAMPA INCALZIRE/RACIRE —rampa liniara de incalzire sau racire dependenta de valoarea
temperaturii finale raportata la temperatura initiala a segmentului. Temperatura va creste
sau va scadea de-a lungul timpului segmentului pana cand timpul segmentului expira
cand segmentul se termina. Rampa de temperatura este calculata astfel incéat sa atinga
temperatura finala la sfarsitul timpului de segment.

* INCALZIRE/RACIRE RAPIDA — temperatura finalda devine noul punct de referinta la inceput
rezultand o incalzire sau racire rapida. Segmentul se termina cand este atinsa tem-
peratura finald, timpul segmentului este irelevant. Un efect similar poate fi obtinut prin
folosirea unui segment de inmuiere cu diferenta ca segmentul se termina la expirarea
timpului segmentului, atingerea temperaturii finale fiind irelevanta in acest caz.

* RACIRE LIBERA — nu se utilizeaza incalzire sau racire fortata, cuptorul va pierde caldura
doar prin izolarea termica. Segmentul se termina cand temperatura finala este atinsa sau
expira timpul acestuia. Daca cuptorul are un sistem de racire, atunci functia auxiliara 1
(activare racire) trebuie lasata inactiva (nebifatd) pentru a mentine racirea oprita. Durata
segmentului este irelevanta daca este sub 10s (aceasta este valoarea implicita) sau poate
fi folosita pentru incheierea segmentului daca este setata mai mare de 10s, in acest caz
segmentul se termina cand fie atinge temperatura finala, fie expira timpul segmentului.

OBs. Cuptorul trebuie sa aiba un sistem de racire, iar regulatorul de temperatura trebuie sa
fie setat pe modul de incalzire/racire pentru a putea avea controlul de incalzire/racire. In caz
contrar, va fi disponibil doar controlul pentru incalzire.

1.5.4 Creare program HT

Un nou program HT poate fi pornit folosind butonul ,Creare nou program HT” sau comanda
de meniu ,Edit HTP -> Create new”. Acest lucru va sterge programul anterior, daca exista si
va porni unul nou, deschizand fereastra editorului HTP cu noul program. Editarea programului
HT poate fi intrerupta in orice moment prin inchiderea ferestrei editorului, programul editat ca
atare va ramane in memorie si editarea lui poate fi reluata ulterior.

Pentru a edita un program HT deja incarcat sau pentru a relua editarea anterioara, utilizati
butonul ,Edit program HT” sau comanda de meniu ,Edit HTP -> Edit HTProgram”. Aceasta va
deschide fereastra editorului cu programul HT deja existent. Programul incarcat/editat poate fi
salvat intr-un fisier .htp fie utilizadnd butonul ,Salvare” din fereastra editorului, butonul ,Salvare
HTProgram” din fereastra principala, fie utilizand comanda de meniu ,Editare HTP -> Salvare
ca fisier HTP”. De asemenea, comanda de meniu ,Edit HTP -> Change description” permite
modificarea descrierea unui program HT incarcat si salvarea acestuia intr-un fisier .htp.

1.5.5 Editor program HT

Editorul HTP este deschis intr-o fereastra separata ca un editor bazat pe dialog usor de utilizat,
in timp ce fereastra principala a aplicatiei de programare poate fi inca utilizata. Cu toate aces-
tea, unele functii sunt restrictionate in timp ce editorul este deschis. Acest lucru se datoreaza
faptului ca editorul lucreaza impreuna cu fereastra grafica, diagrama programului editat fiind
afisata in timp ce programul este editat si reflectd modificarile efectuate. in acelasi timp, facand
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clic stanga pe orice segment din diagrama grafica va permite un salt usor la acel segment in
editor. Editorul poate fi inchis fara a pierde programul editat si redeschis mai tarziu cu bu-
tonul ,Editare program HT”, totusi trebuie sa aveti grija in timp ce editorul este inchis, deoarece
programul existent va fi renuntat daca este pornit un nou program sau daca este selectat in
prezent. cuptorul este schimbat sau reselectat.

HTProgram Edit Wizard X

|New HT program description

3 tT
cgment ype Start Temperature ['C]: 58 ST 2
" Soak (T constant)

: . End Temperature ['C]: 5a2
* Heating/Cooling
Save

" Free cooling Segmenttime [h:m:s]: 1:30:0 << f

[ Fastheating/cooling (Use button << to convert "C/h in sec) Close
[ auxiliary 1(enable cooling)
I auxiliary 2 Delete Segment Insert Segment
[ auxiliary 3
W Previous Segment Mext Segment

Left click on graph on any segment region to easy jump to that segment here in editor

Figure 1.5: Editor HTP screenshot

Editorul afiseaza cate un segment, toate campurile fiind specifice segmentului, cu exceptia
,Descrierea programului HT nou” care este descrierea programului HT si poate fi orice nume
sau expresie descriptiv limitat la 75 de caractere.

Pentru fiecare segment pot fi alese tipul de segment, temperatura de inceput si de sfarsit,
timpul segmentului si starea functiilor auxiliare (o bifa indica faptul ca functia este activa). Tem-
peratura de pornire este editabila numai pentru primul segment. Butonul ,<<” permite conversia
unei rampe de incalzire/racire exprimata in °C/h in timpul de segment necesar, pentru aceasta
asigurati-va ca temperaturile de inceput si de sférsit au valorile dorite, introduceti rata rampei
in campul de editare a timpului de segment. si faceti clic pe butonul ,<<”.

Daca este selectat un cuptor (altul decét cel implicit), atunci descrierile functiilor auxiliare vor
fi incarcate din setarile cuptorului, de asemenea, intervalul de temperatura grafic al ferestrei va
fi actualizat la temperaturile maxime si minime ale cuptorului.

Navigarea se face cu butoanele ,Segmentul anterior” si ,Segmentul urmator” sau facand clic
stanga pe diagrama. Trecerea la un alt segment va actualiza programul si diagrama cu datele
introduse in segmentul curent.

Butonul ,Sterge segmentul” va sterge segmentul curent, conectand segmentele dinainte si
dupa acesta, utilizatorului i se va cere confirmarea inainte de aceasta actiune. Primul segment
nu poate fi sters, ci doar modificat.

Butonul ,Insereaza segment” va insera un nou segment dupa segmentul curent, utilizatorului
i se va cere confirmarea inainte de aceasta actiune. Daca segmentul curent este ultimul,
atunci acest buton va deveni ,Adaugati segment” si va adauga un nou segment la sfarsitul
programului. Editorul se va muta automat la segmentul nou adaugat sau inserat. Utilizatorul
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ar trebui sa observe ca stergerea sau inserarea unui segment in cadrul unui program poate
modifica temperatura de pornire pentru urmatorul segment dupa acesta, acest lucru poate
necesita actiuni de remediere pentru segmentul afectat.

Butonul ,inchidere” va inchide editorul, dar programul HT va rdmane in memorie si editarea
acestuia poate continua mai tarziu. Butonul ,Salvare” face aceleasi lucruri ca Inchidere si, de
asemenea, va solicita utilizatorului sa salveze programul intr-un fisier .htp. Programul existent
in memorie poate fi salvat si din meniu sau din butonul de salvare a ferestrei principale.

1.5.6 Imprimare raport

Pentru a imprima un raport, mai intai trebuie deschisa Tnregistrarea procesului dorit cu bu-
tonul ,Deschide si vizualizare inregistrare” sau comanda de meniu ,Fisier -> Vizualizare fisier
inregistrare”. Odata ce inregistrarea este deschisa, comanda de tiparire din meniul ,Fisier”
sau butonul ,Tipareste raportul din inregistrare” poate fi folosita pentru a deschide dialogul de
pretiparire. Aceasta permite tiparirea unui document compus din 3 parti, prin bifarea casetelor
de selectare corespunzatoare dupa cum urmeaza.

» IMPRIM DIAGRAMA HT-PROGRAM - tipariti o singura pagina cu diagrama programului HT
incarcata in prezent. Pagina va contine, de asemenea, descrierea programului, data
curenta si numele/semnatura introduse in cAmpul de editare a semnaturii.

* IMPRIM DIAGRAMA INREGISTRARE — tipariti una sau mai multe pagini cu diagrama in-
registrata a tratamentului termic care este incarcat in prezent. Acesta va contine, de
asemenea, descrierea procesului si data de incepere, asa cum sunt inregistrate la in-
ceputul procesului. In mod implicit, diagrama este tiparitd cu o compresie de timp, astfel
incat s& incapa pe 1 pagina. In dialogul de pretiparire, utilizatorul poate alege numarul
maxim de pagini de diagrama care urmeaza sa fie tiparite, o valoare de 0 (sau o valoare
suficient de mare) va imprima atatea pagini cat este necesar pentru a nu compresi timpul

(1:1).

* IMPRIM TABEL INREGISTRARE — tipariti una sau mai multe pagini cu un tabel de temper-
atura vs timp generat din inregistrarea incarcata curent. Tabelul este generat folosind
datele inregistrate la un interval de timp in minute introdus in campul de pretiparire. Inter-
valul de timp implicit este de 10 minute. Tabelul se poate raspandi pe mai multe pagini,
in functie de intervalul de timp utilizat. Daca in dialogul de imprimare utilizatorul a ales
pagini, tabelul este trunchiat la numarul de pagini specificat.

Daca ,Utilizati imprimanta implicita” este bifata, atunci imprimanta implicita este utilizata si uti-
lizatorului nu mai este solicitat cu un dialog de imprimare inainte de imprimare. Se poate se-
lecta orice combinatie a acestor 3 parti, acestea vor fi tiparite ca un singur document, in cazul
tiparirii pdf se va produce un singur fisier pdf. Ordinea in document este: diagrama program,
diagrama inregistrare, tabel inregistrare.
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2 Instalare

2.1 Precautii de Siguranta

« Utilizati software-ul de calculator al acestui sistem numai impreuna cu dulapul electric
corespunzator si regulatorul de temperatura pentru care a fost configurat. Reconfigu-
rarea trebuie facutda de personal calificat care sa inteleaga functionalitatea sistemului.
Nerespectarea acestor instructiuni poate duce la defectiuni sau daune materiale.

» Pericol de electrocutare! tensiune periculoasa este prezenta in unele dintre circuitele
din interiorul cabinetului electric in timp ce acesta este alimentat, lucrarile de intretinere
trebuie executate numai de personal calificat.

» Electricitatea statica poate deteriora unele componente electronice din interiorul carcasei,
evitati atingerea acestora sau circuitele conectate, inainte de a lua masurile necesare
pentru a preveni deteriorarea electricitatii statice.

 Pentru a evita interferentele electromagnetice excesive, tineti cablurile de semnal departe
de cablurile de alimentare care transporta tensiuni inalte sau curenti mari. Nu conectati
liniile de alimentare impreuna sau foarte apropiate si paralele de cablurile de semnal. Se
recomanda utilizarea cablurilor ecranate si utilizarea conductelor sau conductelor sepa-
rate.

+ Nu utilizati sistemul Tn aer liber neprotejat. Nu utilizati in zone cu exces de umiditate care
poate duce la condens sau in zone in care pot aparea stropiri semnificative de apa.

+ Este responsabilitatea utilizatorului de a asigura eficacitatea si siguranta functionarii cup-
torului de tratament termic si a sistemului asociat in timpul utilizarii sau intretinerii.

2.2 Modificarea Dulapului Electric

Dulapul electric al fiecarui cuptor trebuie sa aiba un regulator de temperatura suportat si un
supraveghetor de legatura seriala (doar daca sunt utilizate sisteme auxiliare). Daca controlerul
existent nu este suportat, acesta trebuie fie inlocuit, fie suportul pentru acesta poate fi adaugat
la modulul de comunicatie, pentru aceasta trebuie facuta mai intai o evaluare specializata a
compatibilitatii.

Un alt aspect important este ca masa semnalului de comunicatie al regulatorului de temper-
atura sa fie izolatd de masa comuna si de protectie a cuptorului. in caz contrar, pot aparea
posibile diferente potentiale intre diferitele sisteme de pamant si formarea de bucle de pamant
nedorite, ceea ce duce la interferente de zgomot crescute si chiar la deteriorare. |1zolarea poate
fi obtinuta fie prin utilizarea unui regulator de temperatura de 24 Vdc cu sursa de alimentare
izolata, fie prin utilizarea unui controler cu un modul de comunicatie izolat. lzolarea poate
fi verificata cu dulapul oprit, prin masurarea rezistentei electrice dintre masa semnalului de
comunicatie a controlerului si sasiul dulapului sau pamantul de protectie. Aceasta rezistenta ar
trebui sa fie peste 100 k{2.
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Daca se doreste o functionalitate suplimentara de la cabinetul actualizat, atunci se poate face
o reproiectare si 0 actualizare mai extinsa. In general, upgrade-ul dulapului electric poate varia
de la upgrade inutil pana la extins, in functie de cerintele clientului si de capacitatile dulapului
existent.

2.3 Cablul Serial

Doua tipuri de legaturi seriale pot fi utilizate in functie de tipul de comunicare disponibil la
controlerul de temperatura: RS-232 si RS-485. Prin RS-232, doar 1 controler poate fi conectat
la legatura, folosind un cablu cu minim 3 fire ca RXD, TXD si masa comuna.

Prin RS-485 pot fi conectate pana la 8 controlere la legatura, acesta fiind cazul majoritatii
controlerelor. Cu toate acestea, toate controlerele conectate impreuna pe o legatura RS-485
trebuie sa aiba rate de transmisie si cadru de date identice (adica 8 biti de date, aceeasi par-
itate, acelasi numar de biti de oprire). Rata de transmisie implicita si recomandata este de
19200 bps, minimul care poate fi utilizat este de 9600 bps. Aceste baud-uri sunt relativ mici,
ceea ce permite utilizarea unui cablu simplu cu perechi rasucite cu rezistente de terminare de
120 - 150 {2 la ambele capete. Pentru distante lungi sau mediu EMI ridicat, se recomanda o
pereche rasucita ecranata, lungimea cablului poate fi de pana la 1200 m. O conexiune intre
impamantarile semnalelor de comunicatie este necesara pentru a mentine tensiunea de mod
comun scazuta, daca nu atunci fiecare linie diferentiala a dispozitivului trebuie sa aiba 2 diode
de prindere la masa proprie pentru a limita tensiunea de mod comun intre -7 si +12 V.

Buclele de masa ar trebui evitate, deoarece pot fi induse cu curenti perturbativi de campurile
magnetice parazite. Daca nu este posibil, atunci zona buclei ar trebui redusa la minimum prin
mentinerea cablurilor impreuna. Este foarte recomandat ca masa de semnal al controlerului de
temperatura (sau al modulului de comunicatie) sa fie izolata de masa dulapului pentru fiecare
cuptor. impamantdrile la distanta conectate intre ele fara izolatie pot duce la daune din cauza
diferentelor de tensiune si, de asemenea, a comunicatiilor nesigure din cauza zgomotului indus
in buclele de masa rezultate.

2.4 Instalare Software

Aplicatiile de control si programare trebuie instalate folosind instalatorul dedicat. Acesta este un
asistent de configurare care poate instala multiple instante ale aplicatiei de control, impreuna
cu aplicatia de programare. Aplicatia de control necesita o cheie de inregistrare pentru a fi
utilizata, aplicatia de programare poate fi utilizata fara cheie. Dupa ecranul de bun venit si
acordul de licenta, instalarea software-ului va parcurge o serie de pasi, asa cum este descris
mai jos.

2.4.1 Cheia de activare

Odata introdusa cheia poate fi validata pentru utilizatorul curent sau pentru toti utilizatorii, in
functie de selectia facuta prin butoanele radio corespunzatoare. Instalarea pentru toti utilizatorii
necesita ca programul de instalare sa fie rulat ca administrator sau dintr-un cont de utilizator
administrator.

Instalatorul poate fi folosit si doar pentru validarea cheii sau revalidarea unei instalatii exis-
tente, in acest caz, dupa validare, instalatorul poate fi inchis. Revalidarea poate fi necesara
pentru ca un alt utilizator sa utilizeze un software existent (atunci cand instalarea initiala a fost
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doar pentru utilizatorul actual), poate fi necesara si in cazul unui hardware de computer sau al
unei modificari de configurare care poate duce la pierderea validarii cheii.

2.4.2 Folderul de instalare

Dosarul de instalare este folderul comun in care vor fi instalate toate folderele de instante
individuale. Acest folder nu trebuie sa fie localizat in folderele Program Files sau in alt folder
restrictionat de sistem, ci trebuie selectat un folder in care utilizatorul sau utilizatorii aplicatiilor
au drepturi de acces complete.

Atat aplicatia de control, cat si aplicatia de programare vor fi instalate in unul sau mai multe
forlders de instanta. Utilizatorul trebuie sa furnizeze un nume de instanta care va fi folosit si ca
nume de folder pentru instanta de catre instalator. Mai multe instante sunt instalate daca sunt
alese astfel, repetand acest pas si urmatorul. Limba implicita pentru aplicatii este engleza, dar
alte limbi pot fi selectate din selectia limbii.

2.4.3 Configurare instanta

Elemente de configurare suplimentare pentru instanta curenta. Doua butoane ,Browse TXT” si
.Browse CFG” permit utilizatorului sa importe setarile pentru instanta din cele doua fisiere de
configurare ,remoteconfig.txt” si ,htcapp.cfg” dintr-o instanta instalata anterior. Daca nu sunt
selectate fisiere de import, atunci setarea va furniza setarile implicite. Pot fi create comenzi
rapide de pe desktop catre aplicatiile de control si programare ale instantei.

Butonul ,Adaugati o instanta noud” va adauga o instanta noua prin repetarea ultimilor 2
pasi, ar trebui furnizat un nou nume de instanta. Apasati butonul ,Urmatorul” pentru a finaliza
instalarea instantelor.

2.4.4 Finalizare instalare

Odata ce instalarea s-a terminat, utilizatorul poate alege sa adauge comenzi rapide in me-
niul de pornire, comenzile rapide adaugate vor fi in folderul de instalare al tuturor instantelor,
comanda rapida de dezinstalare si acest manual de utilizare.

De asemenea, utilizatorul poate alege sa permita instalatorului sa ajusteze culorile Windows
implicate in redarea elementelor de control in aplicatiile win32api. Acest lucru este recomandat
pe Windows 10 si 11 pentru a imbunatati aspectul vizual al aplicatiilor win32api. Aceste mod-
ificari se aplica numai pentru utilizatorul actual, modificarile vor intra in vigoare la urmatoarea
conectare a utilizatorului curent. Culorile originale vor fi salvate in fisierul ,restorecolors.reg”
aflat in folderul de instalare.

2.5 Dezinstalare software

Pentru a dezinstala acest software, pur si simplu utilizati comanda rapida de dezinstalare din
.otart -> Programe -> HeatMon”, aceasta va rula ,keyremove.exe” din folderul de instalare.
Aceasta va elimina cheia de inregistrare, comenzile rapide create de instalator si fisierele ex-
ecutabile ale software-ului. Nu va sterge folderul de instalare si nici subfolderele acestuia,
deoarece inregistrarile si programele de tratament termic se afla in aceste subfolder. Dosarul
poate fi sters manual dupa ce aceste fisiere nu mai sunt utile.
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