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Figire 1. Cullure micro-imiguae de fomale sous sbr-serre dans fe ogon du Seuss-Massa

Au Maroc, Uirvigation localisde fon Micro-irrigation) « e
diveloppde & partic de e fin dex arndes solvante div, dabord dans
fon rédgion d" Agaddie sur les uprumes et fex cultures maraicheres de
primewrs, pais dany les @eires réglons en arboriculivre fruitiées or
wiarlciage, pouar atieindre en 1998 erviron 30000 bo. Actuellement,
AV S ORI TS A GOV WA par des

Pr. Hassan Elstiir et un spésialiste en mamichage, en technbues
d'approches partcipaives el dans 18 combsie pratique de I eTigation
Ipcalmée.

Exn matiéro o wrigation, i a punticipd dwant [977-1979, i | réakisation
I des premiers essais du goutie i goulte en marmlchage dass le périmétre du
| Masa, eifeciuds dase | cadre d'un prosst Basges Mondmale entre |*Office
| Régioral de Mise on Valeur Agricode di Soiiss Massa,

sufrvenitions of un v de e
e, oo vane of ‘axsrer "m
d'vaw, la siperficie en irri) focalisdy
& augomens, of o pedl {estimer @ ples

1 pome & goune en

et "Universiié ' Artnses Tocson aux [ISA.

Entee 1980 &t mos: jours, il o parisope & plusicurs
seminaires ef collugises s irmgation localisée e
viend plusivurs siations expérimeninles ¢ exploilations
hurticales unilisans eg systime on Cadifomie e1en
Aduiing sex USA, au Sud de la France el diss 1s mepion
" Admdvin e Fapagne, o culbures sous sermes en
Anghoteere, of dand les differenres régions du Manoe,

ww de |s matiére Irmigation & s
parcel m ftudismts Diépartement 4" Horticuliure, i

I" Inszitut Agrossanisuie ¢8 Vénbrmaire (LAY ) Hasasn 11,
il m encadd au Complexe Hortieole o &gadir, de 1952
& 1999, ume vingtaine de s de fin d ' dhsdes wur |s
détermination des hesoins en e des cubtures horticnles
imifcro- kv ks #1 s s recherche d ' doonomie deay

Derpuis 1995, il & amimsd, coorokomned o1 irpanese plas
d'une vingiuing de Sssson de formations continses
war ['urigntion e [ fertigation au profit de
vislgarisateurs ¢t g chdres du Minisere de | agricultue
(ORMWA, DIPA_CT.. ) et de quelgues agricalimm
Reévesmes, il est 1 solowr d*un manue] pratiges @ |
ot d'um anticle dans ke Bulletin de trasfin
Sechiinlogas (BT n° 124, 2005 ) sur s conduise i le pilctage du goults §
Emnile en maraichage. w




Irrigation

dose o e précise axsrnm wre réducTion
hprmpdr!wpomprr:hﬂm
o puir prrealation en profondeer

L'eum provenant d 'mne smrrce d ‘enn passe
dares wre station de féte o elle ext filirde,
putis éventueilement enrichic en fertiivants,
Ersuite, efle passe d fravers inn enveinble de
conduites, &f sor1 par dies distribucteurs gul
I abiffuavenns daivs fe ol porr atimenter fes
plasrees, Parmsd les diseributeurs, on divtingiae
les pomtterery, e aini-afffiseirs (microfers
of circafeis) lox ajutages calibres of les gunines
perfordes.

Lex finibles ilimerrstons dex orifices des
diseributenrs (goutienrs of gaines perfordes)
d irrigation gone d goutte, g donnesi
de foibdes débits de | & 8 Ve, les exposent @

affecte la craivsance ot fe dévelnppement
dier la plawe, ef entralne une baise du

remdenvent, An Marec, plis de 838% dex
microsderigides sonffrent de

oo prubléwe d ‘abstruction des divieibutenrs.
Dany ce présent article, nous allons amalyver
d*abard lex cowses de ce probliwr, les
wrayers paar 'dviger, le détecter of b fraiter,
wirisd i "une virandyie d interveniion au
nivean régiomal o mational pour Iner
coinire oo prabléme o 'obstruction des
istribanteurs.
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CAUSES D'OBSTRUCTIONS
DES DISTRIBUTEURS

¢ probléme peut fwe  d'ongme

physique, chimigue et'ou biclogigue.

Il oest bé & la wualig de eau
dirvigation. En shsence d'éude sérieoss, o
chotx du sysiéme de fltmtion et du type de
distributeur st réalisé au hasand. of sucune
précaution n'est prise pour éviter o probleme |
de colmutage. En plus de la défaillines de
1"étusle, un maUvEis suivi, el une absence de
contrile et de nettoynge &1 nbsci posirm

peuven étre chargées de ces particules sarou
upmis um creusement, ou un approfondissemen!
du puits ou du fornge. Les ex de surfc:
renferment épalement des particules s fine:
qui émanent de I'émsion des déples cxistant
wa fond des lis d'oveds ou. aulres, 1 qua son
respotusshles de 1a harbichins de I'ean.

COLMATAGE D"ORIGINE CHIMIQUI

L'obstnaction chimbque o5t due a4 oo

| précipimtions de sels dissous dans "on

d'lrrigation ou & une clmenistion de limon .
ﬂiﬂkh‘nﬂ_‘uﬂ!'ﬂlmﬁ la surta..




CoLMATAGE D ORIGINE RGANIQUE
DU BIOLOGHUE

L'obstruction Biologspes est provoqude par be
dévelopy de micro-mrganismes iels que
ks chnmpignens flamsenteus, les bactéries ou
les algues entraiinds par les ciux de surface.
Cruclques conditions de envirnnnemeni, pat
exemple ln présenoe de peliles quantilés de fer
ifans |'emu, peuvent favoriser o développement
mpide de plusicurs csphoes de hactines ol
d'alpues, gui vonl entraver le passage de 1"enu
et entraimer le bouchage des goutieuars.

En conclusion on pourta dire gue les couses
de colmatape des distributeurs somt lides a
fa gumnlité phﬁin:n-:hjmiqlm gl I.:“_;Iu!“qw;
e "cou d"imigation, & une absence d"étude
ndéquate gi'ou i la non malirise des opérations
die la condure, du conindle & d"entretions de
|'1rr|;guuuu lcalisée ot de ln fertigation. Les
difficulids de repdrage e d'Simination des
dastributeurs obsirués nous poossent & privoir
tlew moryens poar éviter ce probleme.

COMMENT EVITER
L'OBSTRUCTION DES
DISTRIBUTEURS

Pour évirer le probileme de calmatage
el de bouchage des distributeurs au
tiveas  d'mne  exploiation, le hon
chioix des filres o des disinbuteiars
it Ere prévn sy cours de 1"énede de
oonoeption. Ceci dépentra on grande
partic ded risultals de Uanalyse de
Pena. Aussi I'installation du résesu
doit &re bicn fite of les lechnikques
e conlidle o Jd'eniretien de ce
resenu doivent dire heen imaitrisées par
1" | Esmteeur

] !.‘_u--- =y,

REALSATION DPUNE
BONNE ETUDE DE
CONCEPTION

Analyse de M'ean
dirrigation
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Fipvm & Fibe 8 famn
Frgure 3. Fom 2 famedas Do 8 ghgisss

filires est "obention d'ume eng propre 20 e
d'éviter le colmatsge des distributeurs. La
station de filmtion st composdée d'un ou de
plusseurs Rleres suivamts @ "hydracyelone, le
filire & zabde, le filife 4 tamis, etion Ye filtre &
disques ou & lemelles,

siffissnte deé débat de Gltrmbion et de prévair en
plis des filtres & nenoyage mnomaligue.

Lé filtre & Gambs (e
lamelles on &
souvemnt

45 0w be fibire &
disques (figury 5} est
Imstallé & Iaval de la
station de filtrsizon,
Il pewst étre wiilisé

seul  pour  les
COUR  SOMIICTTaies
propres, o @
I'awval  du  Alire

hydrocyclone ebiou
du filtre & sable pogar
artiter  bes  particules
qui ond traversé ces filines. On le plsce
dgalement oprés un matériel d'injection des

engrals pour filtrer ks sobution nistritive.

La disposition et la sbquence des filires

dépendent de 'grigine de esu o du dithin
scd filirer. Enccgl de débits flevey, les filires

0l placcs g alléle. Dans ce cas il est
Mlliser plusieurs filtres de petifes
i"un filtre de gmnde wilke. Lo
] les facilite Ea qualisé
filere, car on utilise
i propre pravenast d'um
Fune can i fon rsque de
I fréxjuence du nestoyage des
on doit wtiliser des filtres &




Dossier

#soni sensibles o I"obstraction. La section d'un
gouticur & cheminement long, ayani 0.5 & 1,4
men e dinmidtre, o un débit de I & & Ph, sont
peu sensibles an colmatage

La rédlstance su colmatage pour une gualitd
d'esu donmée est due & la conception du
giaiteur ef particuliérement nn dumsensions du
Esbyrinibe. On pew citer égnlement des gnines
b régime turbulent od I"eay sort d'un goutieus
i chicones. Le régime murbulemt pemet de
comcevoir des passages plus larpes done
prévoit une sensibilisd moimdne su bouchage,

REALIEATION D UNE BONNE
INSTALLATION

L'insealistion dotl ére fuile avec le maiténel o
kes &quipements chossis par I'élade. On doi
E'assurer de su quulitd, Jusie apeés ln posc
s condusies, on parge 1insmllation pour
nettoryer les consduives avant de metire en place
les bowchons des partes rampes of bes rampes,
La widange vu purge permet le nettoyage des
conduites. Aprés la fin de ["installation du
résenu, on contrile les débits des distribugeuns
pour s'ssurer du boen fonctionmement  du
resEnL

Fomsuamon i) sesrOnsamLE DE L
CONIUTTE I3 L BEIGATION DANS LA FEIEVIE

Il et indspensable que b condulte de
I'irrigmison bocalisée soit fhite par une personme
qui malirise o technique. Cette pemsonne
doit conmaitre et étre capable d"exdouter les
diffiremies opérations de contrile ainsl que
celles d'entretien o de pettovage du résesu
Elle dait maitriser b confection d*ane solution
mre soluble. Ces opértions qui sssurenl le
bom fomctionmnement du sysséme, permetient
déviter  le  probléme  d'obstruction  des
distribisieurs.

MOYENS DE DETECTION DU
PROBLEME

Pour désecier e probléme de colmatage et de
bauchage des distributeurs, on aura & comtriler
le fencticnnement du réseuy ef de voir de trés
prés |'éeat des distributeurs, des filtres ainsi
que des bassins  sccumulation d'cau a'ils
Exgsbent.

CoNTROLE DU COLMATAGE DES
GOUTTEURS

F

17il,|r ihﬁﬁklhdemphwvnudlﬂm les !

teurs codmatds 4 part les dépdis de calcome
cuunup-:hnwanwunuummgnum
Le meilleur moyen de co
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Fgure 7. A lareles couver de sabie

Contrile de débits des goutteurs

Ce contrile du débidl des poutteurs pourma étre
réalisd au démamge de Tinsallaiion ou de la
campagne, au cours de b cumpagne 'l y a

héedagendué dans les apports d'cau, guand les |

dstribtonrs utilisés sont anciens etou quarsd ke
réseau e mal entretens, 1 vise ls détermination,
dans un sectour q!‘mm de Fimpnanee
Mmmmd&]m
lesars dithita.

L= goublieurs qus seront contrtilés S0l Tk SiF
w0 e 4 empes { prenée ot demidre rampes
minksi e e mmEnpes situces au 13 ot au 25 de ln
losygunar du parie-rampe). Sur une e minpe
on chodsira e premier of le demier gowtiew, o
les goutiewn placds au 103 e 23 de la longueur
de rampe. On calowle in movenne (gmin) des 4
mesures. de débit ke phes Fibles ¢ ' moyennc
(gl de lemsemilde des dibets mesrés Le
coefficient & unifoomité (CLT) et egala -

e

e
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le bl des goubteurs est inféricur au dehi
nomimal et que b copllicient de 1w femite
mesurd au mivesy du régeau eat inférieur a W,
le systéone doil étre verifié @ les gouticuns
cotimislds dolvenl e elhoyds.

Contrile du dehit de Vinstallation

A laide d'um compeeur placé o emirde
du secteur ou i In statbon de e, on porta
mesurer néguliérement la r||s.|.'|1r||é d’'cau qui
& servi poir "omigation do sectear daymnt an
temps donnd. Ce débin sera exprimé en litres
s m" par hewre

OvrEramions pE CovtrdLeEs pE
1 1l.:'-| AT IHES FILTRES

Le comtrile de la purge de Tﬁ';.rquﬁpm
3 o Uobservation des mm r.h:_
ﬁltm i lamelles demonid by
NoOUs renseigner sur | o
Aussi ln lectune des nuanons
i filtre (g 00 poam
le cobmatage du filtro. *
peessdun entre “emtrév du
est supéricurs 4 0.3
au netloyuge du filee,
£ fera bowas Jes mais (o

eémodes de fomes i

pasaible, el g c
la mmarce d'eau (hassin parfex | -
nettoyer les filtres. ensuile 1"’3"“Il.:1iuind‘ s te ol
A o Blaaribliagns - Ak ;M 4 | mainsenu propve. Cee  réulisd on procédund o In Wirkidind de I'eau est més dlevie, on




diil prevolr 81 oot possibie une preé-filtration
b |"nade de ba confection d"un drain natusel gui
permet In décontniion des éléments comemis
dans 'ean lg lomg du drain, Le dmin est
dimenaloint de telle mansére & fare crrcuber
fa quantité  disporsble pour wne  joumde
i'irrigation en période de pointe. Ce systéme
serd complénd par o auires types de filires.

NETTOVAGE DES FILTRES

Le nettoyage se fait différemment saivant le
type de filres. Le nettoyage d'um filtre 4 sable
s fait par contre-lavage, en fnisant passer de
I"cnu filtrée en sens imvierse de Ea flsration, par
uin jexi e vannes, Los impuietes sonl dvacisées
b Vexeéricur par le couramt 'ean. Le lavage
dies couches de sable du filre se fern une fois
par an, C¢ sable dot &tre changé uise fois par
doux ans. Le netiovage du e b tanis se fail
par brossage of rmgoge des mmis. La brosse
doit dtre souple o non metallique. Pour les
filires & lamelles oo & disques (o (00, som
nettoyage s (ot en appliquant un fort jet d"em
clad en vue d évacuer los impuretis

Pour bes enux & hant risque de colmatage
mioessitant plusicurs peltovages par jwr, on
comscille d*augmenter ln capacid de filimation
et'ou  |'utilisation dcb filres 4 nemoyage
nurtomatgue (puee ), Laubematisation est
caifimandée solt par In defférence de prossion
enire |'emirée et la sortie ¢ filire, soit par une
horloge (netloyoge & pérsde fice). Lg.m
e 5 filires & hmn.l.b-.

[y e ———— - ——
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mmporiamte qui & pour bat d'dvacuer les
stdiments gui se sont dépowés el d'éviier ke
ummumaimnmwlmhmw Ansal, en del
purge of aussi par de e de jovel etde Vacide | Sumenter momsntanément la pression dans be
qu'on lnse agir pendant quelgues b, Les | sysléme pour Faire évacuer les grains de sables
particules tés fines tefles quo les limond @ jes | dis porte sampes, fairpes of dastribigeurs,
argiles déposdes o niveay des diswibutears, | s
peuvent Bire chasdes par. Ul mm l La puage d réseau
| mmﬁﬂkﬂiim Hoxichins '|"|_

MNETTOVAGE DES DISTRIBUTEURS

LT R




La purge du résedu doit ére réalisée
a Uinstallation du rdseau, & chague
mosdtfication  ou  réparmion  de
I*imseallatbon ot au malns une fiois par
an en début ou en fin de campagne o
en cxn de besoin, Aprés une p.rmih'c
purge des anbenmes 4 Peau claine ; on
mjecie |'acide & fore dose [descendre
Jusgqu'su pH 2,00 et om 5" nssure que le
dermser goutheour du secteur o bien regu
la solutson scide. U latsse |*oeade agir
pendant 24 heures, am purge et on fince
aver ine caw mmende & pH 5,2

TRAITEMENT CHIMIQUE DE
LTEAD B IRRIGATION

Pour |uller contre lex  particules
arpaniques déposdes par bos eaun de
surfuce (micro-organismes) o qui
ce somt développés duns les orifices
des distribubours o s se aorrissent
de solufions mutritives, ob  igects
dmns ke systéme de Penn de javel i
fadble concentratbon (1 4 5 ppm de
chlare libre par m' d'eau). Apeés ceme
mjection on purge bes conduites.

Paur be colmamage chimbque, on disit
traifer & Pacide pour newmmliser les
jmns becarbonates présents dans 1"eou
pour éviter les précipitations. S
I"enu comtient besucoup de calcaire,
ool entraine la formation des dépits
dams bes buyaux o o Aiveas des
distributenirs, Ceci nécessing de faire un
truiemend. quasi=confinu en injectant
un acade for tel que 'scide nitrigue
commercial, 4 1o concemtration de 2
a5 Vm"d eau en voe de dissoudre ce
calenine.

A s fin de cumpagre, on appligued &
51 dacide par m’:l'uu.jﬂ n.'l‘_h:
fin des irigations, en vise de neltbyer
le résesu ef sumoul les disimbsie

Les goullewrs  sév
seronl  mempes  darm
d'ochd ditude (1%L

s

rﬁnsiiar

précipitations. Les engrais & hase de phosphaie
et de sulfale ne doivent pas éire mélangds aver
les engrais 4 base de calcim. 1 et préfermble de
Imisser engmis se dissoudre pendant towie ln muit
¢l e prendre gue ke samogeant poor 1Mimjecier
dans le sysidime,

STRATEGIE D'INTERVENTION
POUR LUTTER CONTRE CE
FPROBLEME

AMELIDRATION DE LA TECHNICITE
DES INTERVENANTS EN IRRIGATION
LOCALISEE

Formation des suyvriers specialisis
en Irrigation lscaliste

) [-1ape

Dans ln magoenld des explodiations micrm-imiguées
les opémiions d'irmgation sont suivies par des
ouvriers  spécialisés.  Mnais  malheurcusement
In guasi-totalid de ces ouwriers e maitrisent
pas bes technigues de conduite de ce systéme
dirmigmtion. 11 est soubaiiable de former des
agents d'irmigntion selon les méthodes de dual
sysiéme  urilisbes en Fosmation professionnelles
par la Dhrection d'Emseignement de Recherche e
de Développement agricode.

Renforcer le recvelage des cadres
de huredn on sociétés d*étnde

Un renfforcement de la formation continue et da
perfechonnement  du mlvesu  de connaissance
des cadres des différents buresux d'dades. Ceed
powria s fare d'sbord par des échampes des
nformations viécocs sur lo lermain an moins ung
Tois par an dams lo cadre de leur association
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