Modulo 1 - Leccion 1
Introduccion al escaner
automotriz
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1 INTRODUCCION

En esta leccidn te voy a explicar que es y para qué sirve un escaner automotriz.
En la leccién 1 ya vimos en detalle la normativa OBD2, asi que ahora veremos
cémo acceder a toda la informacion que nos brinda dicha norma a través de un
escaner. Nos referimos a los Monitores del OBD2 con sus cddigos de falla, los
datos en tiempo real y el cuadro de datos congelados, informacién imprescindible
para realizar un diagndstico.

Basicamente existen dos tipos de escaners automotrices, los propios del fabricante
(OEM, por sus siglas en ingles Original Equipment Manufacture) v los genéricos
OBD2. Estos ultimos son los mas econdmicos, pero también los que menos
informacién nos brindan a la hora de realizar un diagnostico. Con un escaner
genérico OBD2 solo tendremos acceso al sistema de gestion de motor. Sin
embargo, en lo que respecta a este curso es justamente lo que necesitamos.

Figura 1. Con un escaner genérico OBD2 solo se accede a datos del sistema de gestién de motor.

Por otro lado, con un escaner de la marca se tiene acceso a los demas modulos
del vehiculo como ABS, SRS, Transmisién, Carroceria, etc.

Uno podria pensar entonces que para este curso de inyeccion electrénica me basta
con un escaner genérico, ya que solo estudiamos el sistema de gestién de motor.
Sin embargo, veremos mas adelante que otra limitante de los escaners genéricos
OBD2 es la cantidad de datos que nos entregan. Veremos que para diagnosticar
varios sistemas del motor vamos a requerir de ciertos datos que solo estan
disponibles a través de un escaner OEM.



Figura 2. Escaner multimarca Think Scan Plus S2, utilizado durante el curso.

A lo largo del curso, utilizaremos tanto el escaner multimarca de la figura 2 como
el escaner genérico OBD2 de la figura 3, y verads como para diagnosticar ciertos
componentes del sistema de gestion de motor con este Ultimo es mas que
suficiente.

Figura 3. Escaner genérico OBD2 utilizado durante el curso



2 UTILIZACION DE ESCANER GENERICO OBD2 Yy OEM

Mientras que en los sistemas OBD1 se podian leer los cédigos de falla mediante el
conteo de los destellos de la luz MIL, con OBD2 es necesario un equipo electrénico
conocido como escaner, como el de la figura 1. La buena noticia es que todos los
vehiculos que cumplen la norma OBD2 (el 99%) tienen el mismo conector de
diagndstico, conocido como DLC (Data Link Conector), con 16 pines, como se
muestra en la figura 4. Asimismo, la ubicacidon de este conector esta bastante
estandarizada, y se deberia encontrar debajo del volante o muy cerca de alli,
preferentemente del lado izquierdo del auto.

En la leccidon 1 vimos como el protocolo OBD2 define los cddigos de falla, datos en
tiempo real, el cuadro de datos congelados y los monitores, como herramientas
para el diagndstico. En esa seccion hablaremos de como acceder a dichos datos,
con ejemplos reales de uso.

2.1 ESCANER GENERICO VS ESCANER DE LA MARCA (OEM)

Como mencionamos antes, el fabricante es libre de afadir toda la informacion
adicional que quiera a través del conector DLC, pero siempre debera brindar la
informacién minima que le obliga el sistema OBD2. Para acceder a esta
informacién adicional, se necesita un escaner de la marca (OEM), que tenga la
capacidad de extraer dicha informacion. Esa es la diferencia entre un escaner
genérico y un escaner de la marca. Ademas, como mencionamos en la introduccion,
con un escaner genérico solo se accede al sistema de gestion de motor, mientras
gue con uno de la marca se acceden a los demas sistemas del vehiculo. Un escaner
de la marca permitird acceder a los cddigos de falla y datos en tiempo real que
obliga la norma OBD2, pero ademas entregara informacion adicional que
proporciona el fabricante. Entre esta informacién esta la de otros sistemas del
auto como la Transmisidon, ABS, Bolsas de aire, etc. Otra gran diferencia es que
un escaner OEM permite realizar prueba de actuadores, es decir, permite
comandar algunos elementos electromecanicos del motor, como inyectores,
ventiladores, etc. El comando de estos actuadores no esta definido en el protocolo
OBD2, por tanto, un escaner genérico no tendra dicha capacidad.

2.2 LOS PROTOCOLOS DE COMUNICACION

Existen 3 diferentes lineas de comunicacion usadas comunmente por los
fabricantes para acceder a la computadora del auto. Estas lineas de comunicacién
son lo que se conoce como protocolos de comunicacion. Un auto solo debe
implementar un Unico protocolo de comunicacion, y este se debe adaptar al
conector DLC de 16 pines. Dos protocolos fueron disefiados por SAE el otro por la
ISO Europea.



1-Sin uso 9 ~Sin uso
2 - J1850 Bus positivo 10 - J1850 Bus negativo

3-Sin uso 11-Sin uso

4 - Tierra del Vehiculo 12 - Sin uso

5~ Tierra de la Senal 13 -Sin uso

6 - CAN High 14 - CAN Low
7-1509141-2 -LineaK 15-1S09141-2 -Lineal
8- Sin uso 16 - Bateria - positivo

d
Figura 4. Los diferentes protocolos de comunicacion OBD2 y los pines asignados en el
conector DLC.

La figura 4 muestra los pines del conector DLC usados por cada uno de los
protocolos. A modo de ejemplo, SAE J1850 utiliza los pines 2y 10 y los pines 7 y
15 son usados por la ISO 9141-2. También vemos que el OBD2 deja sin definir
algunos pines, dejandolos libres para ser usados por cada fabricante, ya sea para
funciones de programacién u otras funciones que nada tienen que ver con el OBD2.

2.3 LA INTERFAZ ELM-327

No se puede hablar de escaners genéricos sin mencionar a la interfaz ELM-327.
Una interfaz, genéricamente hablando, es un dispositivo que interactia entre dos
sistemas que no hablan el mismo idioma, algo asi como un intérprete. En el caso
de la interfaz ELM-327, esta hace de interprete entre la computadora del vehiculo
(la ECU) y un PC o celular. ¢{Para qué?, para poder utilizar un escaner ya sea en
PC o celular sin tener que recurrir a los escaneres convencionales como los de la
figura 1 o 2. En la figura 5 se muestra una interfaz ELM-327 conectada a una
Laptop (PC). Esta interfaz debe saber “hablar” tanto con la computadora del auto
como con el PC. Por un lado, conoce los protocolos de comunicaciéon del OBD2
(figura 4), y por otro lado la comunicacién serial con una PC o celular.

En la PC o celular debe estar cargado un software, que junto con la propia interfaz
sera nuestro escaner automotriz. Entre los programas mas famosos para utilizar
con la interfaz ELM-327 estdn ScanMaster, ScanXL, Odb Doctor, entre otros. En
este curso usaremos los dos primeros.



Figura 5. Una interfaz ELM-327 se usa para comunicarse con un vehiculo a través de un PC

2.3.1 Uso del ELM-327 con ScanMaster

Si lo que necesitas es tener un escaner automotriz con las capacidades basicas de
diagndstico y no quieres gastar mucho dinero, sin duda que debes aprender a usar
la interfaz ELM327 junto con ScanMaster.

El ELM327 no es un escaner automotriz en si mismo, sino mas bien una interfaz,
es decir, un dispositivo que lo conectas el puerto OBD2 de tu vehiculo y se encarga
de comunicarse con la ECU de mismo. Pero hace solo esto, establece esta
comunicacion e interpreta los mensajes que le ECU le envia, de ahi que se le
denomina interfaz de comunicacién, traduce los mensajes OBD2 hacia otro
sistema.

¢Pero entonces, como uso esta interfaz ELM-327 para realizar un escaneo
automotriz? Pues bien, necesitas de un software o una aplicacion de escaneo
automotriz que establezca una comunicacion con el ELM-327 y te de la
funcionalidad de un escaner automotriz. ScanMaster es una de los mejores
programas para trabajar con dicha interfaz, y veremos sus funcionalidades a
continuacion.

2.3.1.1 Que podemos hacer con ScanMaster y que no podemos hacer

El ELM-327 es una interfaz con la capacidad Unicamente de interpretar las
funcionalidades genéricas de los sistemas OBD2, es decir, solo aquellas definidas
como requerimientos basicos del estandar OBD2. Vale decir, vamos a poder ver
los datos en tiempo real de varios sensores del sistema de gestion de motor, los
monitores, los codigos de falla y el cuadro de datos congelados, tal cual vimos en
la leccidn 1 de este Médulo. Cualquier informacidn adicional que el fabricante del



vehiculo haya agregado a su software no sera posible obtenerlo con ELM327 +
ScanMaster.

CHASSIS GROUND SIGNAL GROUND
1ISO 15765-4 (CAN BUS HIGH)
SAE J1850 BUS +

SAE J1850 BUS - +12V (ALWAYS ON)

ISO 15765-4 (CAN BUS LOW)|

Figura 6. Conector DLC con los pines definidos por el OBD2. Los pines 1, 8,9, 11, 12 y 13 estan
libres para ser usados por los fabricantes para funciones especificas.

Como vemos en la figura 6, los pines 1,3, 8, 9, 11, 12, y 13 no son utilizados por
el estandar OBD2. Estos pines en consecuencia los pueden utilizar los fabricantes
para proporcionar funcionalidades especificas para los escaneres de la marca
(OEM). Esto quizas sea la gran diferencia entre los escaneres genéricos OBD2 vy
aquellos de una marca especifica. Determinada informacién que guarda la ECU de
ciertos vehiculos se marca como propietaria, y solo puede ser accedida a través
de dichos escaneres OEM's.

A modo de ejemplo, la figura 7 muestra un diagrama eléctrico de un BMW 320i
afo 2007, en donde vemos que el fabricante ha utilizado los pines 1 y 9 para usos
particulares. Los demas pines del conector DLC respetan el estdndar OBD2; los
pines 4 y 5 son tierra, el pin 16 es positivo constante, los pines 6 y 14
comunicacion de la linea CAN, y en este caso se utiliza el protocolo ISO9141 K-
Line por el pin 7. Esto significa que las sefiales presentes en estos pines 1y 9,
solo seran accedidas por un escaner BMW, como el INPA.

Vamos a conectar la ELM-327 a este vehiculo y utilizaremos ScanMaster como
escaner, pero de antemano ya sabemos que no podremos acceder a la informacion
proporciona en los pines 1y 9.
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Figura 7. Esquema eléctrico del conector DLC de un BMW 320i del 2007. Los pines 1 y 9 entregan
datos que solo estan disponibles a través de un escaner OEM.

2.3.1.2 Funcionamiento de ELM-327 y ScanMaster

Vamos a conectar la interfaz ELM-327 al puerto DLC del vehiculo. Basicamente
hay tres modelos para esta interfaz, una con conexion Wi-Fi, otra Bluetooth y otra
por cable USB, que dependiendo de la aplicacidn que uses te puede servir una
mas que la otra.

Figura 8. La Interfaz ELM-327

Durante este curso utilizamos la versién por cable USB, pero te describo ahora
como seria usarlo con una conexion Bluetooth.



2.3.1.2.1 Conexioén con la PCy con la ECU

ScanMaster es un programa que corre bajo Windows y se conecta a la interfaz
ELM327. Por lo tanto, lo primero que debemos hacer cuando abrimos el programa
es establecer la conexion. La siguiente imagen muestra la pantalla inicial que nos
aparece cuando abrimos ScanMaster.
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Figura 9. Pantalla inicial de ScanMaster

Debemos establecer la conexidon pinchando en el icono que aparece rodeado del
circulo rojo, y nos aparece la pantalla que se muestra en la figura 10. Aqui
debemos elegir el tipo de conexién, que puede ser Bluetooth o serial RS-232 (en
el caso que uses conexiéon por USB). Si estas usando una conexion Bluetooth,
busca el dispositivo como se indica en la imagen.

Le damos al botdn Search Devices, y nos debe aparecer en la lista el dispositivo
bluetooth ELM327, con la descripcion OBDII. Oprimimos OK, y listo, ya tenemos
conectado a ScanMaster con nuestra interfaz ELM327.
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Figura 10. Elegir el tipo de conexién

Si oprimimos el botén Test, probamos la conexién:

Options | 29 |
Communication |F'ru:utu:u:u:u| | Language I General I FlDs | Graph | Skil * I &
Interface Type
[EIueTDDth® [Microzoft, BlueSolel, Tozhiba, MWidComm Dirivers only) v]
BlueT aothE ] u

Information
Microzoft "-
Address Connected: (00:1D:A5:68:98:84)
(001048
I | [ Search Devices ] I Test I
’ 0k, ] ’ Cancel ]

Figura 11. Prueba la conexién Bluetooth

Lo siguiente ahora es conectarse con la ECU del vehiculo, para lo cual le damos al
boton Connect, y ScanMaster comenzard a comunicarse con el vehiculo,



identificando de manera automatica el protocolo usado para la comunicacion
(figura 12).
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Figura 12. Estableciendo la comunicacion con la computadora del motor.

En este caso el protocolo utilizado para la comunicacion es el ISO 14230-4, que
utiliza el pin 7 del conectar DLC de 16 pines para transferencia de datos.

2.3.1.2.2 Extrayendo el VIN

Ahora que ya estamos conectados con la ECU del vehiculo, veamos alguna
informacién mediante la pestana “Vehicle info”. Como mencionamos, estamos
trabajando con un escaner genérico, y solo tendremos acceso a una cantidad muy
limitada de datos. En este caso el dato mas relevante es el VIN del auto.
Oprimiendo el boton “Read” se acceden a estos datos.
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Figura 13. Accediendo a algunos datos. Para este caso solo aparece el VIN

2.3.1.2.3 Estado de los Monitores. El Modo 6 del OBD2

Vayamos ahora a lo que nos interesa. En la pestafia “"System Status” podemos ver
el estado de los monitores OBD2 disponibles en este vehiculo, que como dijimos
anteriormente son datos requeridos por el estandar OBD2. En esta pantalla vemos
los monitores disponibles, cuales ya se ejecutaron y cudles no.

Para este caso se ejecutaron correctamente los monitores de Misfire, Combustible
y Comprensivo de componentes (los continuos). Respecto a los monitores no
continuos, EGR y EVAP no soportados, ya que este vehiculo carece de dichos
sistemas, y los monitores de los sensores de oxigeno, calentadores de los sensores
de oxigeno y catalizador no pudieron ser completados La razén por la cual estos
monitores no han sido completados pueden ser varias. Recuerda de la leccién 1,
que para que se lleve a cabo un monitor se debe llegar a las condiciones de manejo
(Drive Cycle) y cumplir ademas ciertos requisitos.
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Figura 14. Estado de los monitores del OBD2. Los monitores continuos han sido completados, pero
los no continuos no.

2.3.1.24 Codigos de falla

Vamos ahora a los cédigos de falla resultante de los monitores que si se
completaron. Damos click en la pestafia “Trouble Codes” y ScanMaster solicita
dichos cddigos de error a la ECU.

Esta pantalla es de suma utilidad ya que acd vemos tanto los cddigos Pendientes,
los Permanentes, e incluso los permanentes que han sido borrados con el escaner
(ver leccién 1). Recordemos que una vez que se ejecuta un monitor y se detecta
una falla, se genera un codigo de falla en estado Pendiente. Luego de sucesivas
corridas del monitor, y de continuar con la misma falla, dicho cddigo pasa a
Permanente.
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Figura 15. Solicitud de cddigos de falla. ScanMaster trae los cddigos tanto Pendientes como
Permanentes.

Como vemos en este caso del ejemplo, no existen cédigos de falla OBD2 genéricos,
pero si existe uno propio del fabricante, el P101B, que solo un escaner de la marca
sabe interpretar. Recuerda, ademas, que al tratarse de un cddigo P1XXX, no es
un codigo asociado con emisiones contaminantes.

En este punto es en donde debemos prestar mucha atenciéon. En la figura 14
vemos que los monitores de Sensores de Oxigeno y Catalizador no se han llevado
a cabo. Esto quiere decir, que puede haber una falla en alguno de estos sistemas,
pero el OBD2 aun no lo ha detectado. Deberemos tener esto presente, y de ser
posible llevar el auto a las condiciones de manejo necesarias para hacer correr
dichos monitores, tal lo cual explicamos en la leccion 1.

2.3.1.2.5 Prueba de los sensores de oxigeno

Tal cual vimos en la leccion 1 de este mdédulo, uno de los monitores no continuos
mas importantes es el de los sensores de oxigeno. Con este monitor, el sistema
OBD2 chequea varios parametros de la forma de onda de dicho sensor, tal cual se
muestra en la figura 16. Es importante destacar aqui que basicamente existen dos
tipos de sensores de oxigeno, los de banda ancha y los de banda angosta (Modulo



3, leccion 8). Dependiendo de qué tipo se trate, los pardmetros a verificar por el
monitor seran unos u otros.

$08
Rich air-fuel
mixture /\ /

$04 X
$02 $01

$03 \_/ Lean air-fuel
mixture
$07

>

Time [s]

Oxygen sensor output voltage [V]

$06 $0A $09

- -

$05

Figura 16. Pardametros de la sefial de un sensor de oxigeno de banda angosta

Este vehiculo que estamos observando tiene 4 sensores de oxigeno, dos de banda
ancha, antes del catalizador y dos de banda angosta, después del catalizador). La
figura 16 muestra los parametros que se controlan en un sensor de banda angosta,
y la figura 17 muestra la pantalla de ScanMaster. Como se observa, el programa
indica la presencia de los 4 sensores de oxigeno mencionados. Los sensores antes
de catalizador siempre son los numero 1 y los numero 2 corresponden a los post-
catalizador. Este auto ademas tiene estructurado el escape en 2 bancos, de ahi
que los sensores se nombran Bank 1-Sensor 1, Bank 1-Sensor 2, Bank 2-Sensor
1, y Bank 2-Sensor 2.

R N R R R R I A e
P start | & vehice Info | [H] System Status Trouble Codes | &) Freeze Frames | & Oxygen Sensors | {C} Manitored Test Resuits | % Actuator Live Data Grid Live Data Meter | [ Live Data Graph | [5] PID Config | % power

Oxygen Sensor Test Results (Mode 05)

Description value Min Max Units  Result
= Bank 1 - Sensor 1
(4 $81 - Manufacturer Specific Values / Units 128 90 255 pass
[ $82 - Manufacturer Specific Values / Units 128 50 255 Pass
[ $83 - Manufacturer Specific Values / Units EH 15 205 Pass
[ $84 - Manufacturer Specific Values / Units 128 0 255 Pass
£ Bank 1 - Sensor2
{8 201 -Rich to lean sensor threshold voltage (constant) 0,575 - v
EA €02 - Lean to rich sensor threshold voltage (constant) 0,575 - - v
A $07 - Minimum sensor voltage for test cycle (calaulated) 0,190 0,005 0,385
{8 508 - Maximum sensor voltage for test cydle (calculated) 0,720 0,480 1,005 V
=} Bank 2 - Sensor 1
A $81 - Manufacturer Specific Values / Units 129 90 255 Pass
A $82 - Manufacturer Specific Values / Units 128 90 255 Pass
A $83 - Manufacturer Specific Values / Units 92 15 205 Pass
A $84 - Manufacturer Specific Values / Units 128 [ 255 Pass
E Bank 2 - Sensor 2
(8 $01 - Rich tolean sensor threshold valtage (constant) 0,575 - -V
(8 $02 - Lean to rich sensor threshold voltage (constant) 0,575 - -V
T £N7 - Minimuim cancar unltsns far tack ruca fealalated) n1an nnns EL
Location of Oxygen Sensors State
< Bank 1- Sensor 1 Present
< Bank 1- Sensor 2 Present
= Bank 1- Sensor 3 Not Present
Bank 1- Sensor 4 Not Present
< Bank 2- Sensor 1 Present
< Bank 2 - Sensor 2 Present
Bank 2 - Sensor 3 Not Present
Bank 2 - Sensor 4 Not Present
| Read
ort: BlueTooth B |Interface: B |ECU: [ |VIN: WBAVA71095VC 15189 wuw.wasoft.de

Figura 17. Pantalla del resultado del monitor de sensores de oxigeno



Analicemos los datos de la figura 17. Los sensores Bank 1-Sensor 1 y Bank 2-
Sensor 1, son de de banda ancha, y producen una sefal de corriente en su salida.
Los parametros que controla el monitor son los $81, $82, $83 y $84, que nada
tienen que ver con la figura 17. Sin conocer a que se refieren estos parametros,
vemos que los mismos caen dentro de los valores especificados por el fabricante.

Los sensores Bank 1-Sensor 2 y Bank 2-Sensor 2 son de banda angosta y los
parametros que chequea el monitor son los indicados en la figura 17. Vemos que
en este caso también pasan la prueba. Los parametros $01 y $02 son valores fijos,
no medidos, establecidos por el fabricante, y vemos que en el caso de BMW ambos
valores estan fijados en 0.575 V.

Quizas hayas notado algo curioso. La figura 14, que nos muestra el estado de los
monitores, nos indica que el monitor de los sensores de oxigeno no se pudo
culminar, entonces, écOmo es que vemos los resultados de la figura 17? La
respuesta es que la figura 17 son los resultados de la Ultima vez que se ejecutd el
monitor. Debes tener en cuenta esto, ya que posiblemente los resultados no
reflejen la realidad si el monitor no se ha corrido recientemente.

2.3.1.2.6 Datos en tiempo real

Vayamos ahora a los datos en tiempo real. Lo vemos en la pestana Live Data Grid
en forma numérica y donde se listan todos los disponibles. Tener presente siempre
que ScanMaster solicita a la ECU del vehiculo la entrega de todos los datos en
tiempo real disponibles y requeridos por el protocolo OBD2. La ECU puede
almacenar mas datos, pero no seran entregados a este escaner. No obstante, esta
cantidad de datos disponibles desde los escaneres genéricos nos brindan una
invaluable informacion tal como puede ver en la figura siguiente.

SelEm@s B Fmle VR
@ start | § vehide Info | [B] System Status | 43 Trouble Codes | &) Freeze Frames | @ Oxygen Sensors | £} Monitored Test Results [ ¢ actuator Live Data Grid | [ Live Data Meter | [ Live Data Graph | [£] PID Config | < Power

Live Data (Mode 01)
Description value Units Min  Average Max

o 03 -Fuel System Status
Fuel System 1 dosedloop - 2,00 2,00 2,00
Fuel System 2 dasedloop - 2,00 2,00 2,00

o 04-Calculated Load Value 2

« OE -Ignition Timing Advance for #1 Cyiinder i e 5,00 10,50 12,00
+ OF - Intake A Temperature E 36,00 3,00 36,00
' 10-Ar
« 11 - Absolute Throttle Position 16 % 1,57 1,57 1,57
& 15 -Bark 1 - Sensor 2

Oxygen Sensor Output Voltage 0,000 v 0,00 0,00 0,00

voltage 0,065 V 0,06 0,06 0,07

While MIL is Activated o m 0,00 0,00 0,00
range 025)

LO01 - 1,00 1,00 1,01

0,004 mA 0,00 0,01 0,02

1,006 - 1,01 101 101
0,016 mA 0,02 0,02 0,03

Figura 18. Datos en tiempo real. ScanMaster solicita todos los disponibles

A su vez, si queremos aislar ciertos parametros de interés, podemos hacerlo a
través de la pestafa Live Data Meter
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@ start | i vehice Info | [H] system Status | i Trouble Codes | ¢ Freeze Frames | (8 Oxygen Sensors | &} Monitored TestResults | &%) actuator | (£ Live Data Grid | B Live Data Meter |[iT Live Data Graph | £ PID Config | < Power|

Live Data Meter (Mode 01)

694 rpm 36 °C
- | — |
84 °C 1,6 %
|

chon

Figura 19. Otra forma de ver datos en tiempo real, mas personalizado

Y, por si fuera poco, estos mismos datos los podemos representar en forma de

graficos a través de la pestafa Live Data Graph.

Live Data Graph (Mode 01)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 4@ 50
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2 150 T

w

v 100 4 x
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4% 04 - Calculated Load Value

0 <X< 100 %

0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 S

0 <% < 8000 rpm

0+ T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 256 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 4% 48 50

~
]
]

06 - Short Term Fuel Trim - Bank 1

-100 <X < 100 %

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

%
£

11 - Absolute Throttle Position

0 <x< 100 %

Figura 20-1. También los podemos ver en graficos.

Este tipo de presentacion de los datos es de suma importancia a la hora de analizar
por ejemplo los ajustes de combustible a corto y largo plazo del sistema de

combustible del OBD2.
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Live Data Graph (Mode 01)
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Figura 20-2. También los podemos ver en graficos.

2.3.2 Uso del ELM-327 con ScanXL

Brevemente, vamos a presentar otro escaner genérico para ser usado con la
interfaz ELM-327, el ScanXL disponible en:

https://www.palmerperformance.com/downloads.php

Al igual que con ScanMaster, con ScanXL tendremos acceso a todos los datos
proporcionados por la normativa OBD2. Aqui hemos escaneado el mismo vehiculo,
un BMW 320 I 2007, pero en otro momento, con lo cual los datos que veremos
son distintos.

Comencemos por los cédigos de falla:

Diagnostics | Performance | Dashboards | Tools | Settings | Console | Trouble Codes |

Stored Trouble Codes
DTC Description ECU
PO159 02 Sensor Circuit Slow Response Bank 2 Sensor 2 §12
P1168 Unknown Diagnostic Trouble Code §12

Read Trouble Codes
| Permanent Trouble Codes
Clear Trouble Codes

DTC Description ECU

Mo Permanent Codes Detected

Pending Trouble Codes
DTC Description ECU
Mo Pending Codes Detected

Jata Control Panel

Figura 21. Cddigos de falla genéricos extraidos con ScanXL


https://www.palmerperformance.com/downloads.php

Vemos que en esa instancia hemos encontrado dos cédigos de falla; uno genérico
el P0159, y otro propio del fabricante el P1168 el cual no se tiene informacién a
través de este escaner.

Vayamos ahora al estado de los monitores del OBD2:

| Diagnostics | Performance | Dashboards | Tools | Settings = Console | Trouble Codes | Freeze FrameData | Oxygen 5ensors | Monitor Status

Read Monitor Status

Continucus Monitors

MName Status |
P — s Complete
Fuel System Complete
Comprehensive Component Complete
Reserved Net Supported

Meon-Continuous Monitors

el e statiss
Catalyst
Heated Catalyst pported
Evaporative System Not Supported
Secondary Air System Not Supported
ASC System Not Supported
Oxygen Sensor

Oxygen Sensor Heater Complete
FRR Svctemn Knt Sunnnrted

Figura 22. Estado de los monitores.

Aqui vemos de forma clara también que los 3 monitores continuos se han
completado, al igual que el monitor de los calentadores de los sensores de oxigeno.
Los monitores del sensor de oxigeno y catalizador no han sido completados, y EGR
y EVAP no aplican a este vehiculo.

Al igual que con ScanMaster, podemos ver el ultimo resultado que se obtuvo del
monitor de los sensores de oxigeno,

Diagnostics | Performance | Dashboards | Tools | Settings | Console | Trouble Codes | Freeze Frame Data | Oxygen Sensors

Read 02 Sensor Test Results Oxygen Sensor: |Bank1 Sensor2 2

Oxygen Sensor Locations TestID  Description Value Minimum  Maximum  Units
Bank1 Sensor1 - Present Bank2 Sensor1 - Present 01 Rich to lean sensor threshold voltage (constant) 0575 0.000 1275 v
Bank1 Sensor 2 - Present Bank 2 Sensor 2 - Present 02 Lean to rich sensor threshold voltage (constant) 0575 0.000 1.275 v
Bank1 Sensor3 - Not Present Bank2 Sensor 3 - Mot Present 503 Low sensor voltage for switch time calculation (constant) 0140 0.000 1.275 v
Bank1 Sensor® - Not Present Hank 2 Sensord - Not Present 504 High sensor voltage for switch time calculation (constant) 0140 0.000 1.275 v
505 Rich to lean sensor switch time (calculated) 0112 0.000 0.000 s
Fuel System 1 Status Fuel System 2 Status 506 Lezn to rich sensor switch time (calculated) 0112 0.000 0.000 s
Open Loop Open Loop 507 Minimum sensor voltage for test cycle (calculated) 0.035 0.005 0385 v
508 Maximum sensor voltage for test cycle (calculated) 0755 0.480 1.005 v
509 Time between sensor transitions (calculated) 1120 0.000 0.000 s

Oxyvaen Sensor Output Exarmple

Rich

Jata Control Panel

Figura 23. Resultado del ultimo monitor completo de los sensores de oxigeno.

20



ScanXL entrega una informacion mas completa que ScanMaster para este caso,
como vemos en la figura 23 y la comparamos con la 17. Sin embargo, ScanMaster
es mejor para otras cosas. Aqui lo importante es saber comparar ambos
programas y usar el adecuado para lo que queremos ver.

Al tener generado un cddigo genérico vinculado a emisiones contaminantes, el
P0159, el sistema generd un cuadro de datos congelados:

Diagnostics | Performance | Dashboards = Tools = Settings | Conscle  Trouble Codes | Freeze Frame Data

Read Freeze Frame Data | Frame Number. 0 =

FID Name English Value English Units | Metric Value Metric Units |
PSS P Systemlstatus S S A e oo
SAE.FUELSYS2 Fuel system 2 status OL-Drive OL-Drive
SAE.LOAD PCT Calculated Load Value 35% 35 %

SAEECT Engine Coolant Temperature 162 °F 72°C
SAE.SHRTFT1 Short Term Fuel Trim - Bank 1 0.0 % 00 %
SAE.SHRTFT3 Short Term Fuel Trim - Bank 3 -383 % -38.3 %
SAE.LONGFTL Long Term Fuel Trim - Bank 1 -55% -550%
SAELONGFT3 Long Term Fuel Trim - Bank 3 -43.0 % -43.0 %
SAE.SHRTFT2 Short Term Fuel Trim - Bank 2 0.0 % 0.0 %
SAE.SHRTFT4 Short Term Fuel Trim - Bank 4 -36.7 % -36.7 %
SAELONGFT2 Long Term Fuel Trim - Bank 2 38 % 38 %
SAELONGFT4 Long Term Fuel Trim - Bank 4 -320 % -320 %
SAE.RPM Engine RPM 1480 rpm 1480 rpm
SAE.VSS Vehicle Speed Sensor 25 mph 41 km/h

Figura 24. Cuadro de datos congelados para el codigo P0159.

Por ultimo, veamos como se muestran los datos en tiempo real para en este
programa,

Diagnostics | Performance | Dashboards | Tools | Settings | Console | Trouble Codes | Freeze Frame Data | Oxygen Sensors | Monitor Status | Data View | PID Config |

PID  MName Value

SAEDTC_CNT Number of emission-related DTCs stored inthi

SAEECT Engine Coolant Temperature a0 °C a1 85 a1
SAE.FUELSYSL Fuel system 1 status cL - - -
SAE.FUELSYS2 Fuel system 2 status CcL - - -
SAEIAT Intake Air Temperature 491°C 48 49 51
SAELONGFT1 Long Term Fuel Trim - Bank 1 0.0 % 0.0 01 0.8
SAELOMNGFTZ2 Long Term Fuel Trim - Bank 2 4.7 % 4.7 4.8 55
SAEMAF Air Flow Rate from Mass Air Flow Sensor g/s 0.00 034 257
SAEMIL Malfunction Indicator Lamp (MIL) Status Off - - -
SAEMIL_DIST Distance Travelled While MIL is Activated 0 kms 0 11 257
SAE.MIS_RDY Misfire monitoring status Complete - - -
SAE.02512.025V Cxygen Sensor Voltage Bank 1 - Sensor 2 0.000 v 0.000 0.001 0.005
SAE.02522,025V Oxygen Sensor Voltage Bank 2 - Sensor 2 0390 v 0.390 0.394 0.405
SAE.025L0C11 Owygen Sensor Location Bank 1 - Sensorl Present - - -
SAE.025L0C12 Cxygen Sensor Location Bank 1 - Sensor 2 Present - - -
SAE.RPM Engine RPM 754 rpm 0 618 1130
SAE.SHRTFTL Short Term Fuel Trim - Bank 1 94 % 0.0 59 117
SAE.SHRTFT2 Short Term Fuel Trim - Bank 2 55 % 0.0 30 6.3
SAE.SPARKADV Ignition Timing Advance for #1 Cylinder 13.5° -8.5 95 18.0
SAETP Absolute Throttle Position 9% 39 52 122
SAEVSS Vehicle Speed Sensor 0 km/h 0 1] 1
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Figura 25. Datos en tiempo real.



2.4 UsO DEL ESCANER MULTIMARCA. THINKSCAN PLUS S4

Pasemos ahora a ver en funcionamiento un escéner de la marca. El escaner
ThinkScan Plus S4, figura 2, es un escaner multimarca, lo que quiere decir que
sabe interpretar cddigos propios del fabricante para varias marcas. Asimismo, con
este escaner podremos escanear otros mddulos del vehiculo como ABS, Airbag,
Transmision, etc. No obstante, solo nos centraremos en el mdédulo de gestion de
motor (PCM o ECM).

2.4.1 Dos formas de acceder a los datos. OBD2 y OEM

Todos los escaners multimarca cuentan con la funcionalidad de acceder a los datos
a través de OBD2 o por la marca. Con la primera de ellas, solo accederemos a los
cédigos genéricos, ademas de todos los datos que nos brinda el protocolo OBD2,
como si fuera un escaner genérico mejorado. Accediendo a través de la marca,
obtendremos toda la informacion adicional que nos proporciona el fabricante, muy
atil para muchos casos, y no disponibles a través del modo genérico.

08:03 pm BV

THINKSCAN Plus

- +
Q 0 nan::;ig::;ice ThinkStore

Scan OBD i E O

ThinkFile Repair Info Settings

Figura 26. Dos formas de escanear el vehiculo: Por la marca y por OBD2

¢Son utiles ambos modos de acceso? éPor qué no se utiliza solo el modo de acceso

OEM? La respuesta es que si, debemos acostumbrarnos a usar ambos modos de
acceso, ya que por el lado del fabricante no veremos el estado de los monitores
(el modo 6 del OBD?2), ni el cuadro de datos congelados, ni el resultado del monitor
de sensores de oxigeno. Por otro lado, los datos en tiempo real seran muchos mas
completos accediendo por OEM, ya que esta toda la informacién adicional que nos
proporciona el fabricante referente a los sensores. Cuanta mas informacion
sepamos obtener de un escaner, mas rapido y efectivo sera nuestro diagndstico.
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Vayamos con un ejemplo de uso, en el mismo vehiculo que venimos usando el
BMW 3201 afio 2007. Entrando por la marca, vemos que tenemos acceso a varios
madulos del vehiculo,

08:03pm = 2.0V (3

[\ AUTOSEARCH Bl History Diaghoy

Q

frg DEMO W@ OBD & IM
American
RENAULT BMW GM (BRAZIL)
V10.06 V10.06 V10.00 2 0000 »
CITROEN OPEL ABARTH Asian
V10.05 V10.05 V10.05
ACURA ALFA ROMEO ASTON MARTIN :)

08:04pm T 2.0v B3
ECM (Engine Control Module - DME/DDE) Functio/
E,
ECM2 (Engine Control Module 2 - DME2)
TCM (Transmission Control Module - EGS/DKG/SMG)

VTG (Transfer Case)

CAS (Car Access System - CAS/FEM/BDC)

NRWR (Raar Qalantar Quiitrh)

Figura 27. Al entrar por la marca BMW se tiene acceso a los demas modulos electrdnicos del auto

Una vez dentro del mdédulo ECM podremos seleccionar extraer los cédigos de falla,
genéricos y del fabricante, asi como ver datos en tiempo real. Para este ultimo
dato, vemos en las figuras 29 y 30 que aparecen muchos mas que los que nos
entrega la norma OBD2.
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08:09pm =T 2.0v 3

2C6E E\MEI?I:WOxygen Sensor 2 After Catalytic Converter, Diagnor
7 geing Trouble

Current

E

DME: Oxygen Sensor Before Catalytic Converter
2CA45 . d

9

Current

Figura 28. Los cddigos de falla pueden aparecer con nomenclatura propia del fabricante.

Si comparamos los cédigos de falla de la figura 28 con los obtenidos entrando por
OBD2 (figura 21), parecerian que nos son los mismos, pero si lo son. Lo que
sucede es que los cédigos de la figura 28 tienen una codificacién propia del
fabricante y los de la figura 21 su codificacion genérica OBD2. El cédigo 2C6E se
corresponderia con el P0159 y el 2C45 con el P1168.

08:10pm =T 1.5V 3

Select [

Knock Signal, Cylinder 1 Stream

Knock Signal, Cylinder 2
Knock Signal, Cylinder 3

Knock Signal, Cylinder 4

Figura 29. Datos en tiempo real no accedidos a través de OBD2
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08:11pm & BV 3

Pedal - Position Sensor Voltage 1

Pedal - Position Sensor Voltage 2

Pressure Regulator

Relative Air Charge

Select [
[
Stream 0

Figura 30. Mas datos propios del fabricante

Como vemos, acceder a la ECU del vehiculo con un escaner OEM nos permite
acceder a informacién que la norma OBD2 no entrega. Sin embargo, no podemos
ver el estado de los monitores OBD2, de gran ayuda en el diagndstico, tal cual se
explicé en la leccién anterior. Para acceder a estos datos debemos ingresar a

través de OBD2,

08:03 Pm LAV )

THINKSCAN Plus

.
Q |'° Mainte-

nance&Service

Scan 0OBD i

ThinkFile

4
ThinkStore
E &

Repair Info Settings

Figura 31. Para acceder a informacion especifica de la norma OBD2 debemos ingresar por OBD2

Una vez dentro, vemos que el escaner nos muestra todos los modos de la norma

OBD2,
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08:17pm =T AV &3

Read I/M Readiness (Mode #01) Functio’

E

Read Live Data (Mode #01)

Read Freeze Frame (Mode #02)

Read Fault Code (Mode #03/#07/#0A)

Clear Fault Code (Mode #04)

Taet Daciilte: N? Canenr Manitar (NMada #NEY

Figura 32. Entrando por OBD2 obtenemos acceso a todos los Modos de la normativa OBD2
De inmediato podemos ver cuantos monitores se completaron y cuantos no,

08:16 P & v 2
MIL Status

OFF

DTCs In This ECU
2

Readiness Complete?‘)

\\4 /

e T
Readiness Not Completed

2 /
P

Readiness Not Supported

Figura 33. Monitores completos e incompletos
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08:16 M =T AV &3

Misfire Monitor

[#12]Ready

Fuel System Monitor

[#12]Ready

Comprehensive Component Monitor

[#12]Ready

Catalyst Monitor
[#12]Not Ready

Hastard Matalset Manitar (1!!2)

08:16pm =T TV )

EVAP Monitor
[#12]No Supported

Secondary Air Injection Monitor

[#12]No Supported

02 Sensor Monitor

[#12]Not Ready

02 Sensor Heater Monitor

[#12]Ready
U (2/2)

Figura 34. Los monitores del OBD2

Data St
E

Combine

—
00:00 p

Report

hD

Comparando la figura 34 con la 22, vemos que traen la misma informacion sobre

los monitores del OBD2.

Veamos ahora el cuadro de datos congelados, referente al cédigo de falla P0159,
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08:18pmM & 2.0v 3

Calculated Load Value _/m Data St
3.529 % Standard Range:N/A

DTC That Caused Required Freeze Frame Data Storage

P0159
Engine Coolant Temperature -/ll\/l
161.6 degreeF Standard Range:N/A
Engine RPM ./I.\/l
1480 rpm Standard Range:N/A

(1/2)
08:18pm & 2.0V 3

Long Term Fuel Trim - Bank 1 -/Il\/l
-5.469 % Standard Range:N/A
Long Term Fuel Trim - Bank 2 -/ll\/l
3.906 % Standard Range:N/A
Short Term Fuel Trim - Bank 1 -/Il\ll
0% Standard Range:N/A
Short Term Fuel Trim - Bank 2 -/Il\/l
0% Standard Range:N/A
(2/2)

Figura 35. Cuadro de datos congelados para el cédigo de falla P0159.
De nuevo, compara la figura 35 con la 24 y observa que son los mismos valores.

Como has visto, disponer de un escaner OEM para diagnosticar un problema en la
inyeccion electronica nos permite disponer de muchos mas datos, hablando mas
gue nada de los datos en tiempo real (sensores mas que nada). Sin embargo,
resulta necesario entrar por OBD2 para analizar la valiosa informacién que nos
entrega dicha normativa.
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2.5 UsO DEL ESCANER MULTIMARCA. X-DIAG PRO 3
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